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§♦  372. 

tkM  Unfere  ©rfonntnifj  ber  £)inge  t|7  überfjaupf 
*  f°  eingerichtet ,  baf?  mir  ofme  £?erf)dik 

niffe  babei)  faff  gan^  jurücfe  bleiben,  roetC 
fte  ofme  biefeibe  in  einer  £Kei^>e  ober  Raufen  Don  ein« 
feinen  QSorfMungen  befielen  mürbe,  barinn  aiieOrb« 
nung,  ^ufammenfwng,  QSerbinbung  :c»  megbiiebe» 
Q3on  fofdjen  Q3eri)d(fnifFen  f>aben  mir  nun  bisher  Dor« 
nef>mlid)  ben  tbealert  Sheü  abgehanbelt.  ®ir  be« 
trachteten  bie  £>tnge  in  2(bftcf>t  auf  i§re  ^(e^niidjfeit 
unb  Q5erfcf)iebenf)eif ,  unb  baraus  (iefje  ftct>  bie  ^fpeo« 
rie  Don  ihren  Eilten  unb  ©attungen  f^erietfen.  £>ie 
^eorie  beö  £>erdnberiicf)en  nahmen  mir  nur  in  fo 
ferne  mit,  als  noffng  mar,  ju  beflimmen,  mie  ferne 
bie  £)inge  i^rer  QSeranberungen  ungeachtet,  a(e  eben 
biefeibe  angefe§en  merben  bonnen?  £)a  ferner  in  je* 
ben  0afjen  ein  SDtng  mit  feinen  ©igeufdjaften  ober 
Äainb-  2ivct>ir.  H.£>.  ii  mit 
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XIII.  £aupt|töcF. 

mit  andern  Dergficfjen  roirt) ,  fo  ifi  bas  metfTe,  roa$ 
roir  Don  feen  Veffimmungen  beS  VinbeworfchenS  ge« 
faget  haben,  Don  tiefer  an  ffd;  ibeafen  Vergleichung 
Ijergenommen,  unfe  mir  nahmen  feabei;  feie  Vetrad;* 
tung  fees  0oliden  unfe  feer  grafte  nur  in  fo  ferne 
mit,  afö  notfng  war,  anjujeiqen,  bafj  fofd;e  ibeafe 
VorjMungen  nicht  eben  ein  bfofj erträum  waren,  fon* 
feern  bafj  feie  Tfnfage  fea^u  in  feen  Gingen  fefbfi  Dor» 
fomme.  £>iefe  2fnfage  werben  wir  nun  an  ftcf>  be« 
fradjfen,  unfe  fea§er  bei;  feen  graften  anfangen,  weif 
auf  tiefen  ohnehin  jefee  in  feen  ^Dingen  fefbft  Dörfern« 
mente  Verbindungen,  reale  VerbÄItntjfe,  $11* 
fammenfe^ungen ,  pofmee  ITJoglicbfetten  :c. 
beruhen,  feeren  beutfid;ere  unfe  ausführlichere  <£nr* 
wtefefung  feen  Srfofg  bat,  feaf  ftd>  feafeurd;  febr  Die« 
leö  allgemein  in  feie  ^ur^e  Riehen  fa£t,  weil  mit  feen 
SDingen  feie  Verhdftniffe ,  mit  Verbaftniffen  nod) 
mehrere,  unfe  mit  ^Dingen  unfe  Verhdltniffen  jugleicf) 
noch  mehrere  Vinge  unfe  Verhaftnijfe  befhmmet  ftnfe, 
(£)ianoicf.  §.  476  «4S4.  497.)* 

§•  373* 

$öir  haben  im  Dorljergehenben  fdwn  öfters  ange« 
merfet,  feafi  wir  feie  Grafte  des  Verjlandee  unfe 
feeö  tVilfcns  Don  feen  bewegenden  ober  forperft* 
d;cn  Vii'dfren  untetfeheifeen  muffen,  weif  unfere  Orr« 
fenutnif  unfe  feie  Sprad;e  bet;  tiefen  anfangen,  unfe 
weif  wir  bepbe  erjlere  2(rten  nur  nad;  feer  2(ehnlid;« 
feit,  feie  fie  mit  feer  lef fern  haben,  benennen.  £)iefe 
2fehn(id;feit  gef;t  nun  afferfeings  febr  weit  (§.  110.68. 
221. 301.),  unfe  feie  Sprache  fefbfr  fd;eint  fd)ongattj  fea« 
ju  eingerichtet.  So  weit  fie  aber  gebt,  ift  fie  feennoch 
weiter  nid)tS,  afö  eine  2lehnfid;fcit,  unfe  feaS  tertium 
comparationis  mu|j  immer  erwiefen  unfe  angejetget 

werben. 
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£)ie 

werben,  $E3tr  werben  bemnacf)  nicht  eine  ^eorie 
babon  angeben,  bte  ft'cf)  auf  affe  brep  2(rten  ber  Grafte 
erfirecfe ,  fonbern  aus  ben  anfangs  (§.  29.  39.)  am 
gezeigten  ©runben  eben  bei*  Örbnung  fofgen,  nacf) 
welcher  wir  ju  fofcf)en  Gegriffen,  Bergfeicf)ungen  unb 
tfn’en  Benennungen  gefangen,  weif  auf  btefe  2trf  bte 
Unbeftimmtf)eit  unb  Biefbeutigfeit  in  ber  «Sprache 
am  ftcf?erffen  nermteben  wirb,  £>tefe  Orbnung  wirb 
gugleicf)  bte  $ofge  nach  ficf>  ^tefjen,  baj?  wir  bte  non 
jebem  biefer  2(rten  ber  Grafte  fperru^renbe  Berbdft* 
ttiffe,  Berbinbungen  unb  3ufammenf)ang  ber  3>inge 
befonbers  werben  anjetgen,  unb  bte  ^fjeorte  banon, 
eben  baburcf),  baf?  fte  fpectcfer  unb  umfianbftcfyetr 
wirb,  brauchbarer  machen  fbnnen. 

§♦  374» 

£)en  Urfprung  bes  Begriffes  ber  $raft,  weither 
an  ftch  einfach  i)T,  fyaben  wir  bereits  oben  (§.  97.) 
ctngejeiget.  %ßtr  empfinden  namfirf) ,  baft  wir  eine 
2\i*afc  anwenben  muffen,  um  eine  iafl  ^u  heben, 
um  einen  Körper  in  Bewegung  ju  fe|cn,  um  einen 
bewegten  Körper  aufjuhaften ,  unb  bet)  affern  btefent 
cmpftnben  wir  auch  bie  uerfchtebenen  Scufcn  ober 
(5rabe  ber  $raft.  <5ötr  empftnben  ferner,  baff  wir 
bet)  fange  anhalfenbem  ©ebrauche  ttnferer  grafte 
muöe  werben,  baff  wir  ausruben  unb  nette 2\rafte 
jammlen  muffen,  ferner  bemerfen  wir,  baff  wir 
einen  Körper  bermittefft  eines  anbern  aufhalfen,  ober 
auch  in  Bewegung  fe|en  fbnnen,  unb  baff  ein  ^or* 
per,  ben  wir  in  Bewegung  gefebt  haben,  einen  an* 
bent  it’orper  ebenfalls  in  Bewegung  fefjen  bann.  ?luf 
biefe  2trt  werben  wir  unbermerftwerfeittt,  $u  fchltef* 
fen,  bafj  wir  burcf)  ben  ©ebrauch  unferer  Grafte  bte* 
felbe  Derberen,  baff  fte  in  bte  .Körper,  unb  aus  einem 

2t  2  Körper 


4 


XIII.  JpauptfKuf, 

Körper  in  ben  anbern  übergehe,  wenn  bicfet*  von  \t; 
nem  geflogen  wirb,  baß  bie  ^raff  in  einem  Körper, 
bem  fie  mitget^eifet  worben,  bleibe ,  fo  lange  berfeb 
fce  nicf)C  anbere  Körper  berühret,  baß  fie  aber  unter 
biefer  33ebtngung  nicf>f  anbers  weber  in  bem  Körper 
fep,  noch  in  benfeiben  gebracht  werben  fonne,  es 
fep  benn,  baß  ber  Körper  ftd)  bewege ,  unb  in  ber 
Bewegung  gerabe  f»in  unb  mit  gleicher  ©efchwinbig* 
feit  fortfaf)re,  baß  bie  ©efchwinbtgfett  ftd)  nad)  ber 
•ßVaft  unb  ber  S^affe  richte,  baß  weil  eben  nicht  wir 
aüe  Körper  in  Bewegung  feljen,  eine  Quantität  von 
^raft  in  ber  2ßelt  fepn  muffe  jc. 

§♦  375- 

<&c  lange  wir  nun  fjiebep  nur  a  pofteriori  gef)tn, 
unb  bie  ^ier  angeführten  2lusbrücfe  nur  gebrauchen, 
um  bas,  waö  uns  bie  (Erfahrung  geiget,  $u  benen* 
nen,  ge^t  alles  orbentlid),  unb  es  liegt  an  ftd)  nichts 
baran,  ob  biefe  TluSbrüde  metaphorifd),  ober  ihrer 
eigentlichen $3ebeutung  nad)  habet)  vorfommen.£)enn 
bie  (Erfahrung  (eget  bas,  was  wir  baburd)  anjeigen 
wollen,  Vorzügen.  Tlllein,  in  fo  ferne  bienen  fol* 
che  (Erfahrungen  auch  nur  vornehmlich  $u  bemfenigen 
^h^de  ber  ©pnamic,  welche  unmittelbar  in  2lbftd)t 
auf  bie  wirfliche  $öe(t  flatt  hat,  unb  es  fallt  fd)we* 
rer,  baraus  ju  entfeheiben,  ob  nicht  aud)  bas  ©egen* 
tf)e(l  bavon  möglich  bleibe,  unb  in  einer  anbern%eft, 
bie  ebenfalls  eptfhren  fonnte,  vorfommen  würbe? 
9ftan  h ot  bie  $rage,  ob  bie  ©efe^e  ber  Bewegung, 
bie  wir  in  ber  gegenwärtigen  s2Belf  ßtiben,  eine  geo» 
metrifdje  97ofl)wenbigfeit  fwben,  lang  fl  fd)on  auf¬ 
geworfen,  unb  in  2luffud)ung  ihrer  Beantwortung 
bie  ^-chwierigfeiten  ebenber  vermehret  als  vermin« 
bert.  t^uygens  unb  IXHenn  h^n  burch  viele 

2?  er* 
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£)ie  $raft. 

QSerfucfje  bie  ©efe|e  bet*  33emegung  bep  bem  ©tofe 
ber  Körper  fjeraus  gebracht,  unb  aus  benfeTSen  er* 
Relief,  befonbers  für  bie  fogenannten  eiajlifchen  .ftör* 
per,  bafj  menn  jebe  SQZaffe  mit  bem  üuabrafe  if>rer 
©efchrotnbtgfeit  mufftpHrirf  mirb,  bie  Summe  ber 
?)robucfe  Por  unb  nach  bem  ©tofje  gleich  grofj  fep. 
23ep  meieren  Körpern  §af  biefes  ©efefs  nicht  ffaft, 
roeit  fie  t^re  $tgur  anbern,  unb  mir  fyahen  bereits 
oben  (§.  96.)  angemerfet,  bafj  in  2(bftcf>f  auf  bie 
©rabe  ber  ©efchminbigfett  jebe  Körper  a(S  meid)  an* 
gefe^en  merben  fonnen,  unb  bafj  man  bafjer  immer 
mef)r  ober  minber  bie  23emegung  in  ben  fCeinffet» 
feilen  mit  in  bie  Diedmnng  $u  ^ie^en  habe, 
aber  feine  2fenberung  ber  $igur  Porge^t,  ober  mo 
fie  mieber  f>ergefieüet  mirb,  ba  nimmt  man  erft  an* 
geführtes  ©efef  an,  unb  fe|et,  bas  üuabraf  ber 
©efchminbigfett  mit  ber  5D?affe  rnuifipiieirf,  fep  bas 
ttlaaf?  bei*  2\rafc,  ober  ihrer  ötaife  (§.95.)/  unb 
ba  bie  ©um me  für  bepbe  Körper  Por  unb  nad)  bem 
©to£e  etneriep  bfeibt ,  fo  fc^fte^f  man  baraus,  bafj 
immer  etneriep  üuantttdf  ber  grafte  in  ber  3öeif 
fep.  9)?an  fe^e,  mas  mir  bereits  oben  (§.  cit.  fegg.) 
hierüber  angemerfet  §aben. 

§♦  376* 

^ier  fommt  aber  Pornehmfich  bie  $rage  Por,  ma$ 
mir  Pon  allem  biefem  a  priori ,  ober  ohne  SKiicffichf 
auf  bie  fpeciaiern  (jrfahrtmgen  miffen  fonnen?  SDtefe 
$rage  fofet  fid)  Pon  feibjl  in  oerfchtebene  anbere  auf. 
(£tnmai  fragt  es  ftcfj,  ob  ber  fiare  unb  an  ftd)  gan$ 
einfad^e  begriff  ber  ^raft,  ben  mir  burcf)  bas  ©e* 
fuf)f  erlangen ,  ntd)t  etmann  biofj  ein  fmnlicfyes  23ilb 
Pon  efmas  fep,  bas  ^mar  in  ber  ^orpermeft  Porfom* 
me,  aber  an  fich  befrachtet,  ganj  anbers  befchajfen 
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XIII.  ^auptjKicf. 

fet> ,  ungefähr,  wie  bte  ^Begriffe  ber  färben  fofd>e 
bfof?e  SBtlber  ft'nb,  bie  Don  ben  auf  baS  'üfugenneh 
faüenben  itcf>tf!ra(en  erreget  ober  Deranlafjt  werben? 
Dabep  ift  nun  offenbar  genug,  bah  wenn  wir  5.  E. 
fagen,  bte  £raft  gebie  aus  einem  Körper  in  ben  am 
bem,  ntcf>f  btefer  flare  ^Begriff  baburcp  Derftanbert 
werbe,  fonbern  bas,  was  btefer  35egri|f  DorfMet. 
©ollen  wir  nun  f)ter  nacf)  unfcrer  Empfinbung  ur* 
tfietlen,  fo  empfi'nbcn  wtr,  wenn  wir  eine  .^raft  an» 
wenbcn  ober  gebrauchen,  eigentlich  bas,  was  wie 
einen  Date?  nennen,  unb  bemnaef)  mußten  wir  fa» 
gen,  bah  etn  fotcf>er  Drucf  aus  einem  Körper  in  ben 
anbern  übergebe,  unb  biefe  Lebensart  gebrauchen 
wtr  auef)  wirflicf)  bet)  Körpern,  bte  etnanber  be» 
rühren,  wenn  wir  fagen,  baf?  einer  ben  anbern  fort» 
brüefet ,  wie  j.E\  bte  jXdber  an  einer  Ufw,  bte  Abteile 
einer  5Üiafcf)ine  w, 

§*  377* 

tiefes  ^OftövucPcn  taffe  fidj  nun,  überhaupt  be* 
fracf>tet,  aus  ber  blofteu  Unburchbringbarfeit  beS©o* 
liben  begreifen,  weif  biefes  jebes  anbere  nothwenbig 
Don  feinem  ölte  ausfehfeuft.  Das  eine  bann  nicht 
an  bie  ©teffe  bes  anbern  fomnien,  es  fep  benn,  baf? 
biefes  weiche ,  unb  bafter  Don  bem  anbern  fortgebrü* 
cf  et  werbe.  DtefeS  fann  man  nun  allerbingS  eftne 
SKücffidjt  auf  fpeäafe  Erfahrungen  fagen,  weil  wir 
bas  ©oftbe  offne  bie  Unburchbringbarfeit  nicht  ge» 
benfen  fonnen.  hingegen  ift  bie  $rage  Don  bem  er* 
ffen  Drucfe  fd)werer.  Denn  nehmen  wir  nur  an, 
baf}  ttttt  gewiffe  öuanfitat  Don  Graften  in  ber  Eöelc 
fep,  fo  gehen  wir  a  pofleriori.  Es  foffte  aber  bte 
metapfwfffdfe  EBahrheit  berfefben ,  ober  ihre  notf)= 
wettbige  5K6glichfeit  $u  ejrijliren,  a  priori  erwtefen 

werben. 
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werben.  £)iefes  wirb  nun  wofjl  nicfft  anberö,  als 
aus  bem  §.  297.  gefdfefjen  fonnen,  weif  wir  babet> 
weiter  nidjts,  als  bie  bloße  ©ebenfbarfeit  ber  Be¬ 
wegung  ju  forberg  §aben.  £)eun  mit  ber  Bewegung 
ijl  bie  $äl)igfeif,  einen  £)rucf  äußern,  unb  bie 
wirfftcfye  “Xeußerung  bes  ©rucfeö,  fobalb  bas  be¬ 
werte  ©olibe  an  ein  anbereö  fJdfjt ,  unaufTdöbicf)  t>er- 
bunben.  3)emnacf)  wirb  eö  an  ber  50?6glicf)feit,  burd) 
ben  $)rucf  bie  Bewegung  fortjufefen,  nicf)t  fehlen, 
fobalb  einmal  Bewegung  ba  ifh  $ff  aber  bie  Be- 
wegung  an  fid)  gebenfbat* ,  fo  ftnb  aud)  tue  ba$u  er* 
forberlid)en  grafte  berfelben  toorepiffirenb,  (§*297.) 

§•  378- 

£ßtr  fonnen  ferner  anmerfen,  baß  bie  €mpßnbung 
ber  ^raft,  bie  wir  anwenben,  eben  fo,  wie  jebe  an- 
bere  Qrmpßnbungen,  t§re  ©tufen  ober  ©rabe  fyat» 
Qßenn  bemnad)  non  bem  SfKaaße  ber  grafte  bie  9iebe 
ijb,  fo  wirb  man  bei;  ben  Berfucßen,  bie  man  bar- 
über  anfWlet,  ber  Üuelfe  am  ndd)flen  fommen,  wenn 
man  biefe  ©mpftnbung  mit  $u  9?af£e  jieljf.  Riebet) 
ifb  nun  aber  bie  $rage  nidjt,  ob  wir  vermittelt  ber 
©mpßnbung  bie  verfcfßebenen  ©rabe  ber^raft  genau 
fdfaljen  fonnen?  2Bir  fonnen  nidft  wof)l  ^uverlaßig 
urtbeilen,  als  wenn  wir  ©.  mit  bepben  £dnbert 
gleiche  Äraft  anwenben,  um  ^u  brucfen,  ju  ßoßen  2c* 
unb  aud)  f;ter  muffen  wir  auö  Vielen  wieberftolfen 
©cfyaßungen  bas  Mittel  nehmen,  um  bem  wahren 
ndffer  ^u  fommen.  SÖ3tr  ffaben  bafper  oben  (§.  97.) 
fd)on  angemerfet,  wie  bie  ©efcfyminbigfeit,  ben  ?lb- 
gang  ber  9D?ajfe  erfe^en,  unb  bie  Berl;dltniß  ^wifc^en 
bepben  mit  ber  ©mpftnbung  ber  straft  verglichen 
werben  fonne? 

TL  4 


§•  379* 
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XIII.  £aupt(tücf. 

§♦  379- 

£>ic©ebenfbarfeit  ber  Bewegung  foCTte  natürlicher 
SÖBeife  feinen  ©d)wiertgfeiten  unterworfen  fei>n.  f^n* 
beffen  £at  $eno,  ber  alle  Bewegung  in  3weife(  5°9/ 
fo(d)e  ©cpwierigfeiten  aufgefud)t.  ©ie  ftnb  aber, 
wie  überhaupt  aKeß,  maß  man  miber  ®a^r^eifen 
faget,  tfieUß  auß  Unwiffenfjeit  t§ei(ß  auß  ©opf>ifle=. 
repen  3ufammengefe(?ef,  unb  wer  bte  9)?ed)anic  per» 
ffe^t,  wirb  fid)  baburcf),  fo  fcfyeinbar  fee  aud)  2uyle 
Porjufragen  gefud)t  §af,  ntcf)t  irre  machen  (affen. 
Ueberfyaupt  wer  bie  Bewegung  (augnet,  wirb  bie 
$rage,  ob  einer(et)  ©olibeß  naef)  unb  nad)  an  Per. 
fcf)iebenen  Orten  e,rtfHren  fonne,  ntd)f  anberß  fonnen 
jugeben ,  a(ß  wenn  er  ^ugtebf ,  baf  eß  an  jebern 
Orte  oernicf)tet  unb  am  anbern  neu  gefcpaffen  werben 
muffe,  wenn  eß  nad)  unb  nad)  an  allen  fet;n  fotf. 
einer  fofcfjen  ©ucceffton  wäre  aber  §dd)ffenß  nur  eine 
(ocale  Orbuung  (§.327.),  we(d)e,  wenn  bie  Q3ewe* 
gung  gelangtet  ober  haben  nid)t  gebraud)t  wirb,  auf 
eine  fcf)(ed>r^tn  wiüfü()r(id)e  ?frt  ^u  ©tanbe  gebracht 
werben  muff,  (§.  330.).  Ob  ferner  bied\raft  $u  fcfyaf» 
fen  perffanb(id)er  fep,  a(ß  bie  Ä'raft  ^u  bewegen,  be= 
barf  feiner  langen  Unterfud)ung.  iaugnet  man  aber 
bepbe,  fo  ifl  bie  ©ebenfbarfeit,  baf  etnerlep  ©olibeß 
nad)  unb  nad)  an  perfegiebenen  Orten  fepn  fonne,  unb 
^ugfeief)  aud)  ber  an  fid)  einfache  unb  ba^er  für  ftd) 
gebenfbare  begriff  ber  ©onttnuttdf ,  ungeachtet  in 
biefer  QSorfleffung  fd)(ed)tfpin  fein  $ötberfprud)  tjl, 
ein  leerer  ‘Sraum,  unb  o^ne  metap^i)fifd)e  l©af)rf)eif. 
SDiefeß  gef)t  aber  nid)t  an,  (§.  297.  298.)* 

§.  380. 

®ie  ie^re  Pon  ber  9ftitf£)ei(ung  ber  Bewegung  f>at 
d^nlidje  ©d)wierigfeiten  gefunben,  allem  Tfnfe^en 

nad) 
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£)ie  $raft* 

nad)  aber,  weif  man  etrnaß,  baß  an  ftdj  ganj  einfach  iff, 
noch  ferner  fpat  entmicfeln,  unb  baß,  waß  bie  ©runb* 
(age  $ur  ©rfenntnif  a  priori  tf}  (§.  237.  %ktfyol), 
nod)  ferner  fyat  a  priori  erweifen  motten.  £)a§  baß 
0olibe  ftcf>  nid)t  felbfi  in  Bewegung  fefe,  fonbern 
für  ftcf)  in  )Xui)e  fei),  unb  baf?  eß  foigiid)  erjf  in  23e* 
wegung  gefeget  werben  müfje,  fann  man  o£ne  53e* 
benfen  unter  bie  ©runbfage  red)nen.  0ott  eß  bem* 
nad)  in  Bewegung  gefeget  werben,  fo  muß  btefeß 
burd)  Grafte,  unb  jwar  burd)  einen  £)rucf  gefdjegen, 
(§.376.).  tiefer  SDrucf  gef)t  nun  nor,  eß  fei?,  ba§ 
ein  ©olibeß  an  baß  anbere  ffofe,  ober,  wenn  man 
auch  fegen  witt,  bajj  bie  ^rafi  etwaß  reafeß  unb  non 
bem  0oliben  t>erfd)iebeneß  fei)  (§.  298.) ,  bie  $raft 
unmittelbar  angebracht  werbe,  hingegen  hat  eß  mit 
ben  ©efegen,  nach  weichen  bie  Bewegung  mitgetgeiiet 
wirb,  eine  anbere  SSewanbnifj.  £)enn  fegt  man, 
bafj  bie  $rgft  etwaß  reaieß  unb  non  bem  0oltben 
nerfchtebeneß  fei),  fo  fann  bie  nerfchiebene  9ftobifica* 
tion  ber  $raft  bei)  bem  ^nfiofen  eineß  @oüben  an 
ein  anbereß ,  atterbingß  eine  anbere  QBirfung  gerfür* 
bringen,  unb  bager  felbfl  anbere  ©efege  »oraußfegen. 
Sttimmt  man  aber  an,  bafj  baß  0olibe  an  ftd)  fcgon 
burch  bie  biofe  Bewegung,  ein  anbereß  in  23ewe* 
gung  fegen  fonne,  unb  feine  anbere  ^raft  aiß  baß 
'Knbrücfen  babei)  norfomme,  fo  bleibt  in  ben  ©efegen, 
wie  bie  Bewegung  mifget^eitet  werbe,  nichfß  $öitt* 
führlicheß,  baß  witt  fagen,  fte  fonne  nicht  auf  meg* 
reriei)  ifrten  burd)  bie  ‘tOTaffe  unb  @efd)winbigfeit  be= 
ffimmet  werben,  fjrn  iegfen  $atte  waren  bie  ©efege 
berSQZiftgeiiung  ber  Bewegung  in  atten  ©eiten  einer* 
(ei) ,  im  erfiern  $atte  aber  fonnen  fie  in  anbern  $öek 
ten  anberß  fegn. 


§.  38** 


io  XIII.  Jjpauptjlucf. 

§•  381. 

©in  allgemeiner  ©af,  ben  wir  fyehet)  t>otfragcrt 
fonnen,  tfi  folgenber.  9ftan  fefe  ^wo  foltbe  Sftaflen 
ober^fjetfcpen  A,  B,  bte  t^rc  ^tgur  im  2lnffo$en  nicht 
änbern,  ober,  wenn  fte  geanberf  wirb,  btcfelbe  burcf> 
grafte  wieber  erlangen.  9)?an  (affe  fie  mit  beliebt* 
gen  ©efchwinbigfetten  an  einanber  flogen.  9ttit  ben 
©efchwinbigfeiten,  bte  fte  nach  bem  ©fo£e  erraffen, 
(affe  man  fte  wieberum  an  einanber  fiofen,  fo  werben 
fte  nach  biefem  ^wepfen  ©fo£e  bte  anfänglichen  ®e* 
jchwtnbtgfetten  wieberum  erlangen,  unb  folglich  alles 
fo  fepn,  als  wenn  bepbe  ©tdfie  nicht  norgegangen 
waren.  £)iefes  mu§  nun  nothwenbig  flatt  hoben, 
rote  auch  immer  bte  ©efe§e  beS  ©tofeS  befchaffen 
fepn  mögen.  'üenn  was  man  haben  anbers  gebenfen 
will,  fo  wirb  enfweber  mehr  ober  mtnber  Bewegung 
herausbommen,  als  anfangs  war,  Unb  biefeö  geht 
nicht  an. 

§.  382. 

^n  ber  wirflicf)en  $Belt  hoben  wir  für  ben  ©to£ 
ber  Körper,  bie  ihre  $igur  nicht  anbern,  ober  bei) 
welchen  fte  burcf)  Grafte  wteberhergefMet  wirb,  jwet) 
©efefe.  ©inmal  bleibt  bie  ©efchwinbigbett,  mit 
welcher  fte  ftch  nach  bem  ©toj)e  non  einanber  entfer* 
nen,  berjenigen  gleich,  mit  welcher  fte  ftch  bor  bem 
©tofte  einanber  näherten,  ©obann  tfi  bie  ©umme 
jeber  mit  bem  Üuabrate  ihrer  ©efchwinbigfett  mul* 
ftplicirfen  klaffe  nor  unb  nach  bem  ©to^e  einerlei)* 
3öenn  man  nun  fyebei)  onnehmen  bann ,  baf?  bie 
QJlaffe  mit  bem  üuabrate  ber  ©efchwinbigfett  mul* 
fiplicirt  bem  £)rucfe  ober  ber  $raft  proportional  fep, 
fo  wirb  legeres  non  biefen  bepben  ©efefen  nothwen* 
big  fiatt  haben,  weil  man  annehmen  fann ,  ba§  bet) 


II 


£>ie 

0fof$e  webet*  ^raft  berforen  gefte,  rtocf)  neue 
jum  Q3orfd;etne  fomme.  Uebrtgenö  fmb  btefe  6et?bc 
©efe^e  fo  befd;affen,  bafj,  wenn  man  bet;be  annimmf, 
baö  borbin  angeführte  allgemeinere  (§.381.)  habet; 
flatt  f)at.  £)b  man  aber  bermtffelfi  biefeö  affgemeü 
nern  eineö  aus  bem  anbern  fjerleiten  fonne,  tf!  eine 
anbere^rage,  bereu  2(uffofung  in  bie  matfjematifcfye 
2fnaft;ftn  gehöret, 

§*  383. 

liegen  biefe  fofibe  gfeicbe  Sijeife  in  einer  £Ket£e 
an  einanber,  fo  gef ;t  ber  ÜDrucf ,  fo  bem  erffen  mit- 
getftetlet  wirb,  burd;  affe  burd;,  bis  in  ben  festen, 
wefcf;er,  weil  er  feinen  fofgenben  mef)r  gu  brücfen  f;af, 
in  Bewegung  fommt.  !£>enn  bon  affen  gwtfcfyen  fie=r 
genben  fann  feiner  in  Bewegung  fommen,  fo  fange 
bie  fofgenben  nod)  in  fKufie  fmb*  £)emnad;  fonnen 
jte  nur  ben  bem  erfien  mitgetftetften  £)rucf  fortpffan* 
gen.  £>a  aber  biefer  üDrucf  eine  0olficitation,  ober 
wenn  man  es  fo  nennen  barf,  eine  Tfnreigung  gur 
Bewegung  iff ,  fo  wirb  ber  fe|te  ^eil  in  Bewegung 
gefe|et,  unb  bie  übrigen  bfeiben  liegen,  weil  ber 
£>rucf  aus  benfelben  weg  iff. 

§•  384- 

Sfttan  fe|e  ferner,  biefe  gfeid;  grofje  fofibe  $f)eife 
fepn  fefie  mit  einanber  berbunben,  unb  naef)  ber  £)u 
reefton  ber  fange  in  ^Bewegung,  fo  wirb  bie$af)igfeit 
bei;  bem  ©tofje  gu  brücfen  in  jebem  fet;n,  unb  gwar 
eben  fo  groß,  afs  wenn  jeber  für  fief;  mit  gleicher  ©e* 
fcfywinbigfeit  bewegt  würbe,  hingegen  äußert  ftd) 
ber  wtrfficf>e  £)rucf  in  jebem  ^fietfe  nicf>t ,  weif  jebeS 
mit  gfeid;er  ®efd;winbigfeit  fortgebt,  ©töfjt  aber 
bas  arfic  irgenb  an  etwas  ©ofibes,  fo  £oret  feine 

SBewe* 


12 
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33emegung  auf,  unb  ber  in  ben  fofgenben  liegenbe 
3>ucf  äußert  fidf,  unb  pflanjf  ficf>  in  bie  porhergef)en« 
ben  fort.  9J?an  fe|e,  baß  eine  beliebige  Tfnjalß 
DEF | ABC 

mit  einanber  perbunbener  foüben^^eüe  ABC  au  eine 
gleich  große  2fnjahl  DEF  flöße,  fo  mirb  ber  ÜDrucf, 
ber  in  A,  B,  C  mar,  jugleicß  in  D,  E,  F  fommen. 
£)a  nun  fomofjf  D  als  E,  als  F  mit  einem  male  gleü 
cf)e  53emu§ung  jur  ^Bewegung  erhalt,  unb  nirf?fö 
Poran  tfl,  melcßes  noch  fortjubrücfen  mare,  fo  gehen 
bie  mit  einanber  perbunbene  XF>etle  DEF  mit  eben 
ber  ©efcßminbigbeit  fort,  mit  mefcßer  ABC  ange^ 
flößen  hatte ,  unb  ba  aller  £)rucf  aus  A  B  C  in  D  E  F 
übergegangen  iff,  fo  bleibt  ABC  liegen.  £>as  roill 
nun  fagen,  menn  eine  fblibe  ifme  $tgur  nicht  an* 
bernbe  CFftaffe  an  eine  anbere  Pon  gleicher  ©rdße  floßt, 
fo  f^etlf  fie  berfelben  ihren  3>ucf ,  unb  mit  bem 
SDrucfe  t^re  Bewegung  gan$  mit. 

§♦  385* 

<Sef$e  man  nun,  bie  2fnjaf)l  ber  fofiben  5§eile 
DEF  |  GHABC 

fep  ungleich,  fo  baß  ju  bem  anffoßenben  noch  einige 
^l^eileGH  funjufommen ,  fo  iß  aus  ber  $ortpffan» 
jung  beS  £)rucfes  leicht  ju  begreifen,  mie  ber^örucf, 
ber  in  jebem  ber  l£heÜe  GHABC  mar,  bep  bem 
2fnfloßen  an  DEF,  m  bie  Limite  DEFGH  fomme. 
Ungeachtet  nun  auf  btefe  7lrt  bie  3;f)etle  DEF  eben 
bie  ©efchminbigbeit  hatten ,  mefcße  Por  bem  2fnffoße 
bie  ^he^e  GHABC  hatten;  fo  bleibt  boch  noch  ber 
3>ucf  in  ben  Xheilen  G  H ,  unb  biefer  muß  fomohl  noch 
DEF  por  ftch  ßoßen,  als  ABC  nach  fidj  jiehen,  unb 
bie  G  H  felbfl  noch  Pormdrfß  brücfen.  fcaburch 
aber  mirb  berfelbe  auf  alle  Sfpeile  DEFGHABC 

pertljeilf. 
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t>erf^et(f.  ©er  ?Cntf>ett ,  ben  jebeö  befommt ,  ft'nbef 
ftch ,  roettn  man  bie  Ttnja^I  ber  ^F>et(e  G  H  burcf)  bte 
Ttnjaf»!  oon  allen  DEFGHABC  bioibirt.  9)?an 
fe|e,  bte  2fn$afjl  ber  ‘t^eüe  DEF  fei?  =  m,  bie  Tin- 
jaf?(  ber  anfiofjenben  GH  ABC  =;  M,  fo  tfi  M  +  m 
bte  Summe  t>on  allen,  unb  M-m  bte  %n^[  ber- 
jentgen,  bereit  ©rttcf  auf  alle  ju  Derweilen  if,  bem* 
nad)  roenn  ber  anfängliche  ©rucf  eines  jeben  =  C  ge= 


fe^et  rotrb,  fo  iff 


~ .  C  ber  ©rttcf,  ben  jebes 
M  +  in 


erhalt.  STiun  aber  F>aben  bte  ^etle  DEF  ober  m 
fcfyon  ben  ©rucf  C,  tuet!  btefer  au^ben  feilen  ABC 
in  biefelbe  ubergegangen,  ©emnad)  ifi  ber  ©rucf, 

ben  jebe  ^betle  m  erbalten  =  C  (i  +  M..~  111 ) 

2  M  M  +  ‘* 

~  C  (m+7^1'  unt)  &er  ®rucf/  jeben  feilen 

GHABC  übrig  bletbf,  ifi  fcf;lecf>f^in  nur  =  C  (j^Ll  m)> 

M  nr 

©a  nun  jebe  Xfietle  gleich  grof?  fi'nb,  fo  üerfwlt  ficf? 
ber  ©rucf  n>te  bte  ©efd)rc>tnbigfeit,  bte  fte  baburc^ 
erhalten.  ©emnacf  ift  C  bte  anfängliche  ©efdjitnn* 
bigfett  ber  5D?affe  M,  unb  eben  biefelbe  nach  bem 

©tofie  tfi  V  =  C  - — ),  unb  bie  ©efchmtnbtg* 

M  +  m  3  M 

feit  ber  9ttaffe  m  nach  bem  ©tofe  ifF  v  =  C  (rj~ — ) 

A/t  J-’'*  ~r  m 

=  C  +  c  )  =  C  +  V,  folglich  C  =  V  -  V. 

M  +  m 


§.  386. 

©efe  man  aber,  GHABC  fet>  tn  ÜKuf; ie,  unb 
roerbe  oon  DEF  angejiofen,  fo  fann  man  fid)  ttne^ 
herum  leid)t  norfellen,  baf  ber  ©rucf,  ber  in  ben 
^heilen  DEF  tjl,  bis  in  bte  Xhetle  ABC  fortge^ 

pfan^t 
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pffanjf  werbe»  £)a  ober  auf  btefe  ?(rt  in  ben  Sfjet* 
len  GH  fein £)rucf  tff ,  fo  fann  ftd)  bas  ©anje  nicht 
bewegen ,  es  feg  benn,  baff  ein  £f)eil  beS  ©rucfes 
tn  GH  fomme,  unb  biefer  S^eil  geltt  bermtad)  berrt 
3Dt*ucfe ,  ber  in  ABC  mar,  ab.  £)iefer£)rucf  fann 
nun  nicht  in  GH  rücfwdrts  fommen,  um  ftd)  fobann 
vorwärts  ju  äußern,  es  feg  benn,  ba§  er  aud)  bie 
Steile  DEF  rücfwdrts  fioffe,  weil  btefe  nod)  an  G 
liegen.  UDemnad)  geltt  ben  feilen  ABC  fo  giel  gon 
i^rem  üDrucfe  ab,  a(S  erforbert  wirb,  um  DEF  rücf¬ 
wdrts  ju  treiben,  unb  jugletd)  aud)  GH  mit  eben  bem 
SDrucfe,  ber  nod)  in  ABC  bleibt,  gormarts  51t  fronen. 
SDemnad),  wenn  man  bie  ©Taffe  DeF  =  M,  bie 
©Taffe  GHABCam  feljet,  fo  gef)t  DEF  mit  bem 

SDrucfe  C.  — — ^  rücfwdrts,  unb  hingegen  GH.ABC 

mit  bem  £>rucfe  C  -  C  — - M.  gorwarts. 

m  +  M 

§•  387» 

$3eg  biefer  ?lrf  ju  fd)liefen,  bie  eben  nod)  nicfjt 
alle  erforber(icf)e  ©giben$  hat,  fefet  man  in  begben 
fallen  (§.  395.  396.),  bafj  ber  3>ucf,  ber  in  GH 
entweber  ju  giel  ifi ,  ober  ganj  mangelt ,  auf  begbe 
©Tajfen  jugletd)  gertftetlt  werben  müffe ,  unb  ber  2(n* 
tfietl,  ben  jeber  ^Ftetl  befommt,  bie  anjiofjenbe  ©Taffe 
im  erflen  $alle  gorwdrts,  im  anbern  rücfwdrts  treibe, 
hingegen  beg  ber  ©Taffe,  weld)e  geflogen  wirb,  ben 
anfänglichen  SDrucf,  welcher  berfelben  als  ganj  com» 
muntrirt  angefefien  wirb,  im  erften  gatte  germehre, 
im  anbern  aber  germinbere.  SDentt  fo  gebt  in  bem 
$a(le  beS  §.385.  ber  SDrucf,  ber  in  ben  feilen  ABC 
war,  in  bie  ^^etle  DEF  gan$  über,  unb  es  fbmmt 
noch  ber  ^Cnt^etl  f)inju,  welcher  gefunbert  wirb,  wenn 

man 
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man  ben  in  ben  Reifen  GH  nod;  ganj  bfetBen&en 
2)rucf  auf  alle  bert(jeift.  hingegen  in  bem  $ade 
beö  $.  386,  gebt  ber  gan^e  SDrucf  ber  anftofenben 
£hcüe  in  bie  ‘Sheile  ABC,  unb  ber  'Jheü,  n>e(d;er 
in  GH  ebenfatfö  kommen  foüfe,  tbirb  ben  Reifen 
ABC  endogen ,  unb  auf  affe  bergefiait  bertfieiit,  baf 
ber  3brucf  in  ber  gatten  SDiaffe  GH  ABC  baburefy 
berminbert,  unb  hingegen  DEF  baburcf)  riicftbärts 
gebracht  wirb.  Uebrigenö  tbirb  ber  Jaü  bes  §.  386. 
unmittelbar  aus  bem  $a[(e  bes  §.  385.  hergeieitef, 
wenn  man  in  ben  bafeibfi  gegebenen  5‘ormeinm  großer 
ate  M  fe|et. 


§♦  388* 


$Öir  f>aben  in  bet)ben  Jaden  gefeft,  baff  bie  eine 
Sftaffe  bor  bem  ‘ühnflofen  ber  anbern  in  9iuf)c  fern 
0el?et  man  aber,  baf  fie  fief)  and)  bewegen,  fo  geben 
bie  angeführten  Jormein  (§.  385.)  nur  bie  refpcctibe 
©efd)tbtnbigfetf.  C  iji  biejenige,  mit  roefcf^er  bepbe 
Staffen  ftd;  bor  bem  0rofe  einanber  nähern,  unb 
v  -  V  ifi-  biejenige,  mit  roeId;er  fie  fief)  nad;  bem 
0fo§e  bon  einanber  entfernen.  SDIan  fefe  im  §.  385» 
bie  roaijre  ©efd)tbinbigfetf  ber  SDXaffe  m  bor  bem  0tof?e 
fei;  -  g,  bie  ©efcfyrcnnbigbeit  ber  SHaffe  M  aber  =  G, 
fo  ifi  G  -  g  =  C.  Unb  eben  fo,  roenn  bie  wahren 
©efcfjrotnbigfeiten  nad;  bem  0tofe  =  k,  unb  K  finb, 
fo  fjat  man  k  -  g  =  v,  unb  K  -  g  -  V.  Serben 
liefe  Söertfje  in  ben  angegebenen  Formeln  gefeft,  fo 
ersaht  man 


iß  ~  g). 


M  -  m 
M  +  m 


Unb 


k  -  g  =  (G  -  g)- 


M  +  m 
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ttnb  folglich 

K  s  G  (M  ~  m)  +  2  gm  -  g 


M  +  in 


am  (G  -g) 
M  +  m 

2  M  (G  -  g) 

M  -f-  m 


§•  389* 


©ben  biefe  formet  giebt  bie  ©rfafjrung  für  ben 
Stoß  elafHfcßer  Körper,  unb  baraus  würbe  folgen, 
baß,  wenn  aueß  bie  (§.  385- )  Porgebracßfe  litt  ju 
fcßließen  alle  ©oibenj  £äfte,  bep  ganj  garten  foliben 
$§ei(djen  unb  bep  Pollfommen  elaflifcßen  Sfieilcßen 
einerlep  ©efefe  jlatt  f)aben  würben,  weiß  fefw 
wof)l,  baß  man  biefeö  eben  nicßt  fo  unbebingf  $ugtebf, 
unb  erfibemelbcte  2(rf  ju  feßließen  laßt  ftcf>  auef)  fo 
peranbem,  baß  für  ganj  f>arte  folibe  ^fjeilcßen  anbere 
Siegeln  bes  @foßeö  fjerausfommen.  0o  5.  ©.  fann 
man  in  bem  §.  385.  fragen,  warum  ficf)  ber  in  ben  ^f>eü 
len  GH  ABC  porfwnbene  £)rucf  nid)t  gan3,  fonbern 
nur  ein  ^fieil  baPoit ,  auf  alle  ^f;ei(e  DEFGHABC 
pert^eile ;  ober  wenn  aud)  biefer  £>rucf  als  ficb  fort* 
pflanjenb  angefefjen  werben  müßte,  warum  bie  ^f)ei(e 
DEF,  nacfybem  ber  £>rucf  bis  in  D  gefommen,  ficf) 
nicf)f  weg  bewegen,  unb  ber  in  ben  feilen  GH  ju« 
rücf  bleibenbe  ßd)  folgltd)  nur  auf  btesAfiaffe  GHABC 
pertljeile  ?  Q5on  biefen  bepben  fragen  fann  bie  erffere 
a  pofieriori  bergeffalü  Perneinf  werben,  baß,  wenn 
man  fie  annimmt,  bie  ^lofltcifdt  nicßt  moglidj  fep. 
SDenn  bie©laßicitdt  fann  bep  jufammengefe^ten^or- 
pern  nicßt  ffatt  finben,  es  fep  beim,  ba|3  fd)on  bie 
fleinfhm  foliben  ^ßetldjen  bergeflalt  fonneu  an  ein* 
anber  ßoßen,  baß  fie  nid)t  nadj  bem  (Stoße  fämmtlicß 
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mit  gleicher  ©efdjwinbigfeit  fortgehen,  fonbern  eineö 
Don  bem  anbern  weggeffafen  werbe.  50?an  fe|e  nun, 
ber  in  ben  Xfjeifen  GH  ABC  (§.  385.)  Dor  bem  2fn» 
fTo^e  bef'nbitche  £)rud  Derfhetle  fid>  bep  bem  ^inflofe 
auf  bie  bet?be  Waffen  DEFGHABC  gietchformtg, 
fo  werben  jebe  ^^ei(e  D,E,Fk.  mtf  gleicher  ©e« 
fchwtnbigfeit  fortgehen,  unb  bemnach  bei?be  SOiaffen 
an  einanber  bieiben.  Tiuf  biefe  TCv f  aber,  fo  Dtei 
man  aud)  ben  SXaum  mit  Materie  unb  Bewegung 
auggefüiit  gebenfen  wiii,  erhalt  man  nichts  anberß, 
als  baf?  5uie|t  aileS  fiumpenwetfe  jufammenfalie  ober 
ftcf)  fiumpenwetfe  in  bas  Unenbitdfe  jerfireuc.  $Btr 
fd)ltefen  f)terau$  a  poßeriori,  baf,  weil  bie  2Beit 
nicht  fo  befcf>«ffen  tfl,  bie  fietnffen  foitben  Xhciichcn 
enfweber  elafitfch  fepn ,  ober  wenn  fte  nicht  eiafltfd), 
fonbern  nur  hart  finb,  bennoch  folche  ©efefe  beö 
(Stofjeö  hnben  muffen,  baf  fte  nach  bem  ©tofe  fleh 
Don  etnanber  entfernen  fonnen. 

§.  39°* 

SDiefeS  nun  gemtffermaf?en  flatt,  wenn  man 
fe|et,  bie  jwepfe  Don  ber  erfl  Dorgelegfen  $rage 
muffe  bejaht  werben.  £)enn  man  fe|e  ($.  385.)/ 
ber  £)rucf ,  ber  Dor  bem  ©tofe  tn  jeben  ber  $.hdte 
GH  ABC  tfi,  fomme  bep  bem  ©tofe  ber  ötbnung 
nach  tn  DEFGH,  fo  haben  nun  bte  SfÄ  ^EF 
fdmmtitch  eine  ©efchwinbtgfett ,  unb  jwar  btejentge, 
weiche  bte  <tf)e^e  GH  ABC  Dor  bem  2inf!of?en  f>af= 
fen,  unb  mit  biefer  fonnen  fte  ft'dj  entfernen.  £)a 
wirb  nun  ber  ^Drucf ,  ber  in  ben  $.he^en  GH  bietbf, 
fdjiedjthin  nur  auf  bte  9J?affe  G  H  ABC  muffen  Der» 
fhetit  werben,  unb  foigitdj  berfeiben  ©efchwtnbtgfett 
tn  eben  bet?  QSerhaifntj?  f (einer  mad?en,  in  weicher  M 
Hamb.  Zlvcbtc.  II.  23.  23  ju 
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ju  M  -  m  ifi.  SDemnadj  mdre  bie  ©efdjminbig* 

feit  V  =  .  C,  unb  bie  ©efdjminbigfeit 

M 

v  =  C,  folglich  biefe  großer  als  jene,  öftere  mürbe 
ftd)  bemnad)  gar  nicht  nad)  ber  SRajfe  riefen,  unb 
trenn  and)  bie  fletnere  m  an  M  flöße,  fo  mürbe  fte  bie= 
fer  thre©efd)mtnbigfeit  nicht  nur  gan,$  mittheilen,  fern 

bern  felbft  noch  mit  ber  ©efdjminbigfett  — .  C 

M 

rücfmdrts  gehen.  ©rfleres  geht  nun  fd)led)thin  nicht 
an,  metl  aus  m  mehr  £)rucf  in  M  fame,  als  in  m 
felbfi  tfl.  Ueberbieß  pßan$t  ftd)  ber  £)rucf  bet)  gan$ 
garten  foliben  ^^eilen  nicht  nad)  unb  nad)  fort,  unb 
mir  haben  aus  biefem  ©runbe  in  bem  §.  385.  ange* 
nommen,  baß  ungeachtet  ber  £)rucf  aus  GH  ABC 
fd)on  als  bis  in  DEFGH  fortgepflanjf  angefe^en 
mirb,  unb  folglich  inDEF  eine  Q3emegung  erfolge, 
man  bennod)  nicht  annehmen  müffe,  baß  biefe  53eme= 
gung  Por  ftd)  gehe,  metl  bie  QSertheilung  bes  in  ben 
‘tfjeilen  GH  jurücf  gebliebenen  £>rucf'eS  auf  bepbe 
5D?affen  noch  erji  Porgenommett  merben  müffe,  um 
bie  ©efd)minbigfeiten  V,  v  ganj  |u  haben,  mit  mef* 
cl)en  ftd)  bepbe  SDtaflen  nach  bem  0toße  Pon  einanber 
entfernen. 

§♦  391* 

%ir  fehen  heraus,  baß  bie  in  bem  §.  289.  Por* 
gelegte  fragen  fo  befd)affen  fmb ,  baß  letztere  unge* 
reimt  ijl  (§.390.),  erfiere  aber  menigjiens  ber  ©r= 
fahrung  jumiberläuft,  (§.  389.).  <Bte  lauft  aber  aud> 
miber  ben  oben  (§.  381.)  angeführten  ©runbfatj,  meil 
man  benfelben  habet)  fd)(ed)thin  nicht  anbringen  fann. 
5>enn  ba  nach  bem  ©toße  bepbe  Waffen  bet)  einanber 
bleiben,  unb  mit  gleicher  ©efd)minbigfeit  fortgehen, 

fb 
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fo  6fei6en  fie  fo,  wenn  man  and;  bepbe  ©efebroittbig. 
feiten  rücfwarts  anntmmt,  unb  baffer  fommt  bie  erfle 
©efd;wtnbtgfett  nid;t  roieberum  heraus.  Stefes  ge* 
fdjie^t  aber  bet;  ben  (§.  388.)  fjerausgebraebten  $or* 
mein,  $Bir  machen  biefe  2fnmerfungen  ftier ,  um 
ju  geigen,  ba£,  wenn  auch  in  ber  (§.  -85.)  gebrauch 
ten  2(rt  ju  fd)(ie)jen,  nicf?t  alle  Koibenj  t ft,  matvbodj 
ben  Srucf ,  ber  in  ben  cmffofjenben  Reifen  ifl,  md)t 
wo£(  anbers  oertf)ei(en  forme ,  als  wie  es  bafelbjt 
getfjan  fiaben» 

§.  392, 

Sa  wir  ferner  (§.  389.)  a  pofteriori  gefunben  (ja« 
ben,  baf,  weil  wtrfficb  elaffifdje  Körper  ftnb,  fd;on 
bie  f letnffen  foliben^ffede  entweber  efaflifcf)  fepn,  ober 
wenn  fie  f>art  ftnb,  bennod;  mit  ben  efaffifcf>en  einer* 
fer?  ©efe|e  bes  @to£eS  haben  muffen;  fo  fbnnen  wir 
f>ier  ferner  anmerfen,  baß,  wenn  man  bie  $rage,  ob 
fie  elaffrfd;  ftnb,  a  priori  entfd;etben  wtfl,  es  fdjfec fyt* 
hin  auf  ben  beweis  ber  9ttög(td)fett  anfomme.  Siefe 
$rage  laßt  fid)  nun  auf  biejentge  rebuctren,  welcher 
wir  in  bem  §.  91.  unb  §.  143.  unb  fo  auch  in  ber  2(fe= 
tftioiogie  (§.  96.)  gemacht  haben,  ob  fid)  namlid)  bep 
bem  ©ofiben  innere  Unterfcbiebe  ber  Sid)tigfeit  ge* 
benfen  (affen,  fo  baß  ein  g(etd)er  9iaum  mit  mehr 
ober  mtnber  (Bolibem  ausgefulft  ferm  fonne,  ohne 
baß  ber  Kontinuität  etwas  abgef>e  ober  teere  Swifcßen* 
raumeben  bleiben?  Jjpieoon  fann  man  nun  bie  Sfttog* 
liebfeit  nid;t  wtberlegen.  öb  aber  bie  wtrfficb  ejrtßt* 
renben  ^etlcben  fo  Oerfdßeben  finb,  iß  eine  anbere 
^rage,  bie  meines  KötffenS,  außer  Pon  Jperrn  ilzulev, 
nod;  nicht  unterfud;t  worben  tß.  Siefer  große  9Reß» 
funßfer  §at  in  feinen  Opufculis  barauS,  baß  bie 
(Schwere  ber  Körper  auf  ber  ©rbfaeße,  fo  weit  man 
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bie  33erfucpe  mit^Penbufn  angeflettet  paf,  ihrer  £D7affe 
ober  ^fnertie  proportional  fei;,  pergeleitet,  ipre  tn« 
nere  £>td)tigfeit  muffe  gleid),  unb  hingegen  ron  ber 
intiern  'Did;tigfeit  berjenigen  Materie,  roetd;e  bie 
©cpmere  rerurfacpt,  ganj  rerfcpteben  ferm,  unb  bie 
©rünbe,  bie  ju  biefem  SSemetfe  gebraust  merben, 
(affen  fiep  eben  niept  fo  feiept  manfenb  maepen. 

$•  393. 

^ann  aber  bei;  Perfcpiebenem  0oltbem  bie  innere 
3>id)tigfeit  pon  o  biö  in  bas  Unenblicpe  gepen,  fo 
paben  mir  nur  einen  0d;rttt  mepr  ju  tpun ,  um  ju 
fepen,  bap  bie  innere  £)id)tigfeit  bet)  einerlei;  0olü 
bem  foroopl  befhmbig  alö  peränberlicp,  unb  jroar  ber* 
gefialt  peranberlid;  fepnfonne,  bap  fie  entmeber  jebem 
auperm  £)rucfe  nacpgiebf,  ober  trenn  berfelbe  auf 
p6rt,  fiep  triebertim  perfledet.  ^fm  erffen  $alle  pnb 
bie  foliben  Xpeilcpen  iprer  Statur  nad;  pari,  im  am 
bern  ^alle  fcpled;tpin  metep,  im  britten  aber  elaftifcp. 
£)en  elafiifcpen  roirb  man  aufbiefeS  pin,  eine  innere 
.ftYaft  fiep  au^ubepnen,  niept  abfpreepett  fonnen,  unb 
follte  man  auep  biefe  $raft  niept  in  etmaö  SfftaterieU 
lern,  fonbern  in  etmaö  ©eifigem  bepepen  mad)en. 
SÖMr  betrad;fen  pier  blop  bie©ebenfbarfeit  unb£D?6g* 
liepfeit,  opne  $u  fepen,  ob  fold;e  folibe  ‘Speilcpen 
in  ber  mtrflid;en  QBelt  Porfommeu.  0o  riel  ip 
gemip,  bap,  menn  bie  (uff,  3.  ©.  auö  ^peilcpen  be* 
pünbe,  bie  eine  innere  Perdnberlid;e  £)id)ttgfeit  unb 
©fapicitat  patten,  bie  ©lapicitdt  ber  fuft  feiner  fer¬ 
nem  ©rflärung  bebürfte.  Unb  eben  fo  mürbe  auep 
bie  ©laficitat  ber  Materie  berfXBarme,  be3  Ud;teö  :c. 
opne  anbern  Üftecpanifmum  begreipiep  fepn,  unb  felbjl 
ber  begriff  ber  bemegertben  unb  brüefenben  Grafte 
baburep  fapfieper  merben.  $p  aber  bk1  ©lapicttaf 

eines 


21 


£)ie  straft. 

eineß  Körpers  auch  bep  garten  foltben  Reifen  burdj 
irgenb  einen  Sftechanifmum  möglich ,  fo  muh  aller« 
bingß  auß  anbern  ©rünben  außgemachf  werben,  ob 
berfefbe  vorfomme ,  ober  ob  bie  fofiben  ^eüc^en 
felbft  efaflifcf)  fmb? 

§•  394» 

9)?an  hat,  um  baß  9)?aafj  ber  Grafte  burdj  ©rfaf;.« 
rungen  $u  beflimmen,  befonberß  efaflifche  Körper  ba* 

gebraucht,  unb  biefe  taffen  firf>  alferbingß  am  füg« 
Iicf)flen  baju  gebrauchen,  menn  mir  ben  begriff  ber 
Ä'raft  fo  nehmen,  mie  mir  ihn  unmittelbar  burch  baß 
©efüfjl  §aben  (§.  97.  374.),  unb  genau  habet;  bleiben 
moUen.  5öir  mollen  bie  @ad;e  in  folgenber  Orb« 
nung  Vorfragen.  ©inmal  fe|en  mir,  bafj,  menn  mir 
ein  ©emicht  mit  ber  Jpanb  heben  ober  in  ber  Jpofm 
btafcen,  mir  boppeft,  brep  unb  mehrfach  fo  viel  Äraft 
anmenben  muffen,  menn  baß  ©emicht  boppeft,  brep 
unb  mehrfach  fchmerer  ijt,  unb  bafj  fofgfich,  bep  gfei« 
eher  Tfrt,  baß  ©emicht  |u  halten,  bie  2\raft,  bie 
wir  anwenben,  in  gleicher  “Derh&ltnt'h,  wie 
bas  (£>ewid;t  großer  fey.  ^ch  fage :  bep  gfeicher 
'2frt ,  baß  ©emicht  ju  galten.  £)enn  eß  ift  unffreitig, 
bah  mir  j'  &  mehr  $raft  anmenben,  menn  mir  eß 
mit  außgereeftem  llrme  hoffen  moffen.  ^mepfenß  iff 
ebenfalls  unfiretfig,  fcafj  wir  eben  bie  2^raft  ihm 
ger  anwenben  mußten,  wenn  wir  eben  bas 
(£>ewict)t  langer  in  bie  f^obe  halten  wollen, 
unb  bah  folglich  babey  in  ber  21nwenbung  ber 
2\rafc  etwas  in  einem  fortbauernbes  fey.  2luf 
btefe  Tief  fdnnen  mir  baß  ©emicht  ^um  9ftaahe  ber 
Grafte  mad;en,  unb  bie  ©rohe  unb  ^Datier  jeber 
grafte  muh  ftch  barauf  rebuciren  faffen.  @0  3.  ©. 
menn  in  bepben  $3agfd;afen  gleiche  ©cmichte  liegen, 

53  3  fo 
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fo  £af f  nicfyf  nur  bag  eine  bas  anbere  auf,  fonbern  eg 
fd§rt  aud)  fort  eg  auf$uf)affen,  unb  babep  iß  etroag 
fortbauernbeg.  £)iefeg  norauggefeft ,  fo  werben  mir 
<g  nun  fofgenbermaßen  anmenben. 

§*  395- 

tüftan  nef>me  einen  ßafßernen  Reifen  ober  £Ktng, 
ber  nad)  jebem  ^ufammenbruden  feine  erße0{unbung 
genau  wieber  erraffe,  unb  ba^er  oolffommen  efaßtfd? 
(et),  Riefen  Befefii.ge  man  aufred)t  ßefjenb  auf  eine 
feße  ßefienbe  $afef.  Oben  an  benfelben  fiange  man 
eine  l3öagfcf)afe  an  ,  bie  auf  biefe  7(v t  in  Sem  Dunge 
ober  Dietfen  nacß  bem  berticafen  £>iamefer  beffelben 
herunter  f)dnge.  Dftan  befcßmere  biefe  DBagfcßafe 
mit  beliebigen  ©ettücßfen,  fo  roirb  jebes  ben  Düng 
me^r  ober  mtnber  in  eine  obale  Diunbung  jufammen 
brüden,  unb,  fo  fange  man  will,  in  biefer  Diunbung 
erraffen.  Riebet)  £at  nun  unßreitig  ein  ©feicßge* 
ttucfyt  ßatf,  unb  bte  ^raft ,  bie  ber  Düng  anroenbef, 
oufroartg  ju  bruden,  iß  bem  angefmnften  0enud)te 
gfeicfj.  ©ben  fo  fdnnen  mir  aud)  ben  $aff  fefen,  baß 
ber  Düng  bet?  einer  nod)  großem  ^ufammenbrüdung 
fcrecße,  unb  ba  rrnrb  bie  ^raft,  bie  baju  erforberlid) 
iß,  ebenfaffg  bem  ©emicbfe  gfetcf)  $u  fcßdien  fenn, 
mefcßeg,  wenn  eg  auf  ben  Düng  gefeget  wirb,  bem 
fefben  big  bafrin  jufammen  brüdet. 

§.  396. 

Diun  fdnnen  biefe  Sufammenbrüdungen  nodj  auf 
eine  anbere  2frt  erhalten  werben,  unb  bieß  gefcfßefrt, 
wenn  ein  ©ewidjt  gegen  ben  Düng  geworfen  wirb,  ober 
wenn  man  eg  auf  benfefben  fallen  laßt,  ^fn  biefem 
$affe  muß  bag  ©ewicfjt,  an  ftd>  ffeiner  fet?n ,  weil 
feine  ^raft  burd)  bie  ©efdjwinbigfeit  berßdrfet  wirb. 

dpiebetj 
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•#tebet)  aber  äußert  ftd)  nun  feie  $rage,  was,  matt  tn 
liefert  galten  2\raft  51t  nennen  tyabe,  unt>  trte 
baö/tvap  manöabcy2\i:aft$ti  nennen  frat/burd) 
bte  tTJaffe  unöCBefcbvntnbtgfett  beftimmet  u?etv 
ben  foll,  £>enn  tn  benen  $äHen,  roo  ein  ©leidjge* 
mid)t  fiaft  §at,  gebenft  man  fief)  of)ne  allen  2Borf* 
ffreit,  $raft  unb  iafh  £)te  ileußerung  ber  $Yaft 
ifl  babep  ein  bloßer  SDrucf,  welcher,  fo  lange  man 
mill,  gleichförmig  fortbauerf.  59?an  gebenft  fid)  aud) 
c£ne  'dnfianb  habet),  baß  btefer  £>rucf  burd)  bas 
$ortbauern  weher  großer  nod)  ffärfer  werbe,  bas  will 
fagen,  baß  bie  £)auer  bes  3>ucfes  feine  £)imenfton 
bejfelben  fet),  ungeachtet  fte  ftch  allemal  habet)  einßn- 
bet,  unb  wo  es,  wie  5.  ©.  bet)  3D?afd)tnen,  barauf 
anfommt ,  für  ftch  gemeffen  unb  mit  ©efchwinbigfeit 
unb  SXaume  nergtid^en  wirb, 

§♦  397» 

&o  fern  nun  her  Dfing  burch  ein  ange^enftes  ©^ 
micht  5ufammen  gebrüefet  unb  im  ©leichgewid)üe  er* 
galten  wirb,  fief)t  man  bas  ©ewicßt  als  eine  iaff  an, 
unb  eignet  bem  9?inge  eine  $raft  $u,  biefe  fafl 
galten,  unb  ba  ein  ©feidjgeroicht  ba  ifl ,  fo  wirb  bie 
^raft  bes  SXtngeS ,  unb  bamit  auch  ber£)rucf,  ben 
er  aufwärts  äußert,  bem  ©ewicf)te  gleich  gefd>a|et, 
unb  bie  SDauer  biefes  ©leid)gewid)fes  machet  eben* 
falte  feine  üDimenfton  ber  ^raft  bes  Dlingeö  aus. 
2)a  ju  einem  großem  ^ufammenbrüefen  etn  größeres 
©eit>id)f  erforbert  wirb,  fo  laßt  ftch  für  jebes  ©ewtd)t 
ber  »erfür^te  ^Diamefer  ausmeffen,  unb  mit  bem  ©e* 
röteste  nergleidjen.  2Benn  bemnad)  ber  anfängliche 
£>tamefer  =  a ,  her  nerfür^te  =  x,  bas  ©eroicht  =  P 
ifl,  fo  laßt  ftch  P  als  eine  $uncfion  non  x  unfein, 

$.  398. 
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§♦  398. 

SOfan  fe|e  nun,  ber  £Ring  fei?  bis  auf  ben  perfürj* 
fen  ©iamefer  b  ^ufammen  gebrücfet,  unb  baS  baju 
erforberliche  ©ewid)t  fei?  =  ©er  Sling  werbe  in 
biefer  3ufammenbrücfung  burcf;  einen  gefpannten  $a* 
ben, erhalten,  unb  in  eine  horizontale  läge  gebracht, 
unb  in  berfelben  befefliget.  9)Zan  lege  eine  elaftifdje 
$ugel  Por,  beren  ©ewicht  p  deiner  fei;  als  Q^,  unb 
6renne  ben  $aben  ab,  fo  wirb  ber  9ving  foffc^neKen, 
unb  bie  $ugel  pon  fidj  treiben,  fo  bah  fie  mit  einer 
geroiffen  @efd)wmbtgfetf  roegfa^rt.  ©iefe©efchwim 
bigfeit  wachft,  fo  lange  ber  9ting  bie  ^ugei  berühret, 
unb  bemnad)  bis  ber  £Hing  ficf>  fo  weit  ausbreifef, 
bah  er  feinen  natürlichen  ©tameter  2  hat.  ©enn  Pon 
ba  an  breitet  er  fccf>  immer  langfamer  aus ,  fo  baf  er 
bie  $ugel  nicht  mefpr  erreichet,  weil  biefe  mit  ber 
einmal  erlangten  ©efchwinbigfeit  fortgeht.  ©iefeS 
iff  nun  ber  Verlauf  ber  @ad?e,  fo  weit  man  fie  ficf) 
o^ne  €92u^e  porflelfen  fann.  ©a  roir  uns  nur  Por* 
fe|en,  bas,  was  man  hieben  ^raft  $u  nennen  §at, 
aufjufuchen,  fo  werben  wir  fe|en,  bie  ©efchwinbig» 
feit  bes  Ringes ,  mit  beren  er  fich  allein  ausbretfen 
würbe,  fei;  unzählige  mal  großer,  als  biejenige,  fo 
bie  ^ugel  erhalt,  fo  bah  ber  SXing  immer  ben 
ganzen  ©ruef  P  bei;  jeber  Ausbreitung  x  gegen  bie 
$ugel  äußert. 

§•  399* 

©ie  Aeufjerung  biefeS©rucfeS  (jät  nun  ben©rfolg, 
bah  bie  ^ugel  baburch  eine  3unahme  bon  ©efd;roin= 
bigfeit  erhalt,  welche  fowohl  nach  ber  $raft  als  nach 
ber  ^eit  proporfiouirt  wirb,  ©iefe  Zunahme  ber  ©e^ 
fchwinbigfeit  befleht  nun  barittn,  bah,  ba  bie  £ugel 
ohne  biefe  Aeujjerung  bes  ©rucfeS ,  burch  bie  bereits 

erlangte 
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erlangte  ©eftfyminbigfeit  c  in  ber  3^it  dt  einen 
SKaum  dx  mürbe  burcfjiaufen  fwben,  fte  nunmehr  ei* 
nen  EKaum  dx  4-  ddx  burd)iäuft.  £Hun  idfjt  fidj 
mdbrenb  ber  unenbitd)  f feinen  3eit  ber  üDrud  P  als 
gletd)formtg  anfefjen.  £)emnad)  ifl  ddx  grofier,  je 
großer  ber  £>rucf  P  tjl,  unb  je  langer  berfefbe  ge* 
bauert  §af.  ^ofgficf)  fjaben  wir  ddx  ~  Pdt,  unb 
meil  dt  afe  befWnbig  angenommen  mirb,  fo  fönnen 
mir  um  alles  auf  gleiche  £>imenfionen  ju  bringen 
nddx  =  Pdt2 :  p  fefen,  meit  ddx  Ffetner  mirb,  je  grö* 
fjer  bas  ©emicfyt  ber  5?ugei  ijh  £>a  nun  über^aupf 
cdt  =  dx  unb  dedt  =  ddx  ijt,  fo  §aben  mir 

npdc  =  Pdt 

npc  ss  fPdt 

ferner ,  menn  man  mite  muitiplicirf 

npede  =  Pcdt  =  Pdx 
■Jnpcc  :=  fPdx 

§.  400* 

Um  nun  Riebet)  ben  ©oefficienfen  n  fo  $u  befKm* 
men,  bafj  alles  jum  ©ebraudje  auf  bekannte  Sttaafje 
gebrad)t  mirb,  fo  menbet  man  bie  Formel  auf  ben 
$all  ber  Körper  an.  £>enn  ba  tfl  bie  brüdfenbe 
d^raft  P  bem  ®emid)fe  p  gleich ,  unb  menn  g  ben 
‘-Kaum  bebeutet,  burd)  meinen  ein  Körper  in  ber 
3eit  =  1  fallt,  fo  tfl  4gx  =  cc-  £><*  nun  §ier  P  =  p 
bejlanbtg  ijt,  fo  fjaben  mir  l'Pdx  =  Px.  Unb  ba£er 

T  cc 

|ncc  =  x  =  — 

4g 

ang  =  i 

n  =  ig 

23  5 
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5Btrb  nun  biefer  3Bertf>  non  n  in  ben  bepben  $or* 
mein  gefefjef,  fo  fmben  mir 

El  =  f  Pdt 
2g 

Eic  ^  fpdx 

4g 

Unb  ba  if!  cc  :  4g  ber  £of)e  gleich,  burcf)  mefche  ein 
Körper  fallen  muff,  um  bie  ©efchminbigfeit  $u  er* 
reichen,  c:  2g  aber  tff  ber  Seit  gleich,  bie  er  ba$u 
«nmen&ef.  2Birb  bemnaef)  bie  Jpofje  =  v,  bie  ßeic  =  r 
«jefe£ef  fo  ift 

fPdt 
r  =  i  — 

P 

rPdx 
v  ss  f  — 

P 

Unb  bamit  finb  Sepbe  Formeln  auf  befannte  5ttaa{?e 
gebracht. 

§.  401. 

3Bir  merben  aber  bie  bepben  Formeln 

ES  =  fpdt 

2g 

ESS  =  fpdx 

4g 

roieber  norne^men,  um  fte  in  7lbftd}t  auf  bas!  ju  be¬ 
trachten,  roa$  man  babep  2U’aft  nennen  fonne. 

§.  402, 

35abep  ift  nun  otjne  alle  '©iberrebe,  unb  nach  ber 
wrfprünglichen  Q3ebeufung  bes  ©orfes,  P  eine^rafr, 
meil  P  einen  2>ntd?  »orfMet  (§.376.),  unb  mit  bem 
©emichte  ncrgltchen  mirb,  meines  ben  £King  in  ber 

3»fnnk 
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3ufammenbrücfung  x  erhalten  fann.  9ttan  f»af  tiefe 
^raft  aud),  roett  fte  bm  fauf  ber  .^ugel  befcßleuniget 
ober  gefcßwtnber  machet,  bie  ‘XccelerattongfraffOSe* 
fcßleuntgungg*  ober  QSergefcßwtnberunggfraft)  genen* 
net,  unb  barüber  war  meinet  $Biffeng  fein  ^nffanbt 

§,  403. 

£sb  aber  aud)  bie  ^nfegralten  fPdt,  fPdxfonnen 
Grafte  genennet  werben ,  ober  ob  fte  ©anje  nad)  3«i£ 
unb  SXaum  aufge£aufte  Summen  Pon  Graften  por« 
(Men,  ober  überhaupt,  wag  man  aus  benfelben  ma» 
cfyen  foa,  bag  ifi  eine  ganj  anbere  $rage,  worüber 
fid)  inbejfen  foigenbeg  anmerfen  laßt. 

i°.  ©er  2(ugbrucf:  6er  Seit  unb  6em  Flaume 
nach  aufgebaufte  grafte:  ßat  fder  feinen 
SSerßanb.  €r  würbe  angefyen,  wenn  man  $.©♦ 
in  eine  2öagfcßa(e  SSBaffer  gießt.  ©enn  ba  Raufet 
ficf)  mit  bem  5Bajfer  bie  brücfenbe  ^raft  bec 
3et t  nach  auf,  Jpier  aber  iff  nidjfg  bergieid)en. 
2ötr  §abenbereifg  (§.  396.)  angemerfet,  baß 
ber  ©rucf  P  burd)  bie  ©auer  dt  nid)f  Pergro* 
ßert  wirb,  Unb  fo  ßetfetPdt  nicht  einen  großem, 
fonbern  nur  einen  bauernben  ©rucf  Por. 

a°.  hingegen  jMet  Pdx  in  biefer  %b(id)t  betradjfef 
gar  nicßtg  Por,  wert  bie  £Kebengarf,  baß  ber 
©rucf  P  ficf)  burcß  ben  9?aum  dx  augbreife  ober 
äußere,  weber  efwag  fagen  wirt  nod)  efroag  auf 
ficf)  f)at. 

3°,  2Bttf  man  beffen  unerad)fef,  baß  fPdt  unb  f Pdx 
2U&fce  porfletfen ,  fo  mag  eg  angeßen ,  wenn 
man  fPdt  burd)  bie  3eit  =  i,  unb  fPdx  burd) 
ben  -Kaum  =  1  bipibirt.  Unb  eben  fo  fann  man, 
wo  eg  Porfommc  f Pdc  burd)  bie  ©efd;wtnbig= 

feie 
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feit  ss  i  bttibtren.  ©aburd?  wirb  bie  £)imm* 
fton  wieberum  linear,  fPdt,  fPdx,  fPdc  wer« 
ben  mit  P  gleichartig ,  fo  baj?  fie  [ich  abbiren 
unb  fubtra^iren  taffen. 

4*.  $ragt  man  nun ,  was  benn  j.  (J.  bie  ^raft 
fPdx  ♦  i  torfMe,  ober  in  ber  ©acpe  felbfl  be* 
beute,  fo  iff  bie  Tfntwort,  etwas  gan$  vciü* 
Bubrltcbes  /  »eil  bie  Einheit,  womit  man  ben 
9taum  ausmt§t,  unb  woburd)  hier  f^x  biti« 
birtwirb,  fcf>(ech>f^in  roiüfü^rfic^  tff. 

5*.  3Bitl  man  beffen  uneradjfet  noch  eine  Gebern 
fung  ftnben,  bie  in  ber  ©acfye  felbfi  etwas  t>or- 
fMe,  fo  fann  man  bie  ganje  ^ufammenbrü* 
cfung  bes  Ringes  (a  -  b),  als  bie  Einheit  an* 
nehmen,  womit  a,  b,  x, g,  c  ausgemejfen  wer* 
ben  muffen ,  unb  ba  wirb  bas  ganje  integrale 
fQdx  :  (a  -  b)  =  fQdx  bas  tTJittel  aus  alt 
len  Preffionen  torfMen,  womit  ber  Dving 
bie  5?ugel  burd)  ben  ganzen  Maurin  a  -  b  fort* 
gebrucfet  h^f» 

6*.  tiefes  Mittel  tff  nun  ton  ber  litt,  baf?  wenn 
bie  ^ugel  burd)  ben  ganzen  iXaum  a  -  b  mit 
ber  befidnbtg  gleichen  ^raft  fQdx  :  ( a  -  b)  = 
fQdx  wäre  for f gebrucfet  worben,  biefelbe  eben 
bie  ©efchwinbigfeit  C  würbe  erhalten  haben, 
welche  fte  ton  bem  Dvinge  erhalt,  beffen  brü* 
cfenbe  ^raft  P  ton  teränberlicher  @rofe  ifh 

7*.  hieraus  erhellet  nun  ganj  augenfcheinltcf), 
baß  weil 

=  fQdx 
4g 

iff,  basjenige,  was  ton  £etbmt$  unb  feit  bem* 
felben  bie  lebeobe  2\vaft  iff  genennet  ■,  unb 

bem 
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bem  Probucte  pCC  gleich  ober  wenigjtens  pro? 
porttonal  gefe|t  worben ,  in  fo  fern  einen  Q}er= 
jianb  f )ot,  baß  man  fagen  fann,  biefc  fo  ge. 
nannte  lebenbe  $Yaft,  fep  bas  Mittel  aus  ben 
Don  bem  9Ünge  $um  $ortbrücfen  ber  $ugel  ge« 
äußerten  brücfenben  Graften,  unb  jwar  unter 
ber  2?orauSfe|ung ,  baß  a-b  $ur  dinijeit  an. 
genommen  werbe,  ober  wenigflenS,  baß  man 
bie  ganje  formet  burd)  a-b  bioibire,  unb  ße 
folglich 

PCC  _  fQdx  _  ^ 

4g  (a-  b)  a-b 

fefe.  3$  glaube  aber  nidjf,  baß  Heibnit* 
biefeS  weber  gebadjf  nod)  Derfianben  §abe. 

8*.  9ttan  fie§t  ferner  hieraus,  baß  bie  mittlere, 
ober,  wenn  man  fo  wttf,  bie  iebenbe  $raft  K 
bem  Probucte  pCC  proportional  bleibt,  fo  (an. 
ge  (a  -  b)  beftdnbig  ifl.  £)as  witt  nun  fagen, 
baß  wenn  man  £uge(n  Don  Derfcf)iebener  SQtaffe 
gegen  ben  SKing  wirft,  fo  baß  bie  üuabrate  ber 
©efcfywinbtgfeiten  umgefefjret,  wie  bie  Waffen 
ftnb,  ber  SUng  affemal  gfeidb  Diei  ^ufammen 
gebrücfet  werbe.  Unb  btefes  iji  bie  erfie  Jpaffte 
beS  üetbmt$tfcben  @a|es  Don  ber  Haftung 
ber  (ebenben  grafte. 

9*.  0off  aber  ber  9Ung  mefjr  ober  minber  jufam. 
men  gebrücfet  werben,  fo  fallt  biefer  ©afj  ganj 
anbers  aus,  weif  fobann  a-b  großer  ober  fiei* 
ner  wirb,  unb  bamtt  bie  Proportionalität 
pCC  K 

wegfalft,  worauf  bocf)  Jfleibntt$  bas  SD?aaß  ber 
(ebenben  Grafte  grünbete.  ^Demnach  gefjt  bie 

anbere 


3° 


XIII.  Jg)flupt(lficP. 

anbere  Jpdfftc  bes  itctbm'Qtfcfem  <£a|eS  ton 
ber  (Jrßaltung  ber  (ebenben  Grafte  ntcf>t  an. 

io*.  2)a  ferner  bie  brüefenbe  $raft  bes  ^Ktngeö  in 
bie  $ugel  übergebt,  fo  fann  man  fteß  aller* 
bings  gebenfen,  baß  aueß  bie  .ftugel  etne^rafc 
erßalfe,  unb  mit  biefer  fteßt  es  noch  wunberli* 
eßer  aus.  SDlan  fann  erßlicß  fragen,  wie  groß  ße 
fep  ?  Unb  ba  (aßt  ßcß  antttorfen,  fie  iß  fo  groß, 
baß  wenn  bie  $ugel  mit  ber  juleff  erhaltenen 
©efeßwinbigfeit  C  wieberum  gegen  ben  Diing 
geworfen  wirb,  ße  ben  Düng  bis  auf  ben  ter* 
fürsten  £)iameter  b  jufammen  brüefen  fonne. 
S)a  nun  bie  $raft  bes  Ringes  in  biefem  3^= 
ßanbe  =  QJß,  unb  bie  .ft'ugel  ißre  gan$e  $raft 
§at  terwenben  müßen,  um  entließ  biefer  $raft 
bas  $war  nur  einen  #ugenblicf  dt  bauernbe 
©leießgewießt  $u  Ralfen,  fo  fonnte  man  bte 
^raft  ber  ^ugel  bem  ©ewießfe  gletcß  fe|en, 
unb  $war  besroegen,  weil  /eher  ffeinerer  s2Btber. 
ßanb  noeß  ton  ber  .ftugel  überwältiget  wirb, 
ein  jeber  größerer  aber  nießt  meßr  überwältiget 
werben  fann.  ^n  ber  ‘Sßat  aueß,  wenn  man 
fitß  torfeßte  ben  £Htng  bis  baßin  jufammen  $u 
brüefen,  unb  pCC  wäre  f (einer,  als  es  ßieju 
erforbert  wirb,  fo  würbe  man  immer  fagen,  baß 
bie  .ft'ugel  nießt  2\raft  genug  ßabe,  unb  enfwe* 
ber  bte  9Kaße  ober  bte  ©efeßwinbigfeit,  ober 
bepbes  müße  termeßret  werben. 

n*.  5Bollfe  man  bemnaeß  bie  $raft  ber  ^ugel 
nad)  bem  leßfen  (Jßecfe  Q^feßäßen,  fo  tß 
nid)t  immer  bem  fQdx,  unb  fo  aueß  nießt  im. 
mer  bem  pCC  proportional.  £)enn  fonß  wür. 
be  dQ^~  Qdx,  folglicß  x  ^  log  QJepn,  roeb 

eßeö 
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djeS  aber,  aufj er  in  ganj  befonbern  fallen,  rttd^e 
ftaft  §at. 

12’.  9flan  barf  ferner  auch  nur  bie  $igur  und 
©tarfe  be$  Düngeö  dnbern,  fo  baß  P  eine  an« 
bere  $uncfion  *>on  x  werbe ,  unb  fo  wirb  man 
mit  eben  ber  .ftugel  p  imb  eben  ber  ©efebwin. 
bigfeit  C  nicf)t  mehr  eben  ben  le|fen  ©ffect 
erhalten,  wie  wohl  es  in  einigen  gan$  befonbern 
fallen,  unb  gfeiebfam  per  accidens,  wenn  ndm« 
lieb  bteUmßanbe  ba$u  gewatet  werben,  ober 
ftcb  jufdlligerSlBeife  einfinben,  ßaff  haben  fann» 

X3°.  iß  bemnacb  pCC  weber  ba$  Sftaafj 

bermittiern^raft  ^5^  noch  ba$  Sttaaß  Qjbet 

le|fen  ober  größten  angewanbfen  ^raft  bes 
DltngeS ,  ungeachtet  es  gufdlliger  SGBeife  ber 
einen  ober  ber  anbern  ben  3ab^en  nacb  gleich 
werben  fann.  Ueberhaupt  auch  auf  welche  2CrC 
man  immer  pCC,  al$  eine  mit  p,  P,  Obgleich- 
artige  ^raft  anfeben  will,  fann  man  $war  For¬ 
meln  erbaffen,  bie  aber,  weii  fie  mit  Peranber: 
lieben  (Eoefficienten  mulfiplicirf  werben,  feine 
Proportionalität  pon  ber  'Allgemeinheit  geben, 
wie  £eit>nifc  fie  gefunben  $u  höben  gegfanbef 
batte,  unb  woPon,  wie  wir  N°.  8.  gefeben  hö¬ 
ben,  nur  bie  Jpdlfte  allgemein  wabr  iff.  lieber 
baö  Caitejifc^e  Sftaaß  pC  taffen  ficb  ganj  abn- 
liebe  ^Betrachtungen  machen« 

§.  404, 

5!)can  befefftge  nun  eine  beliebige Anzahl  Pon  gleich 
elaftifdjen  Düngen  in  geraber  finie  an  einanber.  !£)ie 
Anzahl  fep  =  n,  |b  iß  unßreifig,  ba|5  wenn  einer  ber* 

felben 
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fdben  mit  einem  ©ewichte  P,  j.  ©.  fetö  auf  bie  Raffte 
jufammengebtucfr  erraffen  werben  fonnte,  nunmehr 
ein  n  mal  größeres  ©eroid>f  nP  erforbert  werbe,  um 
fie  fammflid)  bis  auf  bie  Jpalfte  jufammen  $u  bru* 
cfen,  unb  fo  $u  erraffen,  £)ie  $raft  eines  Ringes 
iß  bemnadj  =  P  unb  bie  $raft  öon  allen  =  nP 
( §*  395*  394*  )*  Dtun  bann  man  leicht  jeigen,  baß 
wenn  eine  il'ugel,  beren  SDZaffe  =  i  iß,  mit  einer  ©e* 
fchwinbigfeit,  bie  n>ir  ebenfalls  =  i  fe|en,  gegen  alle 
triefe  Dünge  lauft,  unb  fie  bis  auf  bie  JjkÜfte  jufam* 
men  brücfef,  fobann  eine  anbere  ithgel,  beren  SDcaffe 

p  n  iß,  nur  ben  —  $beil  ber  ©efcbwinbtgfeit  ber 
n 

erßern  gebraute,  um  einen  Oon  biefen  Gingen  bis 
auf  bie  $alfte  jufammen  $u  brücfen,  folglich  eine  n 
mal  fleinere  iltaft  $u  überwältigen*  Dftan  fe|e 

p.  abcdef  |  ghi.  P. 

abcdefghi  fe^n  bie  Dünge,  unb  jwar  bis  auf  bie 
Jpalfte  $ufammen  gebrücfet,  p,  P  ferm  bie  jwo  $u* 
geln,  roeld^e ,  wenn  bie  Dvinge  loßfchnellen,  oon  ben* 
felben  weggefrieben  unb  in  Bewegung  gefejjet  wer* 
ben.  Dlun  fchnellen  bie  fKinge  fämmtlich  gteirf)  (oß, 
unb  treiben  bie  kugeln  nach  QSerhdltniß  ifwer  Dttaf* 
fen,  t>on  ftd),  fo  baß  P  um  beßo  langfamer  fortru. 
tfef,  als  p,  je  großer  bie  Dttaffe  P  als  p  iß.  DRan 
Derf^eile  bie  Dünge  bergeßalt  in  $wo blaßen  abcdef, 
unb  ghi,  baß  fid)  bte  'tfnjahl  ber  erßern  ju  ber  le£* 
fern  t>erF)alte ,  wie  bie  DRaffe  P  ju  p,  folglich,  wie 
bie  ©efcßwinbigfeiten ,  mit  rodeten  P  unb  p  fortge¬ 
trieben  werben,  fo  wirb  ber  ^3unct  ber  jwifeßenf  unb  g 
fallt  in  Duifje  feim,  unb  es  iß  eben  fo  riet,  als  wenn 
bie  Dünge  bafelbß  befeßiget,  gewefen  waren,  unb 
folglich  P  nur  bon  ben  Düngen  ghi,  unb  p  nur  oon 
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Öen  Gingen  a  b  c  d  e  f  roare  getrieben  roorben.  Dftan 
fefe,  Me  erffere  t>erf>a(fe  fid)  jur  (eifern,  rote 

1  $u  n,  in  eben  biefer  QSerfwlfntj?  tfl  foigitd)  bte 
9Xaffe  p  ju  P ,  unb  Me  ®efd)rotnbtgfett  beö  P  $u  ber 
©efcfyroinbtgfeit  beö  p ;  unb  in  eben  biefer  Verhalt, 
nif?  tfr  aud)  Me  @umme  ber  Kräfte,  roeidje  bem  P 
ftnb  mitgetfieiiet  roorben,  $u  ber  6umme  ber  grafte, 
roeicfye  bem  p  ftnb  mitgetfieüef  roorben.  2Benti  rotr 
bemnaef)  bte  ©efdjroinbtgfett  foroofd ,  aiö  bte  5D?affc 
bes  p,  =  i  fe|en,  fo  ift  beö  P  DXaffe  =  n,  unb  feine 

©efcfmnnbigfett  =  SRun  fage  idj,  roenn  ju> 

gleicher  %e\t  bie  9Xaffe  n  mit  berÖefdjrotnbigfeit  —  , 

unb  bte  €Ü?affc  1  mit  ber  ©efdjroinbtgfeit  1  auf  bie 
nidjt  jufammengebrüd'te  EXtnge  jugefaljiren  roare ,  fo 
rourben  fte  biefelben  ebenfalls  biö  auf  bie  Jpälffe  ju= 
fammen  gebruefet  fabelt,  unb  $roar  erfiere  bte  9ün= 
geghi,  ieffere  aber  bte  Dünge  abedef.  3>nn 
benbe  DXaffen  Raffen  tf>re  ©efdjrotnbigfeiten  auf  eben 
bie  7(vt  verloren,  rote  fte  btefefben  im  erfien  gälte 
erhielten.  £)a  nun  bte  Grafte,  bie  bte  DXaffen 
n  unb  1  ju  btefem  3ufammenpreffen  anroenben,  ftdj 
rote  bie  ‘Jfnjafd  ber  Dünge  berfroiten,  fo  ftnb  fte  rote 
n  ju  1.  ©emnacfj 

i\  £>ie  DXaffe  1  mit  ber  ©efdjroinbigfeit  1  §af  bte 
Äraff  n. 

2°.  SDie  DXaffe  n  mit  ber  ©efcfyroinbtgfeit  —  §af 
bte  ÄrafC  1.  11 

Um  nun  in  biefen  bepben  ®afen  bte  DXaffen  gfeicf> 
ju  mad;en,  fo  merfen  rotr  an,  baß  ftd)  bei;  gieidjer 
©efdjroinbtgfett  bte  grafte,  wie  bie  Stoffen  Per. 

galten. 
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galten,  ^iefeö  oerroanbelf  ben  3n?ei?ten  0a|  in 
folgenben: 

3°.  £)ie  SD^affc  i  mit  ber  ©efchtoinbigfeit  hat 
bie  $raft  — . 

'Hug  biefem  0afe  unb  bem  erffen  folget  nun  biefes 
©efe|: 

4*,  $ßenn  ftdj  bei?  gleichen  Waffen  bie  ©efehtoin» 
btgfeifen,  tote  ~  $u  i,  ober  rote  i  ju  n  oer* 

Ratten,  fo  Oerhalfen  ftd?  bie  grafte,  rote 

$u  n,  ober  tote  i  ju  nn,  folglich,  toie  bie  Üua* 
brate  ber  ©efchtoinbigfeiten. 

§*  405. 

tiefer  £3eroeig  finbet  ftef?  in  ben  Operibus  loh. 
Bernoulli ,  toie  too§(  ettoag  anberg  oorgetragen.  3)a 
Riebet?  ebenfalls  bie  ^ufammenbrüefung  oon  elafH* 
fcf?en  gingen  ober  $ebern  oorfommt,  fo  fteftt  man 
aug  bem  oor^in  angeführten ,  ba$  bie  Grafte  ber 
kugeln,  bie  hier  ben  üuabraten  ber  ©efchtoinbigfeit 
proportional  gefunben  roerben,  btejentgen  ftnb,  toeU 
rf)e  bep  bem  3»fammenbrücfen  jugleid)  mit  ber  ©e= 
fdpoinbtgfeit  aufhoren,  folglich  auf  bag  3ufamrnen* 
brüefen  ganj  oertoenbet  roerben ,  unb  eine  fd)led)thin 
nur  augenblicflid)e  S533irbung  heroor  bringen,  unge^ 
achtet  fte  btefelbe  fiufenroeife  erhalten ,  ftef?  nach  unb 
nad)  oerlieren,  unb,  um  bie  $Btrfung  ooflig  51t  nta* 
d)en,  eine  getoiffe  3ett  gebrauchen.  £ßir  merfen 
nod?  an,  baf?  toenn  man  bie  iXinge  abedef  an  bie 
SDZajfe  P,  unb  bie  iKinge  ghi  an  bie  9)Zaf|*e  P  befe* 

t%f/ 
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figef,  urtb  fte  mit  ©efchwinbtgfeiten,  weld)e  bet'  li\u 
}Q^(  ber  bringe  proportional  ober  in  umgcfefirterQ^er* 
ber  sH?a|fen  ftnb,  gegen  etnanber  beweget, 
bte  bringe  ebenfalls  gleich  werben  jufammen  gebrüd'f 
werben,  £>er  9vu^epunct  wirb  gleidjfafls  jwifchen 
f  unb  g  fepn,  unb  nad)  ber  größten  3ufaiTHPeubrü* 
cfung  werben  bte  Waffen  mit  eben  ben  ©efchwtnbig* 
feiten  Pon  etnanber  geflogen  werben,  mit  weichen  fte 
gegen  etnanber  beweget  worben.  ©ben  biefes  bat 
auch  fatt,  Pocnn  gletd)  bte  7ln^[  ber  bringe  nach 
^Belieben  t*ertf>ei(et  wirb.  £>enn  fo  ba(b  bep  bem 
Tfnfiofien  bte  £Kinge  etnanber  berühren,  fo  tff  es  eben 
fo  Ptel,  unb  bas  3ufammenbrücfen  erfolget,  als  wenn 
fte*  an  einanber  befefhget  waren.  £)er  9vuhepuncf 
wirb  immer  ^wifchen  f  unb  g  fallen.  Sfttan  fte^f  hier* 
aus  leicht,  baf?  man  fiatt  ber  elafftfchen  Sitnge  bte 
Körper  felbff  elafHfcf)  feljen,  unb  fte  unmittelbar  an 
einanber  flogen  (affen  fann.  bie  ©efchwinbtgfeit 
umgefehret,  wie  bie  5D?affen ,  fo  gehen  fte  nach  bem 
(Stofe  jeber  mit  feiner  ©efdjwtnbigfeit  Pon  etnanber 
weg.  9?un  laf  t  ftch  jeber  anbere  $all  auf  btefen  re* 
buciren,  weil  man  bep  bem  ©tofje  eigentlich  nur  auf 
bte  relatiPe  ©efchwinbigfeit  ^u  fehen  hat/  mit  wel* 
eher  ftch  bepbe  Körper  etnanber  nähern,  £)iefe  mttf 
nach  bem  'QSerhaltniffe  ber  Sfftaffen  pertheilet  werben, 
unb  fte  wirb  Por  unb  nach  bem  ©tofte  eben  fo  Per* 
theilet  bleiben.  SDkn  fann  bepben  Waffen  Por  unb 
nad)  bem  ©tofe  eine  gemetnfame  ©efchwinbtgfeit 
jugeben  ober  benehmen,  ohne  baf  baburd)  ber  $öir* 
fung  beS  ©tofeS  etwas  benommen  werbe,  ©S  tft 
übrigens  für  ftch  ffar ,  bah  fyiebei)  bte  ©lafficitat 
abfolute  unb  ooKfommen  angenommen  wirb.  £)enn 
wibrigenfallS  fommt  babep,  bte  bereits  oben  (§.  96.) 
gemad;fe  2fnmerfung  Por,  welche  ben  beweis  ent« 
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fraften  mürbe.  2ötr  merben  aber  im  $olgenben  2(n< 
lap  §aben,  biefes  nä^er  betrachten. 

§.  406. 

£3ep  füfjitjen  Körpern  fommt  bas  üuabraf  ber 
©efchminbigfeit  ebenfalls  in  bie  £Ked)nung.  ©er 
Unterfd)ieb  befielt  aber  erfHtch  barinn,  baf?  ba  bie 
dolltge  $Birfung  bep  fefien  Körpern  nur  einen  klugen* 
blicf  d t  bauert,  biefelbe  hingegen  bep  ben  flüggen 
^ürpern,  fo  lange  man  mill,  fortbauernb  erhalten 
merben  bann,  mie  mir  es  bep  SOiu^len,  <2Binbmüf> 
len  jc.  fe^en.  ©er  anbere  llnterfcfjieb  befi'nbet  fidj 
barinn,  baf?  bie  Sttaffe  bep  fefien  Körpern  anberS  in 
^Betrachtung  gezogen  merben  mu§,  als  bep  füfjigen, 
menn  bep  biefen  ber  3ufluß  ‘n  Einern  fort  erhalten 
mirb.  ©enn  bep  ben  feffen  Körpern  ifl  fte  allemal 
bejitmmf,  unb  fann  als  ein  ®an$es  angefefjen  mer* 
ben.  £3ep  ben  $lü|9igen  aber,  menn  fte  in  einem 
fort  unb  abfliefien,  ge§t  biefes  nicht  an.  9)?an 
$tef)t  ba§er  nicht  bie9Jla|fe,  fonbern  bie  ©icfytigfeit 
berfelben  in  bie  Rechnung,  unb  fefet,  bie  $raft,  bte 
ftedufern,  menn  fte  in  einem  fort  unb  gleichförmig 
jufliehen,  der^alte  ftch ,  wie  bas  D.uabrat  ber  @e» 
fdjmtnbigfett  mit  ber  ©idjtigfeit  unb  ber  ^Breite  bes 
tfiuffeö  ober  ber  ^Idcf>e  multipliciref,  auf  meldje  fte 
flogen.  ©iefeS  giebt  nun  Einheiten  don  einer  anbern 
2lrt,  bie  ebenfalls  nur  unter  frd)  derglidjen  merben 
formen,  .^nbeffen  taffen  fte  ftd)  bennod)  auch  unb 
um  beflo  efpenber  mit  bem  ©rucf’e  eines  blojgen  ©e* 
midjtes  dergleichen,  metl  bie  SSBtrfung  ebenfalls  in 
einem  fortbauert.  ©iefeS  fann  a  pofteriori  auf 
dielerlep  Tlrten  gefche^en.  ‘SBitl  man  es  aber 
a  priori  t^un,  fo  mirb  man  nicht  mohl  anbers  ju 
rechte  fommen,  als  menn  man  bie  iBemegung  jeber 
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theifctjen  unb  bie  (£of)dftonSbrdffe  mit  in  bie  SXecfy* 
nung  bringt. 

$•  407- 

3öir  merben  nun,  o£ne  uns  pichet)  langer  aufju* 
galten,  $u  bem  §.  374.  jurücbe  feeren,  unb  bie  be^ 
ben  anbern  Ttrfen  bon  Graften,  ndmtidj  bie  2s.uafc 
$11  öenfen,  unb  bie  2\rafc  $u  wotlen  mit  in  Q3e* 
fradjtung  $ief>en,  um  $u  fetten,  wie  meit  ftef)  bas 
tertium  comparationis  auSbefme,  ober  mte  ferne  ftd) 
baö  bisher  gefagte  auf  biefe  betjbe  2trfen  bon  Graf¬ 
ten  ausbe^nen  taffen.  £)abety  finbet  ficf>  nun,  wenn 
mir  auf  uns  fetbft  7tcf)t  ftaben,  bafj  bas  in  angefüffr» 
fern  §.  374.  ermahnte  2tnfU*engcn  ber  Grafte ,  bas 
ttluöe  iveröen,  unb  bas  neue  2\rafre  fammetn, 
unb  bas  2tuerub^n  ebenfalls  habet;  borbommt.  £>as 
SSemußtfetm  unb  bie  mit  bemfetben  berbunbene  2tuf« 
merbfambeit,  tfi  es  etgendid;,  mas  mir  ftier  ats  bie 
^raft  bes  2?erfianbeS  anfet)en  fdnnen.  2ßir  bonnen 
bje  Tfufmerbfambeit  auf  mefjrereS  äugtetefj  richten, 
unb  babeb  tanger  antjatfen,  unb  bas  53emufjtfet;n 
fefbfr  aud)  ber@tdrbe  naef)  beranbern.  Unb  bon  bie- 
fen  brenen,  ©imenftonen  (§.  10g.)  nimmt  bei>  uns  or* 
bentttd)  bie  eine  $um  Sftacfytfjetfe  ber  anbern  $u,  unb 
mir  ermuben  aud)  rnefm,  menn  mir  in  bür^erer  %eit 
^ugteidj  auf  mefjrertet)  unb  ftarber  nacfybenben,  unb 
fotgtid)  bie  2(ufmerbfambeit  jugteid)  meifer  ausbet)* 
nett  unb  met)r  berftarben  motten.  ©S  tff  gar  nicf)f 
baran  ju  jmeifetn,  bajj  bet)  attem  biefem,  bie  mit  ben 
©ebanben  unb  iSorjMungen  jugteid)  ftd)  bemegenben 
gibern  beS  ©et)trnes  tjtieju  biet  beitragen,  jmb  bas 
Vermögen  ber  @eete  ^u  benben,  aud)  menn  es  an 
ftd)  anftattenber,  auSgebetmfer  unb  flarber  fet;n  bann¬ 
te,  bennod)  fo  einfcfycdnben,  baf?  bas  ^‘obuct  aus 
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tiefen  beeren  T)imenftonen  ber  Tfufmetffamfeif  eine 
geroiffe  unb  ziemlich  befhmmte©rdfe  ntcf)C  überfd;rei* 
fet,  nnb  halb  bet;  jebem  ©enfd;en  auf  einen  befotr* 
bern  ©rab  gefefet  iff. 

<§.  408. 

©ir  ft'nben  ferner,  baf  roir  befonbers  bet;  forf« 
bauernben  ©taofmbungen,  roenn  bie  aufere  Urfac^e 
in  gleichem  ©rabe  bleibt,  bas  Tkrouftfepn  berfelben 
Verlieren,  tbeilS,  roeü  bie  C£mpftnbItc^fetC  ber  ©in» 
nen  abmmmf,  fheils,  roeil  roir  uns  baran  gerodenen. 
©0  5.©.  verlieren  roir  bas  Tkrouftfenn  beS  Unter» 
fchtebes  ber  ©arme  unb  Äalte  ber  auf  ern  fuff,  wenn 
mir  uns  eine  ^ettlang  barinn  aufbalten,  unb  aus 
biefetn  ©runbe  ift  ber  ©rab  ber  ©arme,  roeld;e  roir 
fempertrt  nennen,  an  ficf>  befrachtet,  ober  nad)  bem 
^(jermometer  geme|Tcn,  beS  ©ommers  grofer,  als 
bes  ©infers»  Unfer  Urteil  Pon  ber  Jpelligfeit  dm 
tert  ftdj  ebenfalls  Pom  frühen  2(ufroad;en  an  bis  $utn 
Tlbenb,  roeil  bie  ©mpfnblicffeit  bes  kluges  unter 
Tagen  abntmmf,  unb  auf  biefe  Hu  fommen  uns  gleü 
d;e  ©tufen  ber  ©orgero  unb  Tlbenbbdmmerung  un» 
gleich  belle  Por.  T)as  ©el)dr  unb  bie  übrigen  ©in» 
nen  ähnliche  Tlbroechslungen,  unb  roir  frohen 
©übe,  felbjl  bie  ©ebanfen  lange  auf  eben  biefelbe 
©ad;e  ju  richten,  ohne  2lbroecf;Slungen  mit  ein$u« 
nehmen. 

§.  409. 

©0  fern  nun  bet;  allem  btefem  bas  £3erouftfet;n, 
beffen  ©tarfe ,  ?(uSbehnung  unb  Trauer ,  tl;eils  pon 
ten  T'ibern  bes  ©ehirnes,  theils  Pon  ben  ©mpfn» 
bungsnetpen  abhdngt,  ober  bamit  in  einer  befldn» 

tigen 
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bigen  Harmonie  unb  93erbtnbung  iff,  taffen  ffdj  bet) 
unß  bic  Grafte  beß  SSewufjffepnß  nad)  ben  Graften 
fd)afen,  bie  in  biefen  $ibern  unb  Sterben  ffnb,  unb 
bep  bem  2(nfirengen  berfetben  nach  unb  nach  Perioren 
ge^en,  unb  bie  23ered)nung  t>on  jenen  ließe  ftcf)  auf 
bie  53ered)nung  Pon  biefen  rebuciren,  wenn  unß  bet 
bei?  btefen  $ibern  unb  Heroen-  Porfommenbe  Mecha¬ 
nismus,  woPon  wir  in  bem  briffen  unb  PierfenJpaupf* 
fbücfe  ber  ^Phänomenologie  einen  furzen  ©nfwurf  ge* 
geben  ($)f)dnom.  §.  98.  feqq.  §.  132.  feqq.),  befann* 
fer  wäre,  als  et  nod)  bermalen  ifh  $8ir  begnügen 
unß  ftier  an^umerfen,  baß  wenn  mir  bem  QSet’fianbe 
eine  ^raft  bepfegen ,  baß  tertium  comparationis 
fid)  fo  weif  außbe§nen  taffe-  £>aß  bem  ÖSetfianbe 
ebenfaüß  eine  Vis  inertiae  bepgelegef  werben  fonne, 
haben  mir  bereife  in  ber  2Üeff)ioiogie  (§.230»)  an* 
ge$eiget,  unb  fo  aud)  oben  (§.  93.)  angemerfef, 
£aß  ben  gegriffen  21ue6epnu ng,  (Drt,  äbffrmö, 
Bolibitat  unb  iDicptigbeit  jugeeignef  werben,  unb 
folglid)  baß  tertium  comparationis  biß  ba§in  auß* 
gebeftnef  werben  fonne.  20?an  felje  audj,  waß  wir 
oben  (§.252»)  in  Ülbfifyt  auf  baß  beyfrttnmen  unb  m 
etnanbet  feyn  ber  ^Begriffe,  unb  (§.  87.)  Pon  ber 
in  bem  ©ebanfenreidje  Porfommenben  ©efcfywinbig* 
feit  gefaget  haben. 


§.  410- 

ü£)aß  fid)  baß  tertium  comparationis  bet)  ben  Q3e* 
gefwungßfraffen  ebenfaüß  fe^r  weif  außbe§ne,  ftabeu 
wir  bereifß  in  bem  §.  110.  angejetgef.  £>er  Qßiüc 
£at  an  ftd>  eine  Vis  inertiae,  unb  wirb  burcf)  bie 
£>orftellungen  beß  ©ufen,  alß  burcf)  Kräfte  in  £5e= 
wegung  gefegt,  weld)e  i§m  gletdjfam  bie  SRidjtung 
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urib  ©efchroinbtgfeit  geben.  ©ö  f uxt  236b me  in 
feiner  2(b()anb(ung  de  Quantitate  Motiuorum  ba£ 
©ute  mit  berSftaffe,  bie  ©eutüchfetf  ober  iebfwf* 
tigfeit  ber  QSorfMung  beö  ©ufen  mit  ber  ©efd)tvtn* 
btgfeif,  ben  barauö  entfief>enben  £rieb  mit  ber  @ro* 
fje  ber  Q3etregung  (quantitas  motus)  verglichen,  ^n 
ber  Xfjat  richtet  ftch  auch  ber  'Srteb  beö  s23offen$, 
t^eifö  nach  bem,  ob  man  ftch  bag  ©ure,  ate  ein  grö¬ 
ßeres  ©ut  vorfieflet,  tbeils  auch  nach  bem/  ob  bie 
QSorfMiung  felbfi  lebhafter  ift,  unb  baper  einen  frar* 
fern  ©inbrucf  machet.  Die  Unentfcbloffcnbctt 
unb  bas  Verlegen  feyn  äußert  ftch  gemeiniglich  bet> 
33orfie(lungen ,  bie  einanber  entgegen  ftnb,  unb  eben 
baburcf),  baß  jebe  ben  ^Billen  auf  befonbere  ©eiten 
lenfet,  benfeiben  im  ©leichgeivichte  unb  gieichfam  in 
öfcißationen  Raffen.  5ßtrb  aber  bie  eine  biefer 
SSorffefiungen  burd)  bas  üngere  anfiaiten  früher 
fd)tvdd)er,  ober  fornmen  $u  ben  anbern  noch  neue 
fnnju ,  fo  roirb  auch  ber  ®iüe  auf  eine  ©eite  geien» 
fet.  Unb  auf  biefe  ?(rt  fommt  bas,  tvas  man  in 
ber  9)?echanic  bie  3ufammenfe|ung  ber  Grafte  nen- 
net,  beq  ben  graften,  bie  ben  ©dien  in  55etves 
gung  fetfen,  ebenfalls  vor,  unb  man  fann  biefe, 
fo  gut,  tvie  bie  von  ben  Körpern,  in  lebenbtcjß 
unb  tobte  unterbleiben,  tvo^u  fid>  baS  tertium 
comparationis,  unb  jugietch  ber  Unterfchieb,  ber 
ftd)  in  bem  ©ebrauche  von  bepben  Tfrten  äußert, 
in  bem  §.  403.  ftnbet. 


SierjejM* 
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23erf)dltntffe. 

J§‘  4”« 

ir  merben  nun  bie  Grafte  befonbers  mit  ben 
Q3erl)dlfniffen  pergleid?en ,  unb  babep  efroaai 
un©änbli©er  fefien,  in  welcher  Qjerbinbung  jene  mit 
biefen  (leben.  ©s  fallt  überhaupt  fcf>n>er ,  ben  53e* 
griff  eines  QSerfjälfniflTeS  genau  $u  beftimmen,  roetl 
mir  biefes  ©Bort  bet?  gar  ju  Ptelen  unb  Perfd)iebeneit 
Mafien  gebrauten,  unb  meü  bte  @pra©e  hiebei?  eben 
ni©t  einen  Q3orra©  Pon  Dörfern  fmf ,  bie  Pon  g(eicf) 
tranfcenbentem  unb  genau  befHmmtem  Umfange  ma* 
ren.  Ueberf)aupt  beliefst  ficf)  ber  begriff  beS  Q3er« 
^affniffeö  auf  ein  benfenbeS  ©Befen,  unb  fe|et  immer 
mentgflenS  jroet;  ©inge  PorauS,  bie  mit  einanber  per* 
glichen  merben.  £>iefe  £)tnge  felbfi  finb  nicht  bas 
©Berfjdltntfi ,  unb  bas  Q3erf)d(tni§  ©  auch  nicht  tn 
bem  einen  ober  anbern  biefer  £)inge,  fonbern  es  © 
gtei©fam  jvtufchen  benfelben,  unb  an  ft©  nur  etmaS 
^beales,  ungeachtet  bennoch  bas,  mas  habet?  in  ben 
gingen  felbft  jum  ©runbe  liegt,,  real  fet?n  bann, 
3©  h abe  bafter  in  ber  >Dianotologie  (§.  n.  476.)  ein 
©Berfjaltn©  basjenige,  ober  einen  Q3erf)dltntf?begrtff 
benjenigen  ^Begriff  genennef,  rnoburd?  eine  @ad?e  per* 
mitte©  einer  anbern,  ober  ein  ^Begriff  permitte© 
eines  anbern  fenntli©  gemacht  ober  beflimmef  mirb. 
£)tefe  ©rfldrung,  melche  Porneftmlid?  pon  bem  ©e* 
braud?e  ber  Q3erf)dltnif]e  fjergenommen  ©,  ©  noch 
bie  beffe,  bie  id?  na©  Pieler  barauf  permanbfen  ©ftüf?e 
habe  jinben  fönhen.  3©  werbe  fte  nun  bur©  bie 

2©jeige 
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Tfnjeige  ber  Verfchiebenen  Wirten  ber  Q}erhdltniffe  um« 
ffanblicher  aufjufldren  fud;en. 

§.  41a. 

3Da  ficf>  bie  SSerhdltniffe,  rnte  mir  erfl  bemerfef 
£aben,  immer  auf  ein  benfenbeg  £Befen  beziehen, 
meicfyeö  bte£)inge,  ^mifchen  melden  ein  QSerhdltntf? 
Vorfommt,  mit  einahber  vergleicht  unb  gegen  einan* 
ber  half,  fo  ifi  unflreitig  bie  erfie  unb  unmittelbare 
(Haffe  von  ^Serhaltniffen  biejenige,  melcfye  ^mifchen 
ben  Gingen  unb  bem  benbenben  QBefen  felbfb  vor-- 
fommen,  unb  ^mar  fcf>Iecf>c^itn  nur  fo  fern  eg  ein  bem 
fenbeg  $Befen  tfb,  fofgücf)  fo  fern  eg  ftcf>  bie  £)inge 
vorfiellet,  unb'fo  fern  biefe  einen  iBtnfcrucf  auf  baf* 
fefbe  machen.  £)tefeg  fmb  bemnach  bie  Q3erhdlfniffe 
ämifdfen  ben  ^Begriffen  unb  ben  0adfen ,  unb  bamit 
gugleich  aud}  bie  £>erhdltniffe  jmifchen  ben  ^Begriffen 
unter  ftch  betrachtet.  SlBir  bdnnen  biefe  (Haffe  von 
£3erhaltntffen  überhaupt  logtfd)  nennen,  meil  fie  Vor* 
itehmlich  tn  ber  Q[?ernunftlehre  betrachtet  tverben.  £)ie 
«rfle  Anlage  baju  tff  bie  ^tct>nlict>Fcit  unb  V>erfd)ie:J 
t>enl>ett  ber  ^Begriffe ,  unb  fo  auch  6er  SMnge  felbff, 
tveil  bie  ^Begriffe  nichts  miberfprecf)enbeg,  fonbern 
SDinge  Vorteilen  foden ,  in  melden  metaphvftfche 
Wahrheit  ifl.  £>a-mir  bie  meinen  üDinge  nach  bem 
(Einbrüche,  unb  fo  auch  nach  ber  2(ehnlichfeif  beö  (Ein* 
brucfeö  benennen,  ben  fte  in  uns  machen  (§.  8r.  unb 
Tlktfyol.  §.  46.)  fo  mengt  ftch  h‘el*  6aö  0pmbolifche 
in  unferer  (Erbenntntfi  mit  ein,  unb  eg  fann  baber 
fommen,  bafi  mir  burd)  bie  ^Benennungen  verleitet 
merben,  efmag  alg  eine  in  ben  Gingen  felbfi  voifom* 
menbe  ££tgcnfd>afr  anjufeben ,  ungeachtet  eg  eigenf* 
lid)  nur  ber  iBmöiuct*  ifl,  ben  fte  in  ung  macht, 
©iefeg  SBlenbmerb  beg  0cheing  haben  mir  in  ber 

9-Humo-- 
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SSerfjaltnij'fe, 

^Phänomenologie  ausführlicher  unterfitd)f,  unb  bas, 
was  bie  Benennungen  ba$u  beitragen  fonnen,  in  bet 
0emtotic  ange^eiget. 

§♦  413. 

Bie  jmepfe  (£laffe  Don  Ber^affniffen  Betrifft  bie; 
jenigen,  fo  Don  bem  (Drrc,  bem  2\autnc  unb  ber 
ilagc  hergenommen  finb/  unb  bie  roir  überhaupt  bie 
geomctrtfcbe  nennen  fonnen ,  weil  etgentlid)  bie 
©eomefrte  ftd)  bamif  befc^afftiget ,  biefe  Berhaltnijfe 
gu  betrachten,  fo  fern  fte,  unb  Dermittelfl  berfelben  bie 
ilagc,  bie  (Bvofie  unb  ber  2(bftan6  ber  Btnge  aus* 
gemeffen  werben.  (fnsbefonbere  fommen  fold)e  Ber* 
hdltniffe  aud)  bep  ber  (ocafen  örbnung  unb  ihren 
©efeferr  Dor ,  fo  fern  namlid)  nad)  jeber  ber  brcp 
Bimenftonen  bes  Dvaumes  eines  r>oi*  ober  tiacf)  bem 
anbern  tfh 

§•  4M« 

Bie  briffe  (Haffe  berBerhdltniffe  geht  auf  bie  $eif 
unb  Bauer,  unb  fonnen  bemnacb,  fo  fern  fte  aus* 
gemeffen  werben,  bie  d)icmomcrvtfd)cn  f>ei^em 
dfnsbefonbere  aber  fommen  fte  ebenfalls  bep  ber  loca* 
len  Crbnung  Dor,  fo  fern  namlid)  etn  Bing  ber  $eit 
nacf)  Dor  ober  nad)  bem  anbern  ifh 

§♦  415* 

Bie  Dierfe  (Haffe  machen  bie  pl)orotiomifd)m 
aus,  welche  ndmlid)  bep  ber  Bewegung  Dörfern* 
men ,  fo  fern  bep  btefer  weiter  nichts  als  2\aum, 
3ctt  unb  (5efd)tvmötgfcit  mit  einattber  Derglid)en 
wirb.  2lud)  bep  biefen  fommt  eine  bloß  locale  örb- 
nung  ju  betrachten  Dor,  (§.  3440* 

§.  416. 

Ueberljaupf  betrachtet  ftnb  biefe  brep  Krten  ber 
$£eri)dlfmffe  (§.413*415.)  ibeal,  ober  onbers  ibeal, 

als 
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öte  e$  btc  logifcfjen  (§.  412.)  ftnb.  SDie  logifdjen 
gelten  unmittelbar  auf  bas  benfenbe  $öefen ,  unb 
n>aö  habet)  $um  ©runbe  liegt,  befielt  freite  in  ben 
graften  bes  “Derffanbee  tfieüö  in  ber  (Bebend 
barfett  ber  fDinge.  ©ie  fommen  bemnad)  aufjer 
bem  benfenben  QBefen  nicht  bor,  (§.  299.).  Jpin* 
gegen  fommen  Staum  unb  $eit  aufjer  bem  benfenben 
SfBefen  bor,  ungeachtet  bet)beö  nicht  in  ben  Gingen, 
fonbern  bie  £)tnge  in  benfelben  ftrib.  SDiefeS  macfyf 
erblich,  bafj  SXaum  unb  3eit  o(>ne  Diücfftcht  auf  bte 
SDinge  betrachtet,  unb  bie  in  ben  feilen  borfommen* 
ben  9Serf)dltntffe  für  ftch  fönnen  beffimmet  roetben. 
3»bet)ten6  anbert  ber  Siautn  unb  bie  3eit  in  ben£)in* 
gen  felbff  nichts ,  ungeachtet  bte  ?fenberungen  in  ben 
jufammengefeften Gingen,  bem  2\attme  rtacb,  unb 
in  jeben  gingen  ber  Seit  nad) ,  borge^en.  ©nbltch 
ftnb  britfenö  bie  !Otnge  nicht  not()tbenbtg  an  biefen 
ober  jenen  9taum  unb  3dt  gebunben,  ungeachtet  fte, 
fo  halb  fte  ejrtfftren,  in  Ort  unb  3eit  ftnb.  ©in  £>ing 
fann  bemnach,  ber  QSeranberung  ber  3dt  unk  beö 
Ortes  unerachtet,  an  ftch  burchaus  eben  baffelbe  bleu 
ben.  hingegen  rotrb  in  ber  tbtrf  liehen  2öelt,  roo 
alles  mit  einanber  berbunben  iff,  feine  Tfenberung 
ber  3df  unb  bem  Orte  nach  borgefjen,  o£ne  baf  fo. 
roof)l  in  bem  Oinge  felbff,  als  in  feinen  QSerhaltniffen 
$u  anbern  gingen  etwas  beranbert  werbe,  wie  wobl 
tiicf>r  jebe  SBerdnberung  htnretchenb  iff,  ju  machen,  bafj 
«S  nicht  eben  baffelbe  f önnfe  genennet  werben,  (§.  220.). 

§•  4i7» 

SD?an  £at  aus  biefen  ^Befrachtungen  in  ber  SD ?e* 
djantc  als  einen  ©runbfafj  angenommen,  bafj  bte 
allen  Cbeilen  eines  ©yjletns  t?on  Rärpem  ge? 
tneinfame  geraMtotetytc^ewegung,  m  ber  re? 

latiben 
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tatwen  Bewegung  unter  ftd?  leint  2(enberung 
heroorbrtnge ,  unb  folglich/  wo  man  nur  letj* 
tere  ju  betrachten  hat,  aus  her  Betrachtung 
weggelafjen  werben  f<bnne.  ©tn  folcßes  ©pffern 
t|i  in  ber  Dfewtonfchen  ^^eorie  her  ©chwere  ba$ 
©onnenfpftem.  üDlan  fe|et  bep  bemfelben  ben  ge» 
meinfamen  Dtttffelpunct  her  ©chwere  in  Diuhe,  wenn 
man  nur  bie  iage  ber  Planeten  unb  Kometen  unter 
ftd)  betrachtet.  9Han  fann  auch  geigen,  baß  btefes 
fiatt  höbe,  trenn  bie  ju  btefem  ©pfieme  ge^orenben 
$öeltforper  oon  beraube  an  angefangen  haben,  burd) 
Ihre  bloße  ©chwere  ftcf>  in  ^Bewegung  ju  fef  en ,  unb 
trenn  ihre  ©chwere  gegen  anbere  außer  btefem  ©p* 
fierne  beßnblicße  Körper  =  o  gefefet  werben  fann. 
Jpaben  fte  aber  nicht  oon  ber  Diuhe  angefangen,  fon» 
bern  jeher  ifl  nach  einer  befümmten  Dichtung  unb 
©efchwinbigfett  in  Bewegung  gefefet  worben,  fo  fantt 
man  aus  ber  3:f)eorie  öer  'Schwere  leicht  jeigen,  bafj 
ber  gemeinfame  Dttiftelpunet  ber  ©chwere  nicht  an* 
berö  in  Diuhe  fepn  fann,  als  wenn  wentgflens  einem 
btefer  Körper  eine  folche  Dvicßfung  unb  ©efchwtnbig* 
feit  gegeben  worben,  bte  bis  auf  unenbltcf)  fleine  3^h* 
len  ^u  ber  £Hid>fung,  ©efd)winbigfeit,  iage  unb@roße 
ber  fammtlichen  übrigen  Körper  bes  ©pffems  fo  pro* 
portionirt  iff,  baß  ber  gemeinfame  Dttiffelpunct  ber 
©chwere  in  Diuße  bleibe.  DBo  biefes  nicht  gefächen, 
ba  geht  btefer  Dfttttelpunct  in  geraber  itnie  fort,  unb 
wirb  ron  berfelben  nur  bann  abgelenft,  wenn  baö 
©onnenfpflem  gegen  anbere  ©eftforper  eine  ©chwere 
hat.  >Da  überhaupt  bas  ©oltbe  natürlicher  Döeife 
ober  für  ftd)  tn  Diu  he  iji,  fo  fann  auch  ohne  äußere 
^raft,  unb  bloß  aus  ber  $ötrfung  ber  Grafte ,  bie 
tu  ben  <tf)e*kn  &eS  ©pftems  ftnb,  ferne  gemeinfame 
gerabelinicßte  Bewegung  beS  ganzen  ©pfiems  ent* 

flehen. 
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ftefjen ,  unb  biefer  Umffanb  macht,  bafj  unter  ben  tu 
bem  0pffeme  wtrfenben  Graften  eine  auö  ben  übet’ 
gen  fann  gefunben  werben.  Denn  fte  fann  weber 
großer,  nod)  f  (einer,  nod)  onberö  angebracht  fepn,  a(£ 
erforbert  wirb,  bas  0pffem  ober  feinen  gemeinfamen 
2Kifte(punct  ber  0cf)were  in  3iu()e  (affen. 

§.  418. 

tiefer  itinfianb  gtebt  öcmnacb  in  bet* 
recfmung  bei*  2\v&fte  immer  eine  (Dlctdnmg  an. 
Qftan  gebrauche  benfe(ben  auch  bet)  bem  0to£e  be* 
wegfer  Körper.  Denn  (aufen  fte  mit  @efd)winbtg= 
feiten  gegen  etnanber,  bie  umgefef)rt  wie  ihre  Waffen 
ftnb,  fo  ift  ber  9)cttte(punct  ber  0d)were  t?or  bem 
0to£e  tn  9tube,  unb  bleibt  es  aud)  nach  bem0fo§e, 
bie  Körper  mögen  nun  t>te(  ober  wenig  ober  gar  nicht 
claffrfcf)  fepn.  0tnb  fte  Dodfommen  elafftfcf),  fo  ge* 
£en  fte  nad)  bem  0tofje  mit  eben  ben  ®efd)winbig* 
fetten  wieberum  Don  etnanber,  mit  welchen  fte  gegen 
etnanber  (iefen.  .fbaben  fte  aber  einen  geringem  ©rab 
ber  (£(afhcttat,  fo  wirb  ihre  ©efd)winbigfett,  mit 
we(d)er  fte  nad)  bem  0tof?e  Don  etnanber  gehen,  jwar 
bepberfeitö  geringer,  habet)  aber  ben  ®efd)wtnbigfei* 
ten  Dor  bem  0to£e  proportional  fepn.  s3ep  gatt$  wei* 
d)en  Körpern  wirb  ade  $raft  auf  bie  QSeranberung 
ber  $igur  berwenbef.  Da  bet)  ben  Körpern  tn  ber 
Slatur  bie©lafftcitdt  fe(fett  Dodfommen  iff,  fo  fdmmt 
bet;  benfelben  ber  jwepte  $ad  uor.  Ungeachtet  nun 
aber  tn  ben  wenigften  $dffcn ,  in  we(d)ett  jween  ^or* 
per  an  etnanber  flogen,  ber  gemetnfame  9ttttfefpuncf 
ber  0d)were  in  9cuf)e  i|i,  fo  fann  man  jeben  $a(I 
bennod)  auf  btefen  rcbuciren,  weif  man  bie  53ewe* 
gung  beä  SOUftelpunctö  ber  0d)were  als  bepben  Kör¬ 
pern  gemeinfam  anfehen,  unb  fte  babier  aus  berDved)* 
nurtg  weglaffen  fann,  (§.  405.). 

§.  4^9* 
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SDfan  wirb  ohne  Fiieraug  fef>en,  wag  pon 
ben  beiden  oben  (§.382.)  angeführten  ©efe^en  abgehf, 
trenn  bie  Körper  nicht  Poüfommen  eiafiifch  ftnb.  ©ie 
Oefchwinbtgfeit,  mit  weicher  fte  ficf>  nach  bem  ©foj^e 
pon  einanber  entfernen,  iff  geringer,  a($  bie,  mit 
welcher  fte  ficf)  Por  bem  ©foße  einanber  näherten, 
itnb  jwar  in  eben  ber  33erhä(tnif?,  in  weid)er  fte  ftd> 
por  bem  ©to£e  bem  gemetnfamen  5Dxitfeipuncte  ber 
©chwere  näherten,  unb  ftch  nach  bem  ©tofje  pon  ein« 
anber  entfernten,  ©ebet  man  bemnadj  bie  Q^affe 
A,  a,  ihre  ©efchwinbigfeiten  Por  bem  ©foße  nad) 
einer  gleichen  ©egenb  C,  c,  fo  ifl  bie  reiaftPe  ©e« 
fchwinbigfeit  C  -  c.  ©tefe  ifi  nach  bem  ©tofje  ge* 
ringer,  wenn  bie  Körper  nid)t  Poüfommen  e(afifd) 
ftnb.  50ian  fe£e  btefeibe  s  in  (C  -  c).  ©te@efd)Wtn* 
bigfeit,  mit  weid;er  ber  gemeinfame  SKiftelpunct  ber 
©chwere  fortrucft,  fep  =  x,  fo  ifi  A.  (C  -  x)  2 
(x  -  c),  foigitd)  x  =  (AC  +  ac) :  (A  +  a).  ©er 
Körper  A  neuert  ftch  bem  5D?ttfeipuncte  ber  ©chwere 
mit  ber  ©efchwinbigfeit  C  -  x  =  a  (C  -  c)  :  (A  4-  a), 
hingegen  a  nähert  ftch  rntt  ber  ©efchwinbigfeit 
x  -  c  =  A  (C  -  c)  :  (A  |  a),  Sttad)  bem  ©tofje 
aber  werben  bepbe  biefe  ©efchwinbigfeiten  in  berQSer* 
haifnif?  1 :  m  perminberf.  ©emnad)  ftnb  bie  wahren 
©efchwinbigfeiten  nach  bem  ©tofie 


G  =  x  -  m  (C  -  x)  =: 


AC  4.  ac  -  ma  (C  -  c) 


A  +  a 


g  =  x  +  m  (x  -  c)  s 


AC  +  ac  +  tnA  (C  -  c) 


A  +  a 


§,  420» 
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§.  420. 

,^n  liefen  Serben  Formeln  brücft  nun  m  ben  ©rab 
ber  ©lajTicifdt  aus.  biefer  oollfommen,  fo  ijf 
ru  =  i,  unb  folglid) 

r  _  (A  -  a)  C  4.  sac 

ÄT+h 


2  AC  -  (A  -  a)  c 
~~Ä  +  a 


Btnb  hingegen  bie  Körper  ganj  weid),  fo  ifi  in  c  •, 
unb  folglid) 


G 


=  g  = 


AC  4-  ac 
A  4-  a 


9D?an  wirb  au$  ber  oBen  (§.  96.  375.)  gemachten  'Kn» 
merfur.g  (eid)t  fef)en ,  ba£  ftd)  m  nid)t  nur  nad)  ber 
Sftafur  ber  Bepben  an  einanber  fioftenben  Körper,  fon* 
bern  aucf)  nod)  nad)  ber  relativen  ©efd)winbigfettC-c 
rid)fe,  unb  baß,  wenn  biefe  ®efd)winbigfeit  fefw  groß 
wirb,  m  fe£r  geringe  ober  gar  =  o  werbe.  ©ie  $tgur 
Bep  elafhfcfyen  Körpern  la§t  ftd)  nur  BtS  auf  einen  ge* 
wiffen  ©rab  anbern ,  wenn  fte  ftd)  enfweber  ganj  ober 
Bepnalje  gan$  wteberf)er|Mett  foll.  bemnad)  bie 
©efd)winbigfeit  großer,  fo  BleiBt  bie  geanberte  5** 
gur,  weil  bie  elaflifcfye  ^raft  ganj  uBerwogen  worben. 
Jptngegen  finb  Bep  geringem  ©raben  ber  ©efcBwinbig* 
feit  Balb  jebe  Körper  me§r  ober  minber  ela)ltfd). 


§.  421. 

9ftan  fjat  ferner  aus  eBen  bem  ©runbe  (§.  417.) 
bie  3uf<ünmenfe|ung  ber  Bewegung  auf  ©runbfdfe 
gebracht,  unb  baburd)  berJinie,  in  welcher  ftd)  ein 
Körper  Bewegt,  eine  Bewegung  angebtd)fef.  ©er 

Umjlanb 
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SScrfjäftmffe. 

UmfTanb  fefSft  fommt  zuweilen  tot*,  unb  befonberß 
bieten  uns  bie  ©cfytjfe  SBepfpiele  an.  SDlan  fefe,  baf 
auf  einem  ©d)iffe,  waffrenb  bem  eß  fortfegelt,  eine 
$ltntenfugel  abgefdjojfen  werbe,  fo  f>at  bie  .ft'ugel,  fo 
lange  fte  nocf)  in  bem  ^lintenfaufe  pon  bem  ^ufper 
fortgetrieben  wirb,  eine  folcfye  gehoppelte  ^Bewegung, 
woPon  bic  eine  nad)  ber  idnge  beß  iaufeß,  bie  anbere 
nach  her  itnie  geftf ,  in  melier  ftd>  bie  glinfe  $ugleidj 
mit  bem  ©cbiffe  bewegt.  ©teilet  man  ft<f>  nun  bie 
©efd)winbigfeit  einer  jeben  Pon  biefen  bepben  $Bewe= 
gungen  alß  ©eiten  etneß  ^arallelogrammeß  Pon  glet* 
cfyer  Sage  Por,  fo  wirb  bie  ^ugel,  fowof)l  wafjrenb 
bem  fte  nocfy  in  bem  iaufe  ifl,  alß  nacfy  bem  fte  fterauß 
ifir  ftdj  nad)  ber  diagonal  biefeß  ^Parallelogrammeß 
bewegen,  unb  in  ber  iuft  folglich  fd)fed)ff)in  nur  bie 
^Bewegung  fortfe|en,  bie  fte  bereits  in  bem  Flinten* 
laufe  £afte.  Jpinwieberum  fann  man  jebe  iinie  als 
eine  diagonal  pon  unjaljltg  Pieferlep  ^Parallelogramm 
men,  unb  bie  ^Bewegung  nach  ber  ^Diagonal  als  aus 
jtpoen  ^Bewegungen  nacft  ben  ©eiten  beß  ^Parallelo* 
grammeß  jufammengefe|t  anfefjen.  Unb  biefe  7tuf= 
lofung  einer  ^Bewegung  in  $wo  anbere  gebraucht  man, 
wenn  ber  ©foß  ^weener  in  fd?tefer  9itcf)tung  gegen 
etnanber  (aufenber  Körper  $u  befhmmen  ifh  2ötr 
galten  unß  aber  f»ier  bamit  nid)t  auf,  weil  wir  baß 
bisher  ©efagte  nur  alß  SBepfptele  anfüfwen,  welche 
ben  ©a| :  baf?  3^it  unb  SKaum  in  ben  Gingen  nichts 
änbert,  ungeachtet  bie  Tlenberung  in  ben  Gingen 
felbfi  bemiKaume  unb  ber^ett  nad)  Porgef)t,  einiger¬ 
maßen  erläutern,  unb  beffen  SBrauchbatfeif  geigen. 

§.  423. 

ÜDte  ^er^dltnif begriffe,  weldje  in  2(6ftd)f  auf  5ett 
unb  Äaum  flatt  haben,  fommen  auf  eine  franfcem 

J&amb.  2lf(t>tt.  U.  2>.  i>  bente 
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benfe  2(rt  auch  in  bem  (&tbanlmve\d)C  unb  tn  ber 
3ntcüccrualvc>elc  vor.  2ßtr  ^aben  in  bem  vorher* 
gel)enben,  wo  erflere  betrachtet  würben,  aUeinal  an* 
gejeiget,  welche  Q3ergletd;ungsflü<fe  fie  angeben,  wie 
eg  $.©.  aug  ben  tn  bem  §.407.  unb  §.409,  angefüfw* 
ten  ©teilen  ju  fe§en  ifh  Da  wir  überhaupt  bie  Dinge 
ber  ^ntelfectualwelt  nach  ben  Dingen  ber  .ftdrperwelt 
benennen;  fo  ifi gar  nid>t  ju  zweifeln,  bafj  bie  $hcorie 
in  bepben  nach  einerlei;  örbnung  in  bag  £Ketne  ge* 
brad;t  werben  fonne.  5öir  haben  bemnach  ben  ©runb 
$u  ber  Tlehnlichfcit  beg  ©tnbruefeg  in  bem  §.  409, 
unb  §.  252,  angejetgef.  Uebrtgenö  i|i  eg,  wenn  biefe 
Dheorie  vollflanbig  werben  foll,  vornehmlich  um  bie 
XVrglcicfyunggfiude  ju  tbun,  welche  bie  (Brunft? 
fatse  unb  tTJaafjfiabe  ju  bem  2(bjlanfte  unb  J Hage 
fter  tt>abvl?eiten  i,n  Äcidje  bei*  EDabrbett ,  $u 
ber  Dichtung  bes  XPeges ,  ober  ber  tlletbobe, 
unb  ^u  ber  (Bejcfyvctnftigbett  unb  Seit,  in  welcher 
ber  2öeg  jurücf  gelegt  wirb  (§.  87*)/  genau  angeben. 
2(ug  btefen  laßt  ftch  fobantt  bie  ©rofie  unb  @tarfe  ber 
Grafte  beg  SOerjtanbes,  ber  'dufmerffamfeit  unb  beg 
SSewufjtfepng  (§.  407.)  leicht  ftnben. 

§.  423. 

Die  0tactfd)en  QSerhaltniffe ,  welche  bep  bem 
©leid;gewtd;te  unb  fKttheflanbe,  unb  bie  Dynami? 
fd>cn,  welche  bep  ber  Ueberwud)t  ber  Grafte  vor* 
fommett,  machen  bie  fünfte  unb  feebfie  klaffe  aus 
(§.  64*  66.  6s.),  unb  werben  aug  ähnlichen  ©Pütt* 
ben  aud;  auf  bie  ^ntellectualwelt  auggebebut.  Da 
fid)  bep  benfelben  ohne  bie  Tfugmeffung  nid;t  viel  23e* 
fiimmteg  fagen  Idpt,  fo  begnügen  wir  ung,  fie  hier 
nur  überhaupt  an^ujetgen,  um  bie  ?(bjdhlung  voll* 
jldnbig  $u  macheu.  SOian  wirb  in  ben  §.  67. 68. 221. 

nod; 


5* 
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noch  7fnfdffc  ju  einigen  fpecialern  Unterfcfjieben  unb 
Wirten  oon  ^Serhdltnißen  ßnben,  bie  Pon  ber  litt  ber 
mirfenben  Kräfte  hergenommen  finb. 

§.  424» 

$Öir  fonnen  in  bie  ftebenfe  Pfaffe  überhaupt  btc 
Pon  ben  Graften  bes  ©illens  ^ergenommene  QSer* 
hdltniß*e  rechnen,  unb  fie  eben  fo,  rote  bereits  §.  aw* 
bas  gemeinfame  £5nnb  ^ufammengefe|ter  moralifcher 
Swinge ,  moralifd?  nennen.  £)ie  bafelbff  bepfpiels* 
metfe  angeführten  moralifchen©an$en,  namlichStaa* 
ten,  ^roPinjen,  ©tdbfe,  ©efellfchaften,  gamilten  jc* 
jebe  auf  ben  ^Bitten  unb  bie  frepen  ^anbiungen  ge* 
fjenbe  ©efetje  unb  £3erbinbungen ,  geigen,  baß  über^ 
haupf  biefe  Qilaßfe  Pon  Q3erhdlfnißen  fef)r  meitlauftig 
unb  auSgebehnt  ijl.  $Bir  merben  nun  über  biefe 
fieben  ©laßen  ber  93ert)ditmj]e  einige  allgemeinere 
2(nmerfungen  machen. 


§.  425. 

Einmal  beziehen  ftcf> ,  mie  mir  bereits  (§♦  411.)  er* 
innert  haben,  bie  Sßerhalfniße  fammtlich  auf  ein  ben* 
fenbeS  ©Befen,  unb  finb  in  fo  ferne  Niftel  Pon  einem 
ber  in  QSerhditntß  jlehenben  £)inge  auf  bas  anbere 
ju  fchüeßen.  ^n  biefet*  2tbftcf>t  finb  fie  uns  ^ur  ©r* 
meiterung  unb  befonbers  jur?(llgemeinheit  ber  mißen* 
fcßaftltchen  ©rf'euntniß  unentbehrlich,  unb  jmar  fo, 
baß  mir  auch  &a,  mo  in  ber  Sache  felbfl  menig  ober 
nichts  jum  ©runbe  liegt,  bennoch  OSerbdlfniße  jmi* 
fchen  benfelben  erbitten.  £)ahin  gehören  nun  bie 
metflen  Pon  benen,  bie  mir  tn  bie  erfie  klaffe  genom* 
men  haben,  ober  bie  fchlechtf)iu  nur  ibeal  finb.  So 
3.  ©.  ob  eine  Sache  ber  anbern  ahnltd)  ober  un< 
afynlid)  fep ,  bas  dnbcrt  an  ber  Sache  nichts ,  unb 

SD  3  fie 
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fte  bleibt,  roaS  fte  an  fich  tji.  ^nbeffen  giebf  uns 
bennod)  bic  ^eode  ihrer  ?(ehtiltd)feit  unb  3?erfd)ie* 
benf)ett  (§,  124  =  160.)  unb  bte  barauf  gebaute  ©inthei* 
lung  ber  £)inge  in  ?(rten  unb  ©attungen  (§.  160  =  200.), 
ingleidjen  bte  ebenfalls  barauf  berubtenbe  ^^eorte  bes 
33efianbigen  unb  Q}eranberlid)en  ($.201  =  230.)  bte 
erjte  Anlage  ju  ber  Allgemeinheit  ber  roiffenfchaftli* 
eben  ©rfenntntf? ,  (§.  165.  201.).  Auf  eine  ähnliche 
Art  iff  t>iel  Don  ben  QSerftdltntffen  ber  3eif  unb  beS 
£)rfes  fd)bed)tf)tn  nur  ibeat  ($.  416.) ,  befonbers  roenn 
rotr,  um  es  für  ftd)  ^u  betrachten,  rote  es  tn  ber 
©eometrte,  Chronometrie  unb  ^horonomte  gefcf>te^C 
(§.  63.  64.  68.  80.  86.),  Don  bem  habet?  $um©runbe 
(iegenben  Beaten  abflra^iren.  $Btr  haben  baher 
($.  416.  feqq.)  etroas  umjldnbltcher  angejeiget,  bafj 
3etf  unb  SXaum  in  ben  Gingen  felbfi  nichts  dnberf, 
baf?  man  aber  bennod)  nicht  baoon  abjirahtren  fdnne, 
roeil  bie  Oinge,  fo  halb  fte  erifliren,  nothroenbtg  in 
3ett  unb  Ort  ftnb,  unb  roenn  fte  Derdnbert  roerben, 
ber  3eit  unb  bem  Orte  nach  Derdnbert  roerben.  Auf 
btefe  Art,  ba  ftd)  bie  CBtrfung  eines  Körpers  in  ben 
anbern  fd)(ed)thin  nur  nach  her  relaftDen  ÜMrection 
unb  ©efdjrotnbtgfeit  richtet,  mufj  matt,  um  bteCBir* 
fung  3U  beftimmen,  biefelben  aus  ber  abfoluten  £>i* 
reetton  unb  ©efdjroinbtgfett  herletten,  unb  roenn  bte 
©ßtrfung  unb  bte  baburd)  gednberte  relatiDe  ©efchroin» 
bigfeit  unb  'Oireetiott  gefunben  roorbett,  fo  muf  man 
aus  biefer  bte  Aenberung  ber  abfoluten  ©efchrotnbtg* 
feit  unb  SDirectton  ftttben.  ?D?an  nimmt  habet)  gleid)= 
fam  eine  gehoppelte  Ueberfel?ung  Der,  unb  fann  ba* 
mit  am  ffirjejfen  fortfommen,  roenn  man  ben  9Ktf* 
felpunct  ber  ©d)roere  bes  ©pffemjS  baju  gebraucht 
($.  4X7*  (cqq.),  roeld)er  überhaupt  berjenige  ^unct 
ifi,  ben  man  finbef,  roenn  ber  Äbfianb  bepber  Körper 
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tnQSerfmftnifj  ber  Waffen  fo  pertf»eift  wirb,  ba§  jebet* 
Körper  in  umgebener  Q3etd)dffnifj  feiner  2D?affe  ba* 
Pon  entfernt  bfeibt,  ober  befio  nafjer  bep  bemfefben  tff, 
je  großer  feine  üDIajfe  tff.  £)te  abfofute  Dichtung 
unb  ©efchwinbigbeit  biefes  bleibt  oor  unb 

nad;  ber  üöirbung  einerlei;,  unb  bie  ‘’fBtrbung  ber 
Körper  ifl  einerfei; ,  wie  aucf)  immer  biefe  SXid)fung 
unb  ©efchwinbigbeit  fepn  mag.  3)?an  f)at  bemnacf) 
nur  fo  ferne  barauf  $u  ad;ten,  afs  bas  ©pfiem  Por 
unb  nacf;  ber  ^Bildung  mit  anbern  ju  Pergfeicf>en  ifh 
Unb  aud;  in  biefer  2(bftd)f  bleiben  bie  ^Bildungen, 
welche  bas  ©pjiem  unb  feine  Steife  betreffen ,  nad) 
ber  unter  ficf>  Porgegangenen  QSeranberung ,  eben  fo, 
flfs  wenn  bie  £?eranberung  nicht  Porgegangen  wäre, 
3Bir  muffen  nur  anmerben,  bafj  biefe  @af$e  in  bei* 
3?afur  nicht  wofjf  anbers,  a(S  bep  podbommen  efafH* 
fcf)en  Körpern  burcf)  QSerfud)e  waf)r  gefunben  werben 
fonnen.  £)enn  bep  ben  weichen  unb  ntcf>f  Podbom- 
men  efaffifcfyen  Körpern  gef)en  bte  grafte,  welche  auf 
bie  QSeranberung  ber  $igur  Perwenbet  werben,  tn 
bie  anftegenben  Materien  über,  unb  baffer  bann  baS 
©pffem  nicht  für  ftcf)  ober  of)ne  bie  QSerbtnbung  mit 
biefen  SDfaterien  befrachtet  werben. 

§.  426. 

2Bir  rnerben  ferner  an,  baji  bep  ben  fJatifcfjer»^ 
bpnamifchen  unb  morafifcben  2?erf)d(fniffen  (§.423* 
424.)  in  ber  ^pat  etwas  in  ber  ©ache  fefbfl  ^unt 
©runbe  fiegt,  weif  fte  auf  ben  babep  wirbenben  ^raf= 
fen  berufen,  £)a  ftcf;  aber  bie  $erf)dftniffe  eigene 
ftcf;  auf  ein  benbenbeS  ®efen  beziehen  (§.411.),  fo 
gtebt  uns  auch  bie  ©prache  TfuSbrücbe  an,  um  bcfs, 
was  in  ber  @ad)e  fefbfi  Porbommf,  unb  worauf  ficf) 
bas  QSerhdffntß  grünbef,  ju  benennen,  £3on  biefen 

2)  3  fettem 
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Benennungen  ftnb  bte  aifgemeinffen  fofgenbe :  i*.  ©iß 
t^erbinöung ,  unb  biefer  Tfusbrucf  bezieht  fid>*  auf 
bas,  maS  in  bem  @t)fleme  forfbauernb  unb  gteicf)fanr 
im  9iuf)e*ober  Beharrungsfianbe  i$.  ©ie  X^eite 
finb  überhaupt  burd)  Kräfte  nerbunöcn ,  unb  befio 
feficv,  je  fidrfer  bie  grafte  fmb.  2°.  ©as  bas  ge# 
memfamc  23anb  bep  ©anjen  $u  fagen  habe,  haben 
wir  bereits  oben  (§.  213.  220.  350.)  umfianbitcher  aus 
einanber  gefe|et.  3.  ©er  önfammenbang  unb  baS 
X>on  einander  abt>angen  fe|et  ebenfaffs  eine  X)ev# 
btnbung  ooraus,  unb  tfi  baoon  nur  in  ber  Tfrt,  wie 
man  ficf)  bie*@ache  PorfMef,  t>erfcf>icben.  ©enn 
X>erbmöung  gef)t  mehr  auf  bie  mirfenben  Grafte 
unb  auf  bie  ^heife  ^ugleicf)  betrachtet,  Strammen* 
^ang  aber  mehr  auf  ben  Erfolg  biefer  Grafte,  unb 
2(bbdngen  mehr  auf  bie  (Drbntmg,  in  meidjer  bie 
^heiie  uerbunöcn  ftnb  unb  $ufammenbangen*. 
9ttan  binbeü  ftcf>  aber  im  gemeinen  ©ebraud)e  ju  re* 
ben,  an  fotd)e  feinere  Unterfd)iebe  nid)t  fo  genau. 
5D?an  febe  auch  (2ttetfjiob  §.  252.),  wo  mir  biefe2fuS* 
brücfe,  in  2ibftci)t  auf  bie  logifcf)e  ©ahrbeit  ber  Be* 
griffe,  befrachtet  hüben.  40.  ©er  t£tnflu}?  begeht 
ftdj  mehr  auf  bie  Seit  unb  ©cranfcecung,  fo  mie 
bie  t>erbtnöung  mehr  auf  bas  geht,  mas  ^ugleid) 
unb  forfbauernb  tjf.  A  bat  einen  Einfluß  tn  B , 
miü  fagen ,  bafj  bie  Berdnberungen  in  A  ebenfaffö 
Berdnberungen  in  B  nach  ftd)  sieben.  ©abep  fom* 
men  nun  aüerbtngs  mirfenbe  Kräfte  por,  unb  A  unb  B 
fmb  in  Vcrbinöung. 

§.  427. 

0o(che  Tfusbrucfe  gebrauchen  mir,  um  bas,  mor» 
auf  ficf)  bie  realen  Berhdltniffe  ber  ©inge  grunben, 
befonbers  ju  benennen,  fommen  aber  aud)  immer 
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bie  tbeafen  QSerfidltnifbegriffe  mit  bot*,  tim  fo  mef>r, 
ba  mir  ber>&e  'litten  in  ber  ©pradje  ntcf>t  fo  genau 
unrerfdjeiben.  Sötr  bemerfen  ferner,  bajt  wo  Grafte 
wirben,  bon  tlrfacben  unb  XX>ir£ungcn  bie  Siebe 
borfomme,  unb  babet>  ifi  i\  bie  wti*fmbeUt'fad)e, 
s\  if)re  2\i*aft,  30.  wenn  fie  nicf)t  unmittelbar  wtrfet, 
bie  tTHrtelurfadbm,  40,  bie  Tlvt,  tbie  bie  $raft  an» 
gewanbt  wirb,  unb  50.  bie©acf)e,  in  welcher  bieSBir» 
bung  borgest,  bon  einanber  $u  unterfcfyeiben.  ©er 
Untcrfcf)ieb ,  welcher  fidj  in  bem  ganzen  ©pffeme  bor 
Unb  nadj  ber  3Sirbung  befinbet,  madjt  jufammenge» 
Uommen  bie  gan$e  tX>irBung  auß,  welche  auf  bie 
wirfenbe  Urfad)e,  auf  bie  ©ad)e,  in  welche  fie  wtrbte, 
unb  in  bie  £3eri)dlfniffe  bon  be^ben  gegen  einanber 
unb  gegen  anbere©inge  bert^eilt  wirb,  ober  auö  allen 
in  btefen  ©tücfen  borgegangenen  Q3eranberungen  $u- 
fammengenommen  befielt, 

428. 

(pnblid)  merben  mir  an ,  bafj  auch  bie  realen  QSer* 
fmltniffe  ftcf>  auf  ein  benbenbeß  aber  augleid)  mitmir» 
benbeö  2Sefen  beziehen  bonnen,  fo  fern  nämlich  btefeß 
fid)  bie  IPhbumj,  alß  eine  2(bftct>f,  uoifetst,  unb 
bte  tlrfacfyen  als  iTJittel  gebraucht,  anorbnet  unb 
anwenbef.  ©abet)  b ämmt  nun  bie  ®  trfung  ober 
ftcf>t  als  ein  2$eweggnmÖ  beß  tPillenß,  unb  folg» 
lief»  ber  begriff  beß  (Buten  bor,  welches  überhaupt 
tf^eilS  in  ibealen,  t^etlö  in  realen  Q5er^altnifRn  ber 
<Sad)e  an  bem  benfenben  Söefen  ($.  110.)  befielt. 

$.  439. 

%u$er  biefen^luöbrucfen  haben  wir  nod)  einige,  bie 
fid)  bornefmtlid)  auf  bie  Tlrt  be^ie^en ,  wie  bie  Grafte 
angewanbt  werben,  ©afun  red)nen  wir  iu.  baß  23e* 

©  4  fttnimen, 
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flimmert,  unb  biefeö  fommt  befonbcrs  bet)  atfgemeü 
nen  unb  unbebingten  9K6glid)feiten  vor,  melcf)e  in 
Vorgegebenen  $dtfen  nücf>  belieben  ober  ^u  vorgefe£* 
fen  7(bfidr)ten  gevod^ft  rnerben  fonnen ,  gemeimglid) 
ober,  rno  mehrere  vorfommen,  etnanber  t§et(3  ein* 
fd)ranfen,  tfteilö  nad)  ftcf>  Riehen,  (§.  15.  16.  139.  176. 
197.  209.  222.  229.).  Uebrigens  baf  baö  5öort  bet 
fttmmen  einige  SBielbeutigfeit.  2Btr  befhmmen  3u= 
roetlen  unfere  begriffe  ber  0ad)e  nad),  ^umeilen  bie 
^Begriffe,  um  bie  0acf)e  nad)  benfelben  einjuriebfen, 
jumeilen  ben  Umfang  ber  ^Begriffe  unb  bie  iBebeutung 
ber  Porter  jc.  2".  Das  Sufdmmcnfen.cn,  ürem 
nen,  <Et>cilcn  unb  2lufl6fen.  Diefe  Tfusbrücfe, 
n>elcf)e  überhaupt  Jpanblungen  angeigen ,  gehen  mehr 
auf  bie  0ad)e  felbfl ,  bet)  melden  bie  ^raff  ange= 
manbt  roirb ,  metl  fee  bie  2(rf  ber  QSeranberung  angei= 
gen,  bie  baburd)  in  ber  0acf)e  hervorgebraefjt  mirb. 
3°.  Ueberbtefj  geben  bie  meifren  5eiUv6rrer  in  ber 
0pracf)e  fpecialere  ^Begriffe  von  dpanblungen  unb 
5Birfungen  an,  bie  ba^er  aud)  tnef)r  in  ben  befom 
bern  ^heilen  ber  ©rfenntnifi,  als  in  ber  ®runb!e£re 
vorfommen. 


§.  430. 

Die  bisher  angeführten  ‘Begriffe  (§.  426.  feqq.) 
geigen  nun  überhaupt  baö  an,  roas  bet)  ben  realen 
Q5erha(tnif]en  in  ber  0ad)e  felbfl  jum  ©rur.be  liegt. 
©S  tfl  aber  bie  0prad)e  reid)  genug  an  Portern, 
ba£  mir  nid)t  nur  Berhüitniffe  benennen  fdnnen ,  bie 
unmittelbar  jtvifcfyen  ben  0ad)en  felbfi  fittb,  fonbern, 
ba  mir  burd)  eine  7(rt  von  ©rbidgung  (§.  16  .)  bie 
Berhdltniffe,  unb  fo  aud)  bie  Berbinbungen,  3ufatn* 
menhang,  ©infTufj  jc,  als  Dinge  anfehen,  fo  biedren 
mir  aud)  Berfjdltniffe  groifcl)en  biefen  an  ftef)  ab(iracfen 

Begrif 
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Gegriffen,  unb  ofme  einen  folgen  QSorratf)  würben 
wir  in  unferer  ©rfenntntß,  unb  befonbers  in  7£6fid>t 
auf  bie  2lllgemeinf)cit  unb  ben  3ufammen£ang  berfet- 
ben  merflicf)  aurücf  bleiben,  (§.  372.)» 

§.  431* 

©ie  QSerfwltnijfe  finb  überhaupt  tTJtttelbegriffe, 
wobur^)  wir  Don  einer  0acf)e  auf  eine  anbere  fcfyliefien, 
(§.411.).  Unb  follen  wir  benfeiben  eine  focate  ©teile 
anweifen,  fo  werben  wir  fie,  wie  wtr  bereits  erwähnt 
§aben  (§.  cit.),  ntcf)t  in  ben  ^Begriffen  ber  0ad)en 
felbfi,  fonbern  jvctfdbcn  benfeiben  feijen  muffen.  9 ftel)* 
men  wir  ndmlicf)  nach  ber  Dorern  (§.  409.  252.)  an* 
geführten  ^fjeorie  bes  9ftecf)anifmuS  ber  $ibern  be$ 
©e^irns  an ,  baf?  jeber  ©mpfinbung  unb  SBorftellung 
einer  teacfye  bie  Bewegung  einiger  $tbern  pon  be* 
fhmmter  iage  entfprecfye,  fo  fdnnen  wir,  wo  jwo  ober 
mehrere  0ad)en  zugleich  empfunben  werben,  fl)eilS 
baS  53emu§tfepn ,  bafj  es  anbere  Bibern  finb ,  f£ei(S 
bie  ©mpftnbung,  baf  bie  ^Bewegung  btefer  ^tbern 
fief)  Don  einer  ber  anbern  mitff)eilt,  als  bie  erfte  TCtx- 
lage  anfefjen,  wie  wir  ^u  $}erf)dftnifbegriffen  getan* 
gen.  £>enn  bie  QSerfjdltniffe  fdnnen  nicf>t  für  fid)  als 
etn  ©an^eS  unb  ofme  bie  £)inge,  jwifcfyen  welchen 
fie  Dorfommen,  Dor  klugen  gelegt,  ober  überhaupt 
empfunben  werben.  ^Serben  aber  bie  £)inge  jugleicf) 
empfunben,  fo  fmb  aud)  Diele  Don  ben  jwifcfyen  ben* 
felben  Dorfommenben  $Berf)dltnif[en  mit  empfi'nbbar, 
(©ianoiol.  §,  659.). 

§.  432. 

£)a  bep  jwepen  Gingen,  bie  man  jugleid)  empfih* 
bet,  mehrere  QSerfmltniffe  Dorfommen,  fo  fallt  es  aud) 
fdjwerer,  genau  an^ugeben ,  was  man  jujebembe* 

2)  5  fonberö 
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fonbers  rechnet.  £)iefe  Schwierigfeit  fanb  fic^  hei) 
ben  erffen  Urhebern  einer  Sproche,  in  Tihfidjt  auf 
jebe  QSer^aitntffe ,  bie  fie  Benennen  fyatten,  unb 
$war  nicht  um  fie  nur  ju  Benennen  ,  fonbern  um  am 
5ujetgen ,  wie  pie(  ober  rote  wenig  fie  unter  bem  Ha¬ 
inen  per|M)en.  2Die  £)tnge  mußten  ntcf>C  nur  oon 
bepben  jugleid)  unb  auf  einerlei)  ?frt  empfunben  wer» 
ben, 'fonbern  ber,  fo  bas  Q5er§a(tntf,  bas  er  Bemerfte, 
emsigen  wottte,  mußte  fo  lange  groben  machen,  Bis 
er  merfen  fonnte ,  ber  attbere  fielle  fid)  nun  ba|fe(Be 
auef)  Por.  Ungeachtet  aber  nun  bie  Sprachen  Bereits 
eingefuht'eü  finb,  fo  fommt  btefe  Schwierigfeit  ben» 
«och  noch  gan$  Por,  unb  fte  tf!  bet  Jpaupfgrunb, 
warum  bte  2Borter,  weiche  OSer^oftniffe  an^eigen, 
in  i§rer  53ebeutung  unbefHmmter  unb  perdnberüdjer 
finb,  weil  man  (eicht  bie  ^nbioibuaHen  bon  ben©m« 
pfmbttngen  mit  einmengt,  unb  wei(  nicht  jeber  bas 
5öort  in  a((en  $ä((en,  wo  es  porfommt,  gehört,  noch 
cuf  bie  UmfMnbe  genau  Achtung  gegeben  h af.  ?}?an 
fehe  auch  $•  *53- i54* 

§♦  433* 

3)ie  SDTeßfunfI  giebt  uns  bie  OSerhaftniffe,  fo  bar» 
tnn  Porfommen,  noch  am  beutlichflen  unb  BefÜmm» 
teflenan,  wei(  fie  zugleich  bie  Operationen  angiebf, 
woburd)  aus  ben  ©rdßen  ihr  533erha(tniß,  unb  hin» 
wieberum  eine  ©roße  aus  ber  anbern  unb  bem  535er» 
haftniffe  gefunben  werben  fann.  Sie  (pnt  nach  2fn(ei» 
fung  biefer  Operationen  nur  jwo  "ifrten  Pon  einfachen 
93erhalfm|]en.  £)ie  eine  geiget  an,  um  wie  t>iel, 
bie  anbere  wie  ütcltruU  eine  ©roße  gtdßer  ober  f(ei» 
«er  ifi,  als  bie  anbere.  $.  ©.  6  ifi  um  4  großer 
als  2.  Unb  6  i|l  gma(  großer  a(s  2.  ?(uS  biefen  jwo 
?(rten  einfacher  QJerhdlmiffc  werben  unzählige  anbere 

jufammen» 
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äufammengefefef,  wobon  jebe  algebraifdje  ©leidjung 
«in  Vepfpiel  tfi»  ©o  j.  &  brücft  bie  ©letcf)ung 
xx  =  aa  -  yy  bie  Verhältnis  jwifchen  ben  ^Ibfriffen 
unb  Drbtnafen  eineß  (tirfelß  aus.  ©olcfye  $ufam« 
tn engefefjte  Verftdltniffe  werben  ReJationes,  bte  etn* 
facf)en  aber  Rationes  genennef.  Reiften  bon  Bälden, 
wortnn  einerlei;  einfache  Verhdltniffe  ^wifcften  jebett 
^wo  auf  einanber  folgenben  borfommen,  (teilen  Pro* 
grefftonm,  unb  5war  aritbmcttfdte,  wenn  jebe  fol¬ 
gerte  3^  um  gleid)  tnel  gnSjjer  ifb,  alß  biebor* 
^erge^enbe ;  geomemfd?e  aber,  wo  jebe  fofgenbe 
gleich  tuelmal  großer  iff ,  alß  bte  bor^ergeftenbe, 
hingegen  nennet  man  folcfte  Reiften,  worinn  einerlei 
gufammengefefte  Vei'hdltntjfe  ober  Relationen  unter 
ben  auf  einanber  folgenben  ©liebem  borfommen,  Se- 
ries  recurrentes.  ^jn  biefen  wirb  jebeß  ©lieb  auf 
dnerlep  *drt  burd;  eine  befitmmte  3^  ber  bor^er* 
ge^enben  beffimmet.  ©q  ©  iff  in  ber  Reifte 
3,  i,  2,  3,  5,  8,  13/  21,  34,  55  w\  jebeß  ©lieb  bte  ©um» 
me  ber  bepben  nacfyff  bpr^erge^enben ,  hingegen  tff  in 
ber  Reifte  2,  3,  6, 18,  108, 1944  ict  jebeß  ©lieb  baß 
53robuct  ber  bepben  ndd)ff  borftergehenben.  SRan 
fleht  leicftt,  baf?  in  folgen  Retten  eine  locale  örbnung 
vorfommt,  unb  folglich  jebes  ©lieb  aucf)  fcf>fecf>tfttn 
burcf;  feine  ©teile  gefunben  werben  fann,  ($.  327.). 

§♦  434. 

Tfufjer  berStteSfunf?,  wo  namlicft  nirf>C  bon  ©roßen, 
fonbern  bon  ©an^en,  feilen“  unb  ©tgenfcftaften  bie 
Rebe  tff,  §aben  wir  ebenfalls  einige  öperationen’ober 
Verrichtungen,  woburd)  Verhdlfnijje  $u  töfanbe  ge» 
brad)t  werben,  unb  bie  mit  ben  erft  angeführten  ma« 
tf»ematifcf)en  eine  merfltd}e  defmltchfeit  haben,  unb 
ttiefe  ftnb  baß  5ufammennel>men,  baß  Sufammen* 

fetten, 
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fetten,  bas  trennen,  bas  Tluflofcn,  bas  23efHm* 
men  unb  bas  2fbfirafrti’en.  Um  bie  53ebeutung 
biefer  ©Borfer,  rote  mir  fte  hier  gebrauchen,  unb  bie 
2(efjnlid)beif  ber  baburcf;  PorgejMten  Operationen  mit 
ben  arithmetifchen  umfMnblicher  aufjuflären,  werben 
wir  anmerfen,  ba§  bie  arithmetifchen  eigentlich  nur 
auf  gleichartige  'Oinge  ge^en.  9Kan  abbirt  j.  <5. 
Urnen  unb  Unien,  $lad)en  unb  Jochen,  ©ewichte 
unb  ©ewichte  je.  hingegen  roürbe  bie  $rage  in  bas 
Ungereimte  fallen,  rote  gro)g  ©.  bie  0umme  Pon 
einem  ©ubicfchuhe  Diaum  unb  einem  5ahrc  3ßit  fep  • 
SOlan  rann  auf  fragen  pop  biefer  2lrt  nicht  anberS, 
als  nach  ber  oben  (§.  149.)  ermähnten  fXechenfunfi 
antworten,  biefe  Summe  fep  ein  ©ubicfu§  Diaum 
unb  ein  ^ahr^eit.  ©S  befielt  nämlich  biefe  Dvechen* 
fünf!  bloß  im  Slumeriren.  ©in  fKobel  ober  Inuen- 
tariuin  pon  J3auSgerdthe,  liegenben  ©ütern,  ©apita* 
lien,  ^Pfanbern  :c.  giebt  ein  Q3epfpiel  bapon.  Sftan 
rechnet  barinn  nur  bie  gleichartigen  0tticfe  mirflid) 
artthmetifch  ^ufammen,  tnbeffen  forbert  bie  QBollflän* 
bigfeit  beS  Inuentarii  bennoch  ein  2lb$al)lcu  aller 
fei  unb  aller  ^u  jebem  ‘Sifel  ge^orenben  Porrathigen 
0tü<fe.  £)ie  0tü<fe  feptt  at  b,  c,  d  je.  fo  roirb  bie 
0umme  bennod)  =  a  +  b-fc  +  d  +  ic.  fonnen  ge* 
fe£et  werben,  unb  ber  Unterfd;ieb  biefer  Zeichnung 
Pon  ber  algebraifchen  (0emiot.  §.  234.)  befielt  nur 
barinn,  baß  a,  b,  c,  d  jc.  nicht  einerlei?  9)?aaß|lab 
haben ,  unb  ungleichartig  ftnb.  0te  werben  fchlecf)t-- 
fhn  nur  v>orgc$&l?lt  ober  $ufammcngcnommcn. 
0o  fern  man  bep  foldjen  fallen  bie  2lusbrü<fe,  $ab* 
len,  rechnen  ic.  gebraust,  fieUet  man  ftd>  bie  un* 
gleichartigen  £)inge  als  (fian$e,  unb  in  fo  fern  als 
©infteiten  Por.  0ie  laffen  ftdj  nicht  burd;aus,  fotu 
bern  nur  in  gewifjen2lbßd;ten,  auf  einerlei;  SWaaßjkb 

bringen, 
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bringen,  wie  j.  ©.  t>er?  ben  SnPenfarien  in  Wicht 
auf  ben  $Öertf)  ber  barinn  per$eid>nefen  ©tücfe* 
Unb  auch  nur  in  fo  ferne  fommt  bie  marf»ematifcbe 
JXechenfunfi  habe»?  Por.  Jpier  fefjen  wir  aber  barauf 
nic^t ,  fonbern  v>erffe^en  burd)  bas  metapfjpftfche  3u* 
fammenrechnen ,  nur  bas  3ufammennef>men  mehrerer 
ungleichartiger  5Dinge.  £>a s  tDegnebmen  xfb  bie 
entgegengefeffe  Operation.  Bepbe  finb  an  ftd)  nur 
ibeal  ober  Verrichtungen  beS  Verffanbes,  ungeachtet 
babep  aüerbings  bie  $rage  Pom  5ufammengci>Stm 
unb  £Ttd)t  jufammengeboren  mit  Porfommen, 
unb  baher  bas  3ufammennehmen  unb  bas  Sßegneh- 
men  befrimmen  fann. 

§♦  435* 

Bep  biefem  3ufartintennehmen  fommt  gieichfam 
ein  bloßes  Tfuffiaufen  ber  £)tnge  Por ,  roeif  babep  n?e= 
ber  auf  bie  Orbnung  noch  auf  bie  Verbtnbung  gefe^ 
hen  toirb,  unb  gieichfam  nur  bte  ganje  ©umme  ober 
ber  ganje  Raufen  tn  Befrachtung  fommt.  $DaS 
BufammenfcQen  begreift  fchon  mehr,  roeti  es  noch 
bte  örbnung  unb  Verbtnbung  ber  Xbeiie  in  ftd) 
fehltest.  2Benn  poir  bemnach  burch  a  +  b  ober 
b  +  a  ein  bioßes  3”fornmennebmen  ber  £>tnge  a,  b, 
Perjlehen,  fo  muß  bte  (Diörtimg  unb  2lvt  ber  X>eu* 
binfcung  ber>  bem  3ufäinmenfet$cn  auf  eine  an- 
bere  llrt  bep  btefer  3eichnun9  angejetgef  roerben. 
Unb  auf  eine  ähnliche  2(rf  muß  man  bep  a  -  b,  noch 
befonbers  an^etgen,  tpte  ber  ^eti  b  pon  a  getrennet 
roerbe.  £)enn  ^iebep  tpirb  a  ais  ein  ©an^es,  ober  als 
eine  ©umme,  ober  ais  ein  Jpaufen  angefehen,  in 
tpeichem  b  mtrfitd)  Porfommt.  ^’ame  aber  b  nicht 
in  a  por,  fo  mürbe  -  b  nur  arteigen,  baß  es  Pon 
irgenbOrfroaS  muffe  meggenommen  tverben,  unb  btefes 

©froaS 
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<£vcoa$  muß  in  bet*  Rechnung  Porbommen.  ^>tefö 
mefapfwftfcpe  9iecf;nungßarf  tf!  bemnacf;  Pon  bet*  mcu 
thematifchen  bartnn  Perfcßieben,  baß  es  in  ber  (eifern 
gleichgültig  iß,  Pon  welcher  pofttipen  ©roße  bie  9le* 
gatiPe  abgewogen  werbe,  weil  $.  ©.  a  +  c-  b  =  a  + 
(c  -  b)  =  (a  -  b)  +  c  iß,  ber  erßern  aber 
geht  biefeß  fo  fcßlechtfun  nicht  an,  weil  ungleichartige 
SDtnge  eigentlich  nicht  fonnen  perwechfelt  werben» 
5öenn  man  bemnad;  burch  bie  9\ed;nung  enblich 
x  =  a  +  c-  b  ßnbet,  fo  fann  man,  auch  wenn 
man  eß  fonß  nicht  weiß,  barauß  fchiießen,  baß  bie 
burch  b  außgebrücfte  £)tnge  unter  benen  burch  a  +  b 
außgebrücften  wirflid;  Porfommen,  weil  fonß  x  ber 
83oraußfe|ung  jumtber  efwaß  unmdglidjeß  wäre. 

§.  436. 

53ep  biefem  metaphpftfchen  ©alcul,  meiner  ftdj 
nicht  über  baß  fRumertren  ober  C25orjaf)Ien  ber  5U* 
fammen  genommenen  ungleichartigen  £)inge  erßre* 
cfet,  ßnb  bie  Operationen  +  unb  -  einanber  ent^ 
gegengefe|t,  unb  fie  letben  einerlei;  RJerroechölungen, 
wie  in  ber  2(lgeber.  £)enn  fo  ßnb  bie  Tfußbrücfe 

a  —  b  =  c 
a  —  c  er  b 
a  c  b  -f  c 

einanber  gleichgültig.  b  -f  c  unb  a  ßellen  einerlei 
Raufen  Pon  einerlei;  gingen  Por,  unb  bie  ^bentifdc 
bleibt,  wenn  man  $u  bepben  einerlei;  ‘Oinge  jufeßet, 
ober  bapon  wegnimmt.  9ttan  fie^t  auch  (eicht,  baß  c 
eine  2(rt  Port  QSerhälfntß  Pon  a  unb  b,  ingleichen  b 
eine  ?(rt  Pon  RScrhältniß  Pon  a  unb  c  porßellef. 
3>nn  ber  Raufen  £>iuge  a  enthalt  außer  ben  £)in* 
gen  b  noch  bie  SDinge  c,  ober  außer  ben  Gingen  c 

noch 
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noch  biß  $>inge  b.  £)iefe  2(rf  ton  Q5erf)d(fntf  »ff 
berjenigen  d^nttcf> ,  bie  man  in  bet  Siftafhemafic  bie 
aricfjmetifcfye  nennte,  (§.  432.)* 

§♦  437» 

>Da$  23efftmmen  (§.  439.)  giebf  unä  bie  anberc 
3(rt  Oon  QSerhdltntffen  an,  welche  ben  ©eomefri« 
fchen  (§.  432*)  dhn(td)  finb.  $Bir  bejlimmen  aber 
erfHtcf)  bet)  auggebefmten  gingen  ober  Körpern  ihre 
$tgur  unb  ©rd£e,  unb  in  biefer  SÖebeutung  t^rni 
mir  eigentlich  noch  t]irf)t  mehr,  a(ö  baö  gufammem 
fe|en  unb  Xrennen  an  fid)  fdjon  begreift,  met(  mir 
mehr  ober  mentger  ^^eiie  an  bem  Körper  (affen* 
ferner  befiimmen  mir  allgemeinere  begriffe  burd) 
3ufe|ung  oon  Stterfmafen.  £)tefe  merben  nun  nid)C 
b(o£  jufammengefeft  ober  nur  aufgefjauft,  fonbem 
gletdjfam  bamit  multiplicirt,  mei(  bas,  mas  ber  ab^ 
ffracfe  CSegriff  oorjMete,  noch  neue  ©tgenfd)afteti 
befbmmt.  £>ie  Sprache  bat  f)iet>on  gemiffe  ©puren, 
£)enn  fo  finb  bie  SSepmorter,  me(cf)e  man  ben  Jjpaupt» 
mortern  jufe^et,  ungefähr,  mag  tn  ber  2((geber  bie 
©oefftctenten  finb  (©emiot,  §.  176.),  unb  biefes  um 
bejto  me^r,  meü  fie  imComparatiuo  unbSuperlatiuo, 
bie  Gradus  intenfitatis  oorfMen,  (©emiot.  §.186* 
feqq.),  Tiuf  eine  ähnliche  Tivt  oerhaften  ftd)  bie  3u» 
morfer  ^u  ben  3ettmdrtern,  (©emiot.  §.  233.  feqq.). 
(£nb(ich  befümmen  mir  aud)  ein  £)ing  burd)  ein  am 
bereS,  oermitteffi  OSerhaftnifbegriffe,  me(d)e  nicht 
£)tnge,  fonbern  fd)led)tf)in  nur  33erhd(tniffe  oorfleden 
(§.411.  431.),  unb  btefe  merben  bafjer  nicht  abbirf, 
fonbern  g(eid)fam  mu(tip(icirt.  Um  nun  auch  hiebet) 
eine  ber  afgebratfd)en  ähnliche  Zeichnung  anjugeben, 
fo  fonnen  mir  burch  A  ;  B  überhaupt  bie  QSerhaltnif?, 
ober  beffer  $u  fagett,  bie  ©umme  ber  £?erhd(tniffe 

ausbrü* 
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auöbrücfen,  bie  jtbifchen  A  unb  B  fmb,  unb  B  :  A 
totrb  bie  umgebene  Q?erbd(fni$  ober  bie  (Summe 
fcerfelben  borfMen.  ©e^et  man  bemnac^  A  :  B  =  in, 
fo  ijl  A  =  mB,  unb  B  =  A  :  in  cnA,  unb  B  :  A  = 
i  :  m  =  n,  bafiec  m .  n  =  i.  ©inb  nun  jttnfcf)en 
A  unb  B  einerlei?  £3er£d[rmj|e,  mte  jroifcf)en  C  unbDj 
fo  höben  mir  B  :  A  =  D  :  C,  unb  A  :  B  =  C  :  D. 
hierüber  (affen  ficb  nun  folgenbe  Anmerfungen 
machen, 

§.  438. 

Einmal  roirb  ber  Ausbrucf  A  :  B  =  C  :  D,  fo  ge* 
fefcn :  A  reipalte  ftd>  $u  B,  wie  fid>  CjuD 
vergalt:  ober  A  unteifd?et6e  ftct)  ron  B  ebett 
fo ,  trie  C  t?on  D.  ©♦  ©aö  Q5ermut§en  ber* 
^aft  ficb  jum  künftigen,  roie  bas  Erinnern  jum  2?cr* 
gangenen,  ©inPoliulatum  $um©runbfa|e,  n>ie  eine 
Aufgabe  $um  $e£>rfafe.  9ttan  fleht  leicht,  baf?  bie 
<£>letd)ntfje,  Allegorien,  Anfpielungen,  ITJcta* 
pfem  :c.  (Stoff  $u  folgen  metaphpftfeben  Propor* 
tionen  angeben,  unb  baf?  man  bie  Q5er^altniffe,  fo 
jtbifeben  jtboen  borgegebenen  ©ad)en  fmb ,  burd?  bie 
Q5erbaltniffe  anjeiget,  bie  $tbifd>en  jrco  anbern  j.  ©. 
befanntern  (Sachen  borfommen,  unb  man  ifl  baju 
genotbiget,  fo  oft  bie  ©pracbe  nicht  bereite  SSBorter 
bat,  rooburd?  bie  QSerbaltniffe  für  ficb  benennet  roer* 
ben  fonnen.  üDenn  ba  gebraucht  man  enftbeber  23ey* 
fptelcober  &t?nlkt>c  ^aüe,  (§.  431.432.144.  £)ianoiol. 
§.  483-  %)♦ 

§.  439*  e 

$3ep  folchen  Proportionen  fdmrnt  nun  eine  Q?er* 
mengung  beö  Aehnlicben  unb  Q3er  febi  ebenen  bor,  bie 
ficb  nad?  ©efeben  richtet ,  wenn  bie  Proportion  ge* 
nau  fepn  foll.  ©ö  fep  bie  Proportion 
A  :  B  =  C  ;  D 
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fo  muffen  1*.  bie  (Bliebet*  A ,  B  in  eben  ben  ©tu«: 
eben  unb  auf  eben  bic  2(i*t  vetfebieben  feyn,  wie 
bte  (Bliebet*  C,  D  verfebieben  ftnb,  unb  bin* 
wiebeium  biefe ,  t »ie  jene.  2”.  hingegen  muf* 
fen  bie  (Bliebet*  A,  C  in  eben  ben  ©rüden  unb 
auf  eben  bie  2lt*t  dbnlicb  feyn,  wie  bie  (ßlie* 
bet*  B,  D,  unb  bin  wiebeium  biefe,  wie  jene. 
3°.  ££ben  biefeg  muf  jtcb  ftnben,  wenn  bie  bey* 
ben  duf  erjlen,  obet*  bie  beyben  mtttlern  (Bliebet* 
verwecbfelc  werben,  unb  folglich  bie  Proportion  in 


A  :  C  =  B  :  D 
D  :  B  =  C  :  A 


ober 


toerroanbelt  wirb.  2>enn  abfhrabtrt  man  in  bm 
2lu9bt*ud?en  A  :  B,  unb  C  :  D,  non  bem,  wag 
in  beyben  dbnlid?  ifl,  fo  verhalten  fie  fub,  wie 
bie  X>eifct)iebenbeiren.  £)tefe  Q^erfc^ieben^eifen 
finb  bafjer  eben  baö,  maß  bep  matf)ematifcf)en  Pro* 
Portionen  bie  Numeri  inter  fe  primi  finb. 

21  :  35  =  12  :  20  giebt  =3:5. 

21  :  12  =  35  :  20  giebt  =  7:4. 

2(uf  eine  ähnliche  'Kvt 

^otbetung  :  (Bt*unbfat$  =  Aufgabe :  üd)vt 
fat$,  giebt  =  ^rage  :  ©at$ 

^orberung  :  Aufgabe  =  (Btunbjatj  :  Hebt** 
fat3,  giebt  =  unbeweigbat*  :  beweigbat* 


©enn 


i°.  5c,t^erun9en  unö  Aufgaben  finb  fragen, 
(Brunbfdtse  unb  ilebifdt3e  aber  finb  ©d^e. 
Jpingegen 

?*,  ^orberungen  unb  (Brunbffoe  finb  unbe* 
wetebat*;  Aufgaben  unb  ief)rfa|e  aber  muffen 
bewiefen  roerben,  (£)ianoiol.  §.  146.  feqq. 


Äamb.  2ivd)it.  li.£. 
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§.  440. 

23enennef  man  in  ber  Proportion 
A  :  B  =  C  :  D 

bie  gemeinfamen  9fterfmale  ber  £)inge  A,  B  mit  m, 
bie  eigenen  mit  a ,  b ,  fo  baß  A  =  raa  unb  B  =  mb  fep, 
fo  tpirb  notf)irenbig  C=na  unb  D  =  nb  muffen  ge* 
fefjet  roerben.  Unb  baburcf)  tnirb  bie  Porgcgebene 
Proportion  in  folgenbe 

ma  :  mb  =  na  :  nb 

perroanbelf.  £)enn  a,b  finb  bie  2?erfd)iebenf>eifen, 
unb  biefe  muffen  jtrifcßen  A,  B  unb  C,  D  einerlei;  fet;n, 
tpenn  anberö  bie  Proportion  fiatt  f)aben  foll. 

§•  441* 

SPan  ßef)t  Ifieraus  überhaupt,  wie  man  $u  brey 
(ßlicbcrn  einer  Proportion  bas  ricrtc  ftnben 
Bonne*  SDie  brei;  Pörgegebene  ©lieber  A,  B,  C  fmb 
ma,  mb,  na.  SDemnad)  tnirb  ba$  erfie  A  bergefialt 
in  m  unb  a  jerfallt ,  baß  m  in  B ,  unb  a  in  C  por< 
fomme.  0obann  abfira^trt  man  inB  Pon  ben  9)ierf* 
malen  m,  unb  in  C  pon  ben  9tterfmalen  a,  fo  bien 
ben  tnB  nocß  bie  9)ierf male  b  unb  inC  nod)  bie9)?erf* 
male  n.  5öitb  nun  n  unb  b  mit  einanber  Perbun* 
ben,  fo  £at  man  baö  pierte  ©lieb  D  =  nb. 

§•  442. 

3Ban  bann  bicfeö  QSerfaljren,  tnelcßeS  ber  arit^v* 
metifdjen  SKegel  Detri  ganj  äffnltcß  ifl,  aud)  fo  au  6* 
brucfen.  tllan  uerbtnbe  bae  $weyte  (ölteb  B 
mit  bem  brtttcn  C,  unb  von  BC  abfhrabire  man 
bas  erfie  A,  fo  wirb  BC  :  A  =  D  feyn.  ©enn 
BC  tfi  :=  mnab  unb  A  =  ma;  folgltcf)  BC  :  A  =  mnba  : 
ma  =  nb  «  D.  9)?an  fefe  3.  ©.  m  =  unbetneiöbar, 

n  =; 


6/ 
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n  =  beroeißbar,  a^rage,  b:=@af;  fo  tff  A=ma^ 
Poftuliitum,  B  c  mb  =  ©runbfag  ,  C  =  na  =;  2tuf* 
gäbe,  unb  D  =  (mnab  :  ma)  =  nb  =  feljrfaf. 

§*  443» 

®enn  bte  brep  ©liebet'  A,  B,  C  einige  gemeinfa= 
me  SDferfmale  p  haben ,  fo  merben  fi'e  mpa,  mpb,npa, 
unb  folglich  D  =  npb,  unb  bie  Proportion 
A  :  B  =  C  ;  D 

mpa  ;  mpb  =  npa  :  npb 

fepn,  Sftan  abifrafurt  bemnadj  ecfllicf)  Don  ben  Sfterf* 
malen  p ,  welche  allen  brep  ©fiebern  gemeinfam  ftnb, 
fo  bann  Don  ben  Sfterfmalen  m ,  welche  A  unb  B  ge= 
meinfam  haben,  bamif  DonA  nur  a,  unb  Don  B  nurb 
bleibe,  ©nbltcf  wirb  a  Don  C  abftrahirf ,  bamiü  man 
nod)  n  habe,  unb  fo  erhalt  man  npb  =  D  baß  ge= 
fucfte  Dierte  ©lieb, 

§.  444» 

Riebet)  t|?  eß  nun  gar  wohl  möglich,  baf  B  nur 
=:  mp,  ober  C  nur  =  pa  fei),  unb  fo  roirb  im  erjlen 
$alleD  =  np,  im  anbern  aber  D  =  ap  fepm  0o 
bann  auch  fd)Ud)tfyin  nurC  =  a  fe pn,  unb  ba  ifID  —  b. 

A:B  =  C;D=:a:b 
£)enn  man  fleht  leicht,  baf  a,  b  hier  ungefähr  eben 
baß  ftnb,  maß  bep  arithmettfchen  Proportionen  bie 
Numeri  inter  fe  primi ,  ( §.  439, ). 

§*  445» 

SDiefe  le|fe  Analogie 

A  :  B  =  a  :  b 

ifl  nun  an  fleh  befrachtet  immer  möglich,  weil  bie 
itnge  in  PSerbältniß  ihrer  Unterfchtebe  ober  eigenen 
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9)?erfmale  fmb ,  roeldje  a ,  b  DorfMen.  <So  Diel  ftd; 
nun  mit  a,  b  anbere  gemeinfame  SRerfmale  n  Der* 
hinten  laffen ,  fo  Dtel  Proportionen 

A  :  B  =  na  :  nb  =  C  :  D 
rotrb  man  aucf;  finben.  £)a  tnir  nun  bie  5Baf)l  ffa* 
ben,  Don  ben  gemeinfamenSOierfmalen  bes  A  unb  B 
tDeg^ulaffen  ober  befonberö  $u  nehmen,  fo  Diel  roir 
wollen  (§.  162.  N°.  4.),  fo  fann  man  auf  fefjr  Die= 
leidet;  Tlrten  Don  mp  9fterfmale  roeglaffen,  bafj  bie 
übrigen  =  n  fepn,  unb  fo  Dtelerlet;  Proportionen 
A  ;  B  =  na  :  nb 

wirb  man  aud;  finben.  liefen  (Tollet  nun  na  fo 
mol)!,  atö  nb  eine  ^Definition  Dor,  roeDon  baö  Defi¬ 
nitum  ^uwetlen  in  ber  0pracf)e  fcfyon  burdj  ein  ‘©ort 
benennet  tfT,  n>elcf>eö  man  aber,  weil  bie  ©pracfye 
nid;t  roiffenfdjaftlidj  genug  ifl,  nid}t  immer  fo  leicpf 
fi'nbef ,  (0emiof.  §.  40.  346.  feqq.). 

§•  44ö. 

Jpieburcf>  wirb  aber  nur  bie  Aufgabe  aufgelofet, 
vde  man,  wenn  jt vccn  23egriffe  vorgegeben, 
auf  tnclerley  Wirten  $\vccn  anbere  finben  fotme, 
welche  $u  betj  $wcen  uovgetjcbenen  etnerley 
X>evl>Ültntf  haben.  CWan  finbet  aud;  in  ber  Df;at 
Dielerlep  Paare  ber  gefuchten  begriffe.  SDenn  fmb 
A,  B  Indiuidua,  fo  fann  man  Don  iffren  gemetnfa« 
men  9)Ierfmalen  (lufenmeife  roeglaffen,  unb  anbere 
bafür  fe^en ,  unb  bie  SSerfcdltnifj  roirb  immer  einer* 
lei;  bleiben,  (§.  137.  Axiom.  5.).  ©inb  aber  A,  B 
abfiracte  begriffe,  fo  bann  man  ebenfalls  Don  ifjren 
gemeinfamen  $tterfmalen  roeglaffen,  unb  anbere  bafür 
fe|en,  ofine  bie  ^erbdltnifi  jnnfdjeii  bepben  $u  dnbern. 
öefterS  bann  man  benfelben  aud;  fo,  roie  fte  fmb, 

noch 
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nod>  gemetnfame  SSeßimmungen  $u  fefen,  unb  ba« 
burcß  fpecia(ere  begriffe  heraugbrtngen,  bie  ju  A,  ß 
einerlei;  Q3er()d(fniß  haben.  9()?an  fefje  fpecialere  $a((e 
fitepon  in  ber  £>ianoio(ogie  (§.  499  --524.). 

§♦  447* 

<3o  weif  nun  biefes  angeht,  hat  bte  Aufgabe  mit 
ber  2(rtthmetifd;en  eine  He§nüd)hit ,  roie  man  $u 
^tpoen  Porgegebenen  ganjen  Wahlen  A,  B  jebe  anbere 
ganje  fahlen  ftnben  bonne,  bte  $u  benfelben  etnerfep 
£>erhalfniß  biaben.  £)enn  (affen  ficf>  A,  B  Perf(eü 
nern,  fo  fucßet  man  ben  greifen  gemeinfamen  ^et» 
ler  m,  unb  bringt  baburcß  a  =  A  :  m  unb  b  =  B  :  m 
heraus,  fo  baß  a,  b  Numeri  inter  fe  pritni  firtb. 
0eüet  nun  n  jebe  beliebige  gan^e  ^af»(  Por,  fo 
werben  na,  nb  bte  gefud;fen  ganzen  Qafykn ,  unb 
A  :  B  =  na  :  nb  fepn.  ,3‘ß  nun  in  Porgegebenen  $a(* 
(en  C  ntcf>t  eine  Pon  ben  $ah(en  na>  f°  tt>trb  aud;  D 
nid;t  eine  gan^e  3a(ß  n^>  fonbern  eine  gebrochene 
3a§(  fepn. 

§.  448. 

SÖ?an  wirb  aus  bem  (§.  443*)  feiert  fe fjen,  baß 
bierer  $a((  Bei;  unferer  metaphpfi'fchen  £Kege(  de  tri 
ebenfalls  Porfommen  fbnne.  £>ie  brep  Porgegebenen 
£)tnge  fepn  A,B,C,  unb  bas  Pierfe  D  foll  fo  be* 
fdjaffen  fepn ,  baß  A  :  B  s=  C  :  D  fep.  9?un  (aßt  ftef) 
immer,  nachher  bafelbß  gegebenen  £?orfcf;rift,  A  in 
map,  unb  B  in  mbp  außöfen,  unb  p  iß  Permöge  ber 
Qßorausfebung  in  C  enthalten.  £)a  aber  C  c  npa 
fepn  foll,  fo  muß  and;  a  gan$  unb  poßtiP  in  C  en U 
halten  fepn.  $inbet  fid;  btefeS,  fo  ßnbet  man  auch  n, 
roei(  npa  jufammen  C  auömacßen.  Unb  in  biefem 
galle  mirb  man  D  =  npb  haben.  $inbet  fief;  aber 

^  3  a  nicht 
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a  nicf )t  gan^  in  C,  fonbern  nur  efwann  et,  fo  bafj 
«//  =  i  fet),  unb,folglicf)  \x  in  C  gar  nicf)ü  Porfomme, 
fo  fiefjt  man  lei d)t,  ba^  n  =  v  :  //  fer?n  muffe,  fo 
baf  v  bie  eigenen  pofifioen  üKerfmale  beö  C  anbeute, 
fx  aber  folcfe,  bie  eö  nod)  fmben  müfte,  ober  bie  ba- 
mit  nod)  perbunben  werben  muffen,  roenn  aud)  D 
auö  laufer  pofittPen  SDierfmalen  befielen  follfe.  0o 
aber  f  nbef  man  D  =  vpb  :  ^  unb  bie  Proportion 
A  :  B  =  C  :  (vpb  : 

£ftun  fommt  fx  unter  ben  Sfterf malen  v,  p,b  ntdff 
Por.  £)emnad)  fann  es  aud)  nid)t  roirf lief?  baPon 
abfirafsirt  werben.  28tU  man  baffer  für  bas  vierte 
©lieb  burd)aus  pofiftPe  93?erfmale  f)aben,  fo  mufj 
fx  mit  C  perbunben  werben ,  unb  fo  fmbet  ficf? 

A  :  B  =  fx C  :  vpb. 

SDiefe  Proportion  laft  ftcf>  aber  aud?  in  fclgenbe 

—  :  B  =  C  :  vpb 

h1 

Perwanbeln,  unb  /x  fann  Pon  A  wirf  lief)  abfTrafnrf 
werben,  weil  A  =  map  =  |u«mp  tff.  £)aburd?  aber 
wirb  bas  QSerbdltnif  pergrofert.  Xtngeacf?fet  nun 
aber  in  bem  2luSbrucfe  (vpb  :  p)  bie  SWerfmale 
Pon  ben  SDlerfmalen  vpb  nid)f  fonnen  abfrabirt  wer* 
ben,  fo  fann  biefer  TfuSbrucf  bennod)  Pon  ©ebraueffe 
fepn,  weil  man  in  ben  (falcitln,  wo  fofdje  Proportion 
neu  porfommen,  allemal  wieberum  TfuSbrücfe  ftnbef, 
wc!d>e  bie  SD?eglid?feit  eines  folcf?en  ?(b|lra^irens  wie-- 
ber  fferjMen, 

§.  449. 

5ß3tr  haben  Porfnn  (§.  436.)  gefaget,  baf  wenn 
bie  9Serf)dlfnifi  pwifd)en  B  unb  A  burcf?  A  :  B  ausge* 
brüefet,  unb  A;  Bsni  gefegt  wirb,  alsbeun  aud? 

A  :  in  s  B, 
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SSertjaftniffe. 

A  :  m  c=  B,  unb  A  =  mB  gefefet  werben  fdnne. 
©enn  m  ifi  f)ier  (täte  beö  SBorfeö,  woburcf)  bie  03er* 
£>dltntf?  auögebrücfet  wirb,  unb  jeiget  überhaupt  an, 
worinn  ß  non  A  nerfd)teben  ift ,  fo(gltd) ,  welche 
33efTimmungen  bemB  muffen  ^ugefefet  ober  auch  ba* 
non  weggenommen  werben,  bamiü  eö  ftdj  tu  A  ner* 
wanbeie.  £ftun  werben  bte  33efHmmungen  ben  ©in* 
gen  ntefft  btof?  jufammenfefungöweife  jugefetjet,  fon- 
bern  bamit  gfeicfyfam  muftipliciret,  unb  jwar  beö* 
wegen,  weif,  wo  es  auf  ©rabe  anfdmmt,  jebe  33e* 
fltmmung,  bie  man  ^ufefet,  eine  ©imenfton  me(jr 
gtebf,  unb  jebe,  bie  man  wegtapt,  eine  ©tmenfiott 
wegnimmf.  ©emnad;  fonnten  wir,  wie  in  beruft* 
geber/ A  =  mB,  unb  A  :  m  =  B  fefen.  SD?an  fefe 
3.  (£.  nur,  A  bebeufe  eine  ^(acf>e ,  B  eine  iange, 
m  eine  33 reite ,  fo  ftnb  m,B  bie  jwo  ©imenfionen 
non  A.  Unb  ber  Tbuöbrucf  3m  .  4B  =  12A,  wi(t  fa* 
gen,  baf?  bei;  ber ^Idcf>e  ^woff  ©nffeiten  f)erauö  fom- 
men,  wenn  nier  naef;  ber  iange,  unb  brep  naef)  ber 
33reife  geregnet  werben  muffen. 

§♦  45°* 

9)?an  £abe  nun  A:B  =  m,  unb  B  :  C  =  n ,  fo 
wirb  A  :  C  =  mn  fepn.  ©enn  A  =  mB,  unbB  =  nC 
fotgfid;  A  =  mnC,  unb  baf)er  A  :  C  =;  mn.  ©cm^ 
rtad;,  wie  aud;  immer  bie  33erf)d(tniffe  m,  n  6efcf>af- 
fen  fepn  mögen,  fo  machen  fee  mit  etnanber  nerbun* 
ben  einen  33erf)d(tntf?begriff  mn  aus.  ©enn  weil  B 
fowof;(  mit  A  afö  mit  C  in  93er§d(tnifj  fie^t,  fo  flefit 
auef;  A  mit  C  in  33erf)d(tnifj.  ©efef  man  bemnaef; 
A  :  C  =  p,  fo  ifl  p  =  mn.  Unb  biefes  muf  fid;  aus 
ber  QSerbinbung  ber  33erf>d(tniffe  m  unb  n  immittet» 
bar  finben  (affen,  (©ianotob  §.  480. 516.). 

€  4 


$♦  451* 


72 


XIV.  jgnutptjfucF* 

§•  451* 

$Bir  fjaben  bisher  Porausgefeft,  t>tc  QSerfjdltniffe 
A  :  B  fepn  einfad),  unb  biefes  forbert  aud)  bie  Kvt 
ber  3eid)nung,  wenn  fte  ber  algebratfdjen  af)nlid) 
bleiben  foll.  £)ie  SSebingung,  baff  was  fowofd 
ber  2Trt  als  ben  ©raben  nad)  Benimmt  ifi,  ntcf)t  nod) 
einmal  befümmet  werben  fonne,  jetget,  bafi  jebe 
53efitmmung,  bie  man  nod)  fjtnjufefef,  t>on  anberer 
2lr f,  ober  nad)  einer  anbern  £)imenfton  fei)n  muffe* 
.^ebe  33eflimmung,  wenn  fie  anberS  ©rabe  fjaben 
Bann,  muf?  aud)  ben  ©raben  nad)  burcffaud  gleid)* 
fdrmtg  fepn.  9ttan  fmt  nad)  biefen  Regeln  bereits 
in  ber  ?Oie£apf)t)fic  rerfafwcn  gefucfjet,  um  bte 
©rabe  ber  örbnung,  Q?ollfommenheit  ?c.  fd)d|en. 
3»  ©•  wenn  man  faget,  bie  Q?oüfommenf)ett  fet;  bie 
Uebereinfiimmung  bes  9)lannid)falfigen  in  einer  ober 
mefjrern  2lbfid)ten,  fo  l)at  man  bie  ©ro§e  ber  QSoll* 
fommenf)ett  nad)  ber  ©rdfje  ber  Uebereinfiimmung 
unb  ber  Sf^anntcbfaltigfeit ,  unb  nad)  ber  'dnjafd  unb 
<£rl)eblid)fetf  ber  'ilbfidnen  gefd)d£ef,  unb  aus  biefen 
fcier  53efitmmungen  eben  fo  Ptele  1>imenfionen  ge= 
mad)f.  fubire  biefes  33et)fpiel  nur  an,  um  $u 
geigen,  baf?  man  habet)  ftcf)  wirflicf)  bie  Siegel  t>or- 
gefefjeü  f >at,  bie  ÜMmenfionen  nad)  ben  einfachen  53e= 
flimmungen  511  fd)dt?en.  Jptngegen  bann  man  aUer= 
bings  fagen,  bafj  folcbe  einfache  23efiimmungen 
nicht  immer  genau  getroffen  worben,  unb  Öte 
^düe,  vt'O  cs  bisher  gelungen  ifi,  bie  2lusmcf* 
fttng  uorjunebmen,  haben  immer  auf  etne  an* 
bere  2lrt  $ergltebert  irerben  muffen,  als  es  in 
ber  fTJctaphyftc  gefchehen  war. 

§•  452‘ 

®ir  werben  ben  ©runb  f)iePon  im  folgenben  beut* 
lieber  anjeigen  fdnnen,  unb  bermalen  nod)  aus  ber 
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.^bentifdt  ber  £)imenftonen  unb  einfachen  $3efltmmun= 
gen,  ben  ©a|  Verleiten,  ba(j  in  Öen  algebratfct)en. 
<Sleict)ungen  bte  5eict>en  unb  2$ud)  (laben  ntct)t 
nur  (Broten  unb  beven  X>ei*baltntffe,  fonöent 
jugletd?  aud)  IDintje  unb  beren  23e(ltmmungen 
unb  X>erl>alrniffe  rorfieüen.  £>enn  einmal  bleibt 
man  mit  ber  Tlnwenbung  ber  Hl  gebet  bet)  einer  ©a? 
d)e,  bte  ber  HuSmeffung  nad),  einer  ober  me^rern  SDu 
menfionen  faf)ig  tfl,  notfppenbig  juruefe,  n>enn  man 
Die  einfachen  $3cflimmungen  noef)  nidjt  tpeij?,  welche 
btefe  £)imenftonen  angeben.  SBeijj  man  aber  btefe 
23ejlimmungen,  fo  bruefen  bie  algebraifcfyen  33ucf)= 
(laben  nicf)t  nur  if>re  ©rabe  aus,  fonbern  fte  bienen 
aud) ,  fte  ber  2lrt  nad)  Pon  einanber  ju  unterfcfyeiben, 
unb  fo  tPte  bte  ©leid)ung  nad)  ben  Regeln  bes  ©al= 
culs  peranberf  tpirb,  unb  bie  33ucf)ffaben  in  berfel- 
ben  anbers  mit  einanber  perbunben  roerben,  anbert 
fief)  aud)  bie  2?erbinbung  ber  baburd)  porgeflellten 
53efHmmungen.  ©S  ftnb  aus  biefem  ©runbe  bie 
algebratfcfyen  Formeln,  bie  man  bet)  ber  ^luffofung 
einer  Aufgabe  ^erausbringt,  einer  Ueberfe^ung  fd- 
f)ig ,  tpelcfye  nid)t  etroann  nur  anjetget ,  was  man 
abbiren,  fubtrafnren,  multipliciren,  biPtbiren 
muffe,  fonbern  porneftmltd),  was  jebe  Pon  biefen 
einfachen  Operationen  (§.  364.),  ober  mehrere  frv* 
fammen  genommen  in  ber  0ad)e  felbfl  Porflellef. 
*Huf  btefe  2lrt  fommen  3.  ©.  in  ben  algebraifd)en  $ors 
mein,  welche  man  bet)  med)anifd)en  Aufgaben  fter- 
ausbringt,  fef>r  oft  fold)e  Tlusbrüde  Por,  welcfyc  eine 
©igenfcfyaft  ober  SDlobifi'catton  bes  9)?itfelpuncfeS  ber 
<£d)trere  PorfMen,  unb  ^ugleicf)  perurfacfyen,  baf* 
nid)t  nur  bte  Formel  fur^er  porgeflellet,  fonbern  et* 
mann  aud)  fürder  gefunben  roerben  bann.  3ba  fer* 
ner  einerlei)  unb  fefjr  ^ufammengefefte  ^er^altniffe 
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In  mehrern  Gingen  borfommen  fßnnen,  fo  fann  man 
»on  tiefen  bas  befanntere  jur  (Erflärung  unb  fürjern 
£3orfMung  bet-  übrigen  gebrauchen.  3baS  oben 
(§.  364.)  über  ben  Außbrucf  T"  (aa  -  ab  -f  bb)  am 
gemerfte  mag  auch  h^  al£  ^Se^fpicC  bienen. 

$*  453« 

5D?an  fe|e  nun  jmet;  £)inge  A,  B,  bte  aus  um¬ 
gleichartigen  feilen  begehen.  A  fet>  =  a  +  u,  unb 
B  =  b  -f.  ß,  fo  baß  bie  Q5er^aftniffe  (a  :  b)  unb 
(a :  ß)  wirflich  einfach,  aber  nicht  oon  gleicher  Art 
fet)n.  SKacht  man  nun  a  =  mb,  unb  ot  =  njS,  fo  §at 
man  A  :  B  =  (mb  +  nß)  :  (b  +  ß).  £>icfe  Ana¬ 
logie  giebt  mm  allerbingö  an,  tt>ie  man  A  burch  B 
fi'nben  fontte.  £>enn  B  wirb  in  bie  $mcen  $.he*le  b,  ß 
verfällt,  unb  burd)  bie  3»fe^ung  ber  ‘SefHmrmmgen 
in,  n,  erhalt  man  A  =  mb  +  nß.  !£a  aber  bie 
Jhmbolifche  ‘DAoglichfeit  ftch  t>iel  weiter  als  bie  wahre 
crjfrecfet  (§.288.295.),  fo  binbct  man  ftd>  in 
bei*  Gpracfce  auch  nicht  genau  an  eine  fo  fotgj; 
faltige  Seegltebenmg ,  fonbeen  bruefet  bte  \)eiv 
hältntf  A  :  B  burd)  ein  einiges  tDovt  M  aus, 
unb  biefes  gefchieht  fa)l  nothwenbig,  wenn  man  bie 
lQ3ermifchung  ber  einfachen  QSerhältniffe  m,  n  unb 
ü£f)eile  b,  ß  nicht  uitterfcheiben  fann,  unb  noch  leich¬ 
ter  gefd)iefpt  es,  wenn  nur  m  unb  b  in  bie  Augen 
fällt,  ober  ber  äußerliche  @d)ein  bie  Steile  confum 
birt,  fo  baß  man  fte,  wie  ben  ben  weißen  iichtfiralen, 
bie  $arbtd)ten,  barauS  fte  jufammengefeht  ftnb,  ohne 
fcefonbere  Aufmerffamfeit  unb  idtnflgriffe  nicht  um 
terfcheiben  fann. 

§♦  454- 

Gell  nun  in  bem  erft  angeführten  ^alle,  bas 
XPort  Mt  welches  bte  “Derhaltni^  A  j  B  t>or* 

fieUcr, 
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geriet,  fcefrnirt  werben,  fo  kommen  bnbey  Uid)t 
einige  \>cnmTtwgcn  rot*.  £.  <£•  Sttan  fte.hf  et- 
wann,  t»afi  in  ber  ^Dcftnifion  fcie  einfachen  QScr^dtf^ 
ntffe  m,  n  porfommen  muffen,  weil  man  fie  über* 
§aupt  in  A  :  B  bemerfet.  ©iebt  man  aber  bie  Um 
gleid)artigfeit  ber  ^fieüe  b,  ß  ntd)t  ein,  ober  man 
bemerfet  nicf>t ,  baß  m  nur  mit  b,  unb  n  nur  mit/3 
perbunben  werben  muffe,  fo  wirb  man  feieft  beriet* 
fet,  M  =  mn  ^u  fe|en,  unb  baburcf)  fFatf  einer  X>i= 
menften  ^wo  ^erauö  gu  bringen.  3b  ie  ©tß'mftoti 
muffe  aber  mb  -j-  nß  fegn,  unb  fann  habet*  ofme 
bie  befonbere  QSorgd^lung  ber  ungleichartigen  Ifetfe 
b,  ß  nieft  richtig  gemacht  werben.  £)a  man  aber 
bas  5ßort  M  allerbings  als  einen  abgenützten  2(ue* 
bruef  gebrauchen  famt,  fo  (aff  ftch  überhaupt  bte  i$er* 
haltntß  A  :  B  baburd)  PorfFellen.  ©S  geiget  im  ©an* 
gen  bie  ©umme  ber  QSeranberungen  an,  bie  mit  ß 
muffen  enfweber  in  ber  $haf  ober  in  ©ebanfen  por* 
genommen  werben,  wenn  A  heraus  fommen  foll,  unb 
mb  -f  nß  ift  bie  @act?erFl<Uumc$  PonM,  weil  ba* 
burch  bie  ©ntfFehenSart  Pon  A  pollffdnbtg  unb  fljetls* 
weife  angegeiget  wirb.  5fKan  fiehf  nud)  Ui«h */  baß 
man,  bem  XPovte  nac t),  A  burd}  MB  erfldren 
Fann.  5öollfe  man  aber  hieraus  febfießen,  baß  A 
befio  großer  fei;,  je  großer  M  unb  je  großer  B  ifF,  fo 
wäre  biefeS  gar  nicht  mathemattfd),  fonbertt  in  bet* 
unrichtig.  Unb  eben  fo  unrichtig  würbe  man 
bte  ©roße  Pon  M  nach  ber  ©rdße  pon  mn  fd)a|en, 
weil  M  ntd)f  —  mn  ifF.  hingegen  ifF  bie  wahre 
©rdße  Pon  A  =  mb  -f-  nß ,  unb  grcar  ber  ^fntenfttaF 
unb  ber  Xusbehnung  nach  gugleid).  £)er  ^fuSbefj* 
nuitg  nad)  würbe  A  =  a  +  b  unb  folgltd)  =  B  ferm. 
JpierauS  Fann  ftcj)  nun  bie  ©rdße  Pon  M  ergeben ,  fo 
fern  man  M  =  A  :  B  auch  ber  ©rdße  nach  fdjdßet. 

£>ertn 
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SDenn  fo  wirb  man  M  t=  (mb-f-n/3)  :  (b  +  /3) 
ftnben.  (£s  geht  aber  aucf)  biefes  nur  an,  fo  fern 
b  unb  ß  ber  Ungleichartigfeit  ungeachtet  auf  einerlei 
©aaffiab  gebracht  merben  fann.  £)enn  roo  biefes 
nicht  ifi,  ba  iji  ber  2(uöbrucf  M  fcf>Iecf>t^in  fpmboltfd). 

$♦  455* 

33on  fofdjen  2(usbrucfen  fommen  tn  ber  (Sprache 
eine  ©enge  nor,  unb  es  laft  ftd?  auch  aus  ber  Snt* 
fiehenSart  ber  Sprachen  (eicht  begreifen,  meil  bie  er* 
flen  Urheber  ber  Sprache  Anfängen  muffen,  fold)e 
©an^e  $u  benennen,  bie  norgejeiget  merben  fonnten. 
*2nf  biefe  7(rf  mürben  nicht  einfache ,  fonbern  ganje 
Summen  non  21ehnfichfeiten  unb  S5erfchtebenhetfen, 
unb  fo  auch  ganje  Summen  non  SSeranberungen  mit 
einem  ©orte  benennet.  Unb  nachbem  einmal  bie 
erfle  Einlage  non  folgen  unmittelbaren  Benennungen 
ba  mar,  fo  fieng  man  an,  biefelbe  metaphorifch  unb 
tranfcenbcnt  $u  machen,  ohne  fo  genau  befiimmen 
fonnen,  wie  meit  ftch  bas  tertium  comparadonis  er* 
flrecfet.  £>ie  Siegel,  a  potiori  fit  denominado,  iff 
in  ber  Sprache  halb  burchgdttgig ,  meil  auch  bie  ab* 
geleiteten  unb  $ufammengefe|ten  ©orfer  bie  Sache 
mehrentheils  nur  non  einer  gemiffen  Seife  befrachtet, 
benennen,  (Semiot.  §.  264.).  £)a$u  fdmmt  noch, 

baf  menn  mehrere  einfachere  (?mpfinbungen  jufam- 
tnenjliefen ,  bas  BÜb  ber  ganzen  Smpfi'nbung  öfters 
ganj  einfach  fcheint.  3>enn  fo  fcheint  bie  meife$arbe 
fo  einfach  ju  fepn,  als  jebe  anbere,  ungeachtet  fte 
aus  benfelben  jnfammengefeht  ifh  tiefes  alles  aber 
nergrofert  bie  Schmierigfeit,  in  folgen  nermtfd)fen 
BorjMungen  bie  einfachen  Bejiimmungen,  unb  bie 
^eile,  worinn  fte  norfommen,  aus  einanber  ju  lefen. 
BtS  bahin  bleibt  allemal  bie  ©bgltchfeit  ber  21us* 

meffung 
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meffung  ^urucfe,  unb  man  fann  baf>er  richtig  ben 
©djlufj  machen,  baf  fo  fd)6n  ein  Syrern  ron  m tt 
taphyfifd^nBefmitioncn  ju  feyn  jcheint,  noch 
nothwenbig  Permifchung  unb  Perwirrung 
bartnn  feyn  muffe,  trenn  bie  einfachen  23efim* 
mungen,  unb  wie  weit  jebe  ftch  erftrecBet,  nicht 
fo  angegeben  finb,  baf  bie  2luemcffung  nad) 
jeben  ©tmenfionen  unb  ctheilen  rotgenommen 
werben  Bonne.  ©enn  bis  ba^tn  hat  man  anfiatf 
mb  +  nß  nur  nod)  M,  ober  ran,  ober  m  -f  n  :c. 
(  §.  454. ).  ©s  tf  bemnach  in  einem  riet  nacfybrticf-* 
liefern  £3erfianbe  wahr,  wenn  XPolf  bie  matf)ema- 
ttfefe  ©rfenntnifj  über  bie  ^>tfiortfcf)e  unb  pf)üofopf)i= 
fcf>e  hinaus  fe|e t,  ©enn  bte^^iiofop^ifcbe  hat  notf)= 
tpenbig  nocf  QSerroirrung,  wenn  fie  nicht  jebe  23e= 
flimmungen,  bie  ein  SOtaffjematifer,  ais  ©imenfio- 
nen  $u  gebrauchen  f jat,  entmiefeit,  unb  ausführlich 
aus  etnanber  fefjef.  ©ie  phüofophifche  ££iBennt* 
nifj  wirb  bemnach  bey  bet*  mathemattfehen 
nicht  nur  rorausgefet^t,  fonbern  biefe  bienet 
gleichfam  $ur  Piufung,  vrie  fern  jene  richtig 
unb  roüjldnbig  ift,  unb  in  ber  tTaturiebre 
bienet  fte  nicht  feiten,  betn  Pbüofopben  an$u* 
jeigen,  vrekhe  einfache  2>efimmungen  er  auf? 
jufuchen  fyabt,  weil  man  biefe,  als  ©imenfio^ 
nen  betrachtet,  leichter  finben  Bann,  ©te  ieijre 
pon  ber  ©cfrcere  ber  Körper  mag  jurn  $3epfpieie  bie* 
nen.  ©er  <Phrt°f°P(?  weif  Baum,  was  er  *um  S5e* 
hufe  i^rer  ©peorie  fuchen  hat.  ©er  9)?athemaft- 
Ber  hingegen  Pergieichef  ben  im  fallen  burd)(aufenen 
Dfaum  mit  ber  3dt  unb  ©efdjtpinbigBeif,  unb  finbec 
bie  QSerhaifmjJe  ^mifefen  biefen  brep  ©tmenfionen 
eineriep  unb  tn  frepem  fKaume  Pon  ber  ©rofe  unb 
bem  ©etrichte  ber  Körper  unabhängig,  unb  baburcf 
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jeigef  er  beirr  9>f>tfofop§en  naher  an,  wie  feine  *£f)eorte 
t>on  ber  Urfache  bet*  ©cf)were  ausfef)en  fbtf ,  weil  er 
©dfce  angiebt,  bie  barauS  folgen  muffen,  wenn 
fte  richtig  fepn  foll.  £>te  Ixcplcrfcfccn  ©efelje  oon 
ber  Bewegung  ber  Planeten  finb  auf  eben  bie  2lrf 
ber  ^)robier|Ieinber^eorien  gewefen,  bie  man  bisher 
ausgebad)t  §at,  ben  2Red)anifmtiS  babep  ^u  erflaren» 

§♦  456. 

3Dtc  erfl  betrachtete  H76gltd)?dt,  begriffe 
*u  benennen,  tn  welchen  6ie  ©heile  unt>  ©re 
2>ejltmmungent?evmengtfinb,  behüt  ötc  barmrc 
Iiegcnbe  Verwirrung  ebenfalls  auf  bte  ©dtse 
aus.  3>nn  fo  wirb  man  in  bem  vorhin  (§.  453.  leqq.)x 
angeführten  $alle,  auss  A  :  B  =  M,  leicht  A  =  MB 
machen,  unbbaherbte  bepben©dbe  folgern:  A  tfl  B , 
unb  A  t)t  M.  ^n  bem  erfreu  biefer  ©afce  wirb  ba$ 
9)rdbicat  B,  tn  bem  anbern  aber  bas  ^rabtcat  M, 
gleichförmig  auf  bas  gaitjc  ©ubject  A  auSgebehnf 
(§.242,),  ba  bod)  etgentlid)  nur  a  =  mb,  unb  u  =  n/3 
i)I,  unb  weber  n/3  oon  .i,  nod>  nb  twn  «  bejaht  wer^ 
ben  fanrt.  ©s  gebraucht  auch  öfters  ein  feineres  ©er 
fühl  (©ianoiol.  §.  620.1'eqq.),  um  folche  ©iffonan^en 
genau  31t  empftnben,  unb  001t  bem  Nichtigen  unb  mit 
ber®ahrheitdparmonirenben  (2(lethtol.  §.  179.  feqq.) 
51t  trennen.  5benn  wenn  man  folche  ©a£e  in  baS 
SKetnc  bringen  null,  fo  fann  man  fte  nid)t,  fo  wie  fte 
fmb,  bepbehalten,  fonbern  man  muß  mehrere  ein* 
jelne  baratiö  machen,  unb  fte  jtücfweife  Dortragen, 
($.  242.  N°.  4.). 

§•  457* 

©ss  jiebt  aber  bie  ^Sebtngung,  baf  bas  ^>räbtcaX 
ftch  glcid/fdrmig  auf  bas  ganje  ©ubject  ausbreiten 

muffe, 
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müffe,  wenn  anbers  ber  ©a|  genau,  richtig  un& 
o£ne  Verwirrung  fepn  foll,  vergebene  ©rforberniffe 
fowobl  bes  ©ubjectes  als  bes  ^Prdbicafes  nad)  ftd?* 
i°,  ©redet  bas  ©ubject  ein  jufammengefe^res  £)incj 
vor,  fo  muffen  jebe  feiner  $§ei(e,  wenigjfens  in  2(6* 
ftd)t  auf  bas  §3rdbicat,  eine  burcbgdngige  ©leidfar* 
(igfeit  haben,  (§.  141.  N°.  5.).  2°,  dfann  bas  f’rdbicaC 
aus  biefem  ©runbe  nid)t  M  ober  =  (mb  +  n/3) :  (b + /3) 
fepn,  weil  btefer  Ttusbrucf  fdjledjfljm  nur  ffmbölifd) 
ifi ,  (§.  453*)*  3°*  demnach  ifi  bas  ^rabicat  ent* 

weber  ein  einfad)er  Vefitmmungsbegriff  m,  ober  aus 
fold>en  5ufammengefe|et,  bereu  jebet  ficf>  gleichförmig 
auf  baS  gan^e  (Bubtet  ausbreitet, 

§-  458, 

SDZan  bann  hieraus  ohne  5D?uf>e  fe^en,  warum 
man  in  t>er  tHarl)emattc  fo  febv  auf  tue  *oomoj? 
geneitat  ober  (Bleichartigfeit  fleht ,  imb  wo 
etwas  Ungleichartiges  norfommt,  ötefes  Öurch 
fchicflichePcrhaltniffe  fo  gleich  auf  t>ic  (Bleich^ 
artigfeit  $u  rehuciren  fucht.  SOZan  fiebf  aber  aud> 
$ugleicb  hieraus,  fcaf?  nicht  nur  tue  mathemati* 
fche,  fonbein  auch  t>ic  logifebe  unt>  metaphy* 
fifct^e  (Benautgfett  tuefee  Verfahren  eiforöert» 
Unb  in  ber  $.ha£  fann  man  feinen  ©runb  angeben, 
warum  ein  SDZetapf^ftfer  bep  ber  Verwirrung  fod 
flehen  bleiben,  bie  ein  5)Zat§ematifer  $u  heben  fucf)en 
muff,  wenn  er  bie  fo  fefr  gerühmte  ©enauigfeit  unö 
©cf)drfe  feiner  3öiffeafcbaff  erreichen  will,  ©0 
wenn  berfelbe  einen  ©aß  non  ber  2(rt:  A  ifi  Tlf,  poc 
ftd)  bat  (§.456,),  unb  er  feßet  ftef)  vor,  ^u  bejiimmen, 
wie  fid)  bie  ©rofje  unb  ©rabe  von  A  nach  ber  ©rdfje 
unb  ben  ©raben  von  M  richten :  fo  ifi  feine  erfie  S3e« 
mubung,  bie  ©leiebavtigfeit  von  A  unb  M  «ufjufu. 
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d)en.  ^25et>  genauerer  Befrachtung  finbet  es  ftch, 
fcafj  nie f)f  attes,  rcas  if)m  her  begriff  M  »orfMlet, 
burchaus  in  A  norfomme,  fonbern,  baf?  man  fiaüt  A 
bie  if)et(e  b,  ß,  unb  flatt  M,  bie  Beflimmungen  m,  n 
nehmen,  unb  A  =  mb  +  n/3  =  a  +  «  fefjen  muffe. 
S3et>  allem  btefem  f§ut  er  nicf)tö  anbers,  a(ö  böfj  er 
nach  ber  Siegel  t>erfd^rt ,  bas  Prabieat  muffe 
fid)  gleichförmig  über  bas  ©ubject  ausbretten 
(fi.  242.),  unb  roo  btefem  fief)  nicht  finbet,  muffe  bie 
<©ad)e  genauer  aus  etnanber  geiefen,  unb  flatt  bes 
9>rabtcafS  M,  welches  etwas  BerwtrrteS  enthalte, 
bie  einfachen  Beffimmungen  unb  £§eile  mb  +  n/3 
genommen  werben. 

§.  459. 

greifet  fiefj  aber  bas  prabieat  tt>irfficf>  gan$  über 
bas  ©ubject  aus,  fo  ifl  es,  wie  mir  erfi  angemerfcf 
haben  (§.  457.) ,  enfweber  an  ficf>  ein  einfacher  Be-- 
(Hmmungsbegriff ,  welcher  bemnaef)  nur  eine  Eimern 
fion  hat,  ober  es  ift  aus  mehreren  einfachen  BefHm- 
mungsbegriffen ,  als  aus  eben  fo  fielen  ©imenfto-- 
nen,  oerbunben.  tTach  ber  2tn$ahl  biefer  ein* 
fachen  23eftimmungsbegriffe  wirb  überhaupt 
bie  (örSfe  bes  Pr&bicates  gefebaset,  wenn  fte 
nur  eptenfwe  genommen  wirb.  2>cnn  bie  wahre 
(örofe  ift  in  febem  Jatle  bas  Probuct  aus  berc 
CJxaben ,  bie  jebe  biefer  einfachen  23efHmmun* 
gen  hat.  ®ir  machen  ^ier  biefe  2(nmerfung  ^um 
Be§ufe  ber  Berechnung  ber^ßahrfcheinlichfetf,  (^Pba= 
nomenol.  §.  162. 191.).  £9?an  fefe,  bas  ^Prdbicat  D 

fep  =  NP ,  unb  N  =  mn ,  P  =  qpr,  fo  ba§  mnpqr  =  D 
unb  wtrflich  einfache  Befümmungen  fepn,  fo  ifl 
N  =  f  D,  unb  P  =  4^-  ‘Söeih  man  nun  t>on  bem 
©ubjccte  A  nur  noch,  bafj  ec  N  fep,  ohne  weber  für 
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noch  wiber  P  etwas  $u  wijfen,  fo  wirb  matt  fagen 
fonnen,  A  fei?  j  D.  Unb  auf  btefe  2(rf  werben  bie 
\>on  bem  ^rabicafe  f)errü()renbe  ©rabe  ber  5Ba§r* 
fd)etnl1d)feü  beregnet ,  welche  wir  in  angejogenem 
§.191.  ber  Phänomenologie  als  befanrrt  toorauögefefet 
haben.  Sttan  ftefye  zugleich  f)terau$,  baß  au  cf)  bep 
ber  Berechnung  beS  ©rabeö  ber  SBahrfdjeinlichfeit 
bte  Bebingung  Don  ber  ©feichartigfeit  beö  ©ubjectes 
Dorauggefe|ef  wirb,  wenn  btefe  Berechnung  genau 
unb  ohne  Verwirrung  fet?n  folf.  5Dian  wirb  biefeS 
ebenfalls  für  ben  §.  162.  unb  §.  167.  ber  Phänomene« 
logie  ftnben.  ©enn  folf,  um  bet)  bem  hier  gegebenen 
Bespiele  $u  bleiben,  ber  ©a£:  ^  ift  D,  aus  feinen 
folgen  bewiefen  werben,  fo  fte^f  man  (eicht,  baß  e$ 
genug  iß,  wenn  man  ßnbef,  baß  A  fowohl  N  als  M 
fep,  weit  D  =  NM  iß,  unb  folglich  N  unb  MbaS 
Präbicaf  D  ganj  erfd)opfen. 

§.  460. 

©ie  ©leicßartigfeit  etneö  ^ufammengefeften  ©in« 
geS  beßelpt  ftd)  fowofd  auf  bie  einzelnen  $^0,  <*($ 
auf  bieTfrt  ihrer  3ufammenfe|ung.  ©S  muffen  einer« 
lep  ^heile  unb  auf  einerlei?  2frt  jufairtmengefef  fe  fepn. 
©emnaef)  iß  bet)  gleichartigen  ^ufammengefef  fen  ©in« 
gen,  bas  gemeinfame  Banb  (§.220,),  weld)es  bie« 
felben  in  Berbinbung  erhalt,  burchgängig  einerlep. 
^n  berSlatur  fommf  eine  folcf>e  abfolute  ©leichartig« 
feit  feiten  ober  gar  nicht  Pot*,  unb  baber  ßnben  wir 
nach  aller  ©cßärfe  genommen,  wenige  Prdbtcafe, 
bie  ftch  gleichförmig  auf  bas  gan^e  ©ubjeef  ausbrei« 
ten,  unb  biejenigen,  bie  es  efwann  ftnb,  ftnb  es  nur 
in  einer  gewiffen  %b{id)t,  weil  fte  ftef)  enfweber  mef>r 
auf  bie  ^.hetle.felbfl,  ober  mehr  auf  if>re  3ußimmen* 
fe|ungSart  beziehen.  3*  &  bte  ^beile  ftnb  folib, 

üamb.2irch>ir.  U.23.  $  fd)wer, 
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fcfjwer,  fcurcfj  Grafte  perbunben  jc.  £5a  aber  btt 
0prad)e,  nad)  t§rer  natürlicherr(£nfffehen£arf,  bep  bert 
empfi'nbbaren  Gingen  anfangt  (§.  117--125.  0emtot.), 
fo  eö  ftcf>  rttc^c  $u  berwunbern,  bap  t^re  meiflen 
Porter  begriffe  borjMen ,  bit  man  borerjl  auöetn* 
anbei*  (efen  muß,  wenn  bte(£rfenntnij3  wiffenfchaftlidj 
werben  foll,  (§.  455.  unb  £)ianotol.  §.  617.). 

§♦  461. 

CDZan  fieljt  aus  bem  bisher  ©efagten,  bafj  ba$ 
Jpauptwerf,  bep  ber2(rt,  unfere  ©rfenntnif?,  0afe 
unb  Q5er^a(tntffe ,  genau,  richtig  unb  rDtffenfd>affItrf> 
$u  machen,  auf  bie  einfachen  SSefHmmungen  anfom» 
me,  weil  bie  ©leichartigfeit  ber  <Bub\ecte  baburcf) 
erörtert  wirb,  unb  weil  man  fte  eben  baburcf),  wenn 
fte  ungleichartig  ftnb,  in  ^eile  jerfaöen,  unb  ber 
Ungleichartigfeit  foroo^I  metaphpftfd)  als  mathema* 
tifcf)  Rechnung  fragen  fann,  unb  bafj,  wenn  man  es 
fo  weit  bringt,  felbfi  bie  Zeichnung  fowofjl  für  bie 
p^i(ofop^ifcf>e  als  für  bie  mathematifche  ©rfenntnifj 
ber  0acf)e  einerlep  bleiben  fann  (§.  452.  feqq.),  unb 
festere  ber  erffern  $um  feitfaben  unb  $)robe  biene, 
(§«  4550« 

§.  462. 

Unter  ben  Gegriffen  M  =  A  :  B  fommen  einige 
bor,  bie  feffr  allgemein  ftnb*  ©a^in  rechnen  wir  bie 
begriffe:  Urfad) ,  XPufung,  tTJirtel,  2lbficbr, 
(ßamb,  2U*t  unb  (Battung.  £)abep  taffen  ftcf>  nun 
nicht  nur  einzelne  Proportionen,  fonbern  ganjeSXei» 
f)en  betreiben,  ober  progrefftonen  unb  Series  re- 
currentes  (§.  433.  332.)  gebenfen.  ü>nn  fo  fann  A 
bie  Urfache  bon  B,  B  bie  Urfache  bon  C,  C  bie  Urfache 
»on  D  :c.  fepn.  3öenn  man  bemnaef)  bie  Urfache, 

als 
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ols  einen  23ejftmmungsbegriff  befragtet,  u,  bie^öir« 
fung  w  nennet,  fo  hat  manA=uB,  B  =  uC,C=uDjc. 
folglich  A  =  uB  -  u2C  =  u3D  =  jc.  B  =  uC  =  u2D  jc. 
C  =  uD  jc,  unt>  auf  eine  dfmiicf)e  “Xrt  D  s=  wC  =  w2B 
=  w3  A  jc.  duf  eine  d^nftc^e  2(rt  fann  man  burd)  u 
ben  begriff  ttltttel,  burch  w  2fbficf)t,  ober  burch  u 
(Brunb,  unb  burd)  w  bas  ©egrünbefe  nerffehen,  unb 
man  erlangt  eben  folche  ^rogrefftonen.  ©tgenfltdj 
aber  brücft  fnebei?  u  btc  $2Ser^dtfni^  u  :  w,  unb  w  bte 
Q3erha(fnt§  w  :  u  aus,  meil  man  fagen  fann,  bafj 
ftd)  A  ju  B,  roie  u  3u  w  nerfjalte.  ©obann  ifl  auch 
Riebet)  alles  mteberum  einfach*  £)enn  fonffen  fann 
Urfach  unb  ©irfung,  Mittel  unb  7f6ftcf>t ,  ©runb 
unb  bas  ©egrünbefe  nielfach  unb  $ufammengefeht 
fepn.  9)?an  rnirb  auf  eine  ähnliche  2(rf,  wenn  y  ben 
^Begriff  einer  ©aftung  norjMef,  burch  Ay,  Ay2, 
Ay3  je.  jebe  holpere  ©aftung  non  A  auSbrüdfen  fdn* 
nen,  unb  bteft'S  ijl  mehrentheils  beferminirf.  Jpin* 
gegen  rnenn  man  bte  niebrigern  Wirten  non  A  auf  biefe 
"Jfrt  jetchnen  mtlf,  fo  fann  man  fee  ,$mar  burch  Ay-r, 
Ay-2,  Ay3  jc.  ausbrüefen,  allein  baburch  miri> 
nicht  biefe  ober  jene  ber  niebrigern  2(rten,  fonbern  nur 
bte  ©tufe  berfelben  ange^etgef,  meil  jebe  ©aftung 
mehrere  Tfrten  unter  ficf>  hat.  Jpaffen  aber  bte  drten 
einer  ©atfung  unter  ftch  eine  Siangorbnung,  fo  mürbe 
man  jebe  %tt  tn  jeber  dbleitungslinie  ebenfalls  an«, 
geigen  fonnen,  unb  bie  3dchnung  tnürbe  ber  'Hrt,  mte 
mir  bie  fahlen  zeichnen,  df)nlid)  fepn  fonnen.  £>enn 
fo  rndre  5.  ©.  a,  1,  A  bte  5met;fe  Tlrf  ber  erffen  ©af* 
tung,  bte  unter  A  gehöret  jc.  ©S  ifl  überhaupt  leicht 
moglid),  aus  biefer  ^SorfMungSart  allgemeine  unb 
(ogtfche  Regeln  non  ben  ^erlpdltniffen  ber  ^Begriffe 
herguleiten ,  begleichen  mir  oben  (§.235.)  norgefra* 
gen  ^aben.  UebrtgenS,  ba  biederen  burch  3ufehunc 
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gen  bon  23effimmungen  entfielen,  fo  gilt  audj  babon, 
mag  mir  bitter  non  tiefen  53e|Ttmmungen  gefagf  ha¬ 
ben  (§.  451.  feqq.),  unb  biefeö  Idft  fid)  mit  bem  oben 
fcfyon  (§.  197. 198.)  ©efagten  beffer  nerbinben  ,  rc>ei( 
bepbeg  auf  bie  genaue  unb  n>iffenfd)aftlicf)e  ©efialt 
unferer  ©rfenntnif?  ge§t. 


'G-#- 

$unfjej>ente$  Jöauptfnicf. 

©er  3ufawmen()ang. 

§.  463. 

Srftir  bonnen  nun  nach  ber  allgemeinen  Q3efrad)* 
tung  ber  Q3erf)dltniffe  baö  befonberö  borneft* 
men,  n>aö  bet;  ben  realen  SBerhaltniffen  $um@runbe 
(iegf,  unb  ba  bieten  fid)  bie  borftin  (§.  426.)  ange* 
geigten  begriffe,  ber  ‘Derbtnbung,  bes  *£tnf?uffe6 
unb  beä  $ufamment;ange6  nebfl  nerfd)iebenen  mit 
benfelben  Pemtanbten  Gegriffen  an.  £)ie  Derbtn* 
{Hing  bejie^t  fid)  mef)r  auf  £)ingc,  bie  $ugleid> 
fmb,  ber  Öfmftuf?  aber  auf  £)inge,  bie  ber  Seit 
rt  ad;  auf  etnanber  folgen,  ber  äufammenbang 
aber  of>ne  Unterfdneb  auf  bestes,  unb  nad)  jeben 
£)imenftonen.  2>?an  f)at  bafjer  baö  Allgemeine  ober 
baö  ©emeiufame  ber  benben  erflern  biefer  begriffe 
in  ben  le|tern  jufammengenommen,  unb  ber  £f)eorie 
beö  3ufammenf;angeö  gleid)  im  Anfänge  ber  ©runb- 
(ehre  unb  Wetapftpftf  eine  @telle  gegeben,  fo  bafj  fte, 
meil  ber  @a£  beö  jttreid)enben  ©runbess  habet)  ror. 
fatn ,  unmittelbar  nad)  ber  ^eorie  besi  Möglichen 
unb  beö  <2öibetfprud)es  folgte,  (§.75.123.).  2Öir 
fjabett  bereits  (§.  426.)  angemerfet,  baß  man  bie 

SSebeu« 
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Q3ebeufung  tiefer  5Öorter  rtic^f  fo  genau  nimmt, 
©af^er  merben  mir,  mo  ©auer  unb  Tfuöbehnung  $u 
unferfcbetöen  ifi,  ben  Unterfcbteb  an^eigen. 

§.  464* 

©er  Sufammenbang  fe£et  überhaupt  Grafte 
Porauö,  moburdj  bie  ©tnge  feerbunben  fmb,  unb  einen 
©infiuf}  in  einanber  haben.  2Öir  bonnen  ba^er  nad) 
ben  brep  feerfcbtebenen  TCrten  ber  Grafte  auch  ben  3u* 
fammen^ong  in  befonbere  2(rfen  etntheifen.  i°.  ©er 
Iogtfcbe  Sufammenbang  fommt  in  bem  Reiche  ber 
5Baf)rf)et£  feor,  unb  bie  Stterfmaie  unb  Q3efdjaffenheif 
beffelben  haben  mir  in  ber  2Uet§iofogie,  befonberö  in 
bem  feierten  Jpauptflucfe,  entmicfeft  unb  fenntlidj  ge¬ 
macht.  ©a|  er  fidj  auf  bie  Kräfte  bes  Q}erf!anbeö 
grünbe,  erheüet  aus  bem  §.  297.129.  mo  mir  bie 
£?erhaltniffe  ber  iogifcben  unb  me£apf)pftfd)en  2Bahr* 
heit  angejeigef  hoben.  2°.  ©er  moralifcbe  5ufam* 
inenbang  geht  auf  bie  Grafte  beö  2öiflen$,  auf  meU 
eben  bte  QSorfMung  bes  ©Uten  einen  ©influf?  fyat, 
unb  mefeber  ficb  Ju  Wbfidjten  unb  Mitteln  unb  beren 
©ebraueb  befermtntrt,  befonbere  aber  fo  fern  babureb 
baö  oben  (§.  221.  424.)  ermahnte  gemeinfame  33anb 
bep  mehrern  benfenben  unb  moilenben  2öefen  gemirft 
unb  bei)  Graften  erhalten  mirb.  30.  ©er  pbyfifebe 
Sufamtnenbang  rührt  feon  ben  bemegenben  graften 
her,  fo  fern  babureb  bie  ^.he^e  ber  $orperme(f  feer* 
bunben  merben,  unb  einen  ©inffufj  in  einanber  haben. 

§.  465. 

@0  t*>eit  nun  in  ben  iDingen  Sufammenbang 
ijb,  geboren  fie  in  biefer  #bftcfc>t  $ufammen, 
unb  macbm  ein  (£>an$c0  aus,  meines  nicht  bloß 
als  eine  arithmetifebe  ©umrne  feon  mehrern  Einheiten, 

$  3  fonbern 
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fonbern  alg  eine  0umme  non  'tfieUen  angefehen  wer¬ 
ten  muf ,  t>ie  wegen  beg  burchgangigen  unb  gemein* 
famen  3ufnmmenf)angeg  nicht  getrennet  werben  fon- 
nen,  of)ne  baf?  fie  tf)eilg  felbfi,  f£eil$  in  tf)ren  2?er» 
haltntffen  QSeranberungen  (iften.  0o  wett  bemnad) 
ber  ^ufammenhang  gefjt,  mul^  mcm  fie  jufammen» 
nehmen,  unb  folglich  alg  ein  ©anjeg  anfeljen,  rveU 
d)eö,  fo  fern  eg  nicht  noch  mit  anberm  in  gufammen* 
hange  ifl,  fo  ferne  alg  für  fief?  bejle^enb  angefc^en 
werben  fann. 

$.  466. 

2Bir  fdnnen  nun  auch  umgebest  fagen ,  baf  tri 
jlebem  realen  (Banken ,  fo  fern  wir  biefe  nam(td) 
t>on  einer  bloß  arit^metif^en  Summe  non  ‘tfjeiien 
ober  Einheiten  unteirfdjeiben ,  ein  fold>er  burefc 
gängiger  Sufammenbang  fey.  3>nn  eben  ba* 
burd)  wirb  ein  ©an^eg  non  ©tuefwerfen  unb  non 
einem  Gafwg  unterfd)ieben.  Göag  haben  ber  burd)* 
^dngtge  ^ufammen^ang  unb  bag  gemeinfame  s23anb 
fagen  will,  wie  fern  biefeg  einiger  QSeranberungen 
ungeachtet  bleibe,  wie  eg  burd)  größere  Grafte  ge* 
trennet  werbe,  unb  baburcf)  bag  ©an$e  auf höre,  ein 
©an^eg  51t  ferm  tc.  ha^en  wir  oben  (§.  220.  221.)  be¬ 
trachtet,  unb  auf  brauchbare  @d£e  gebrad)f. 

§•  467* 

€ben  fo  fonnen  wir  aug  bem  350.  anmerfert, 
baf  jebeg  iDtng,  fo  fern  es  foll  tonnen  epiffiren, 
unb  folgtet)  fortbauern,  unb  tm 23cbarrungw 
ffanbe  bleiben,  eine  2lnorbnung  ber  cLbeile,  ein 
gemeinfdmes  2>anb  unb  $ufammenbang  erfor* 
bere,  unb  baf  babey  ein  Maximum  norfomnten 
muffe,  ©a  auf  bieferi  £3cbingungen  bie  meca* 

Phyftfcf>e 
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pfeyßfcfee  tt^aferbeit,  £inf>eit  unb  (Butt  beruht, 
bie  wir  in  angezogenem  §.  350.  C*eueftcf>er  beflimmet 
§aben,  fo  Tonnen  wir  aud)  biefen  3ufammenf)ang, 
ber  bei)  einem  £)inge  notf)wenbig  fTatt  fiaben  mujj, 
wenn  anbers  feine  ©jriflenz  foii  niogitd)  fepn  fonnen, 
einen  metapbyftfdjen  3ufammenf?ancj  nennen, 
tiefer  erffrecft  ftc^  bemnad)  auf  jebes,  was,  tpemt 
es  ejrifhrt,  für  fid)  befielen  bann,  $Da  bemnad)  bie 
9ftogüd)feit,  ejrifiiren  |u  fonnen,  bei)  jebem  £>inge, 
bafern  es  ein  reaieS  £)ing  Reifen  foff,  fd)(ecf)f§in  er* 
forberiid)  ifl  (§.  297.),  fo  fommt  biefer  metapbpftfdje 
3ufammenf)ang  unb  baS  gemeinfame  Q3anb  ebenfalls 
fd)icd)tf)in  notfjwenbig  habet)  bor,  unb  biefes  fcf>ein t 
aud)  ber  ©runb  zu  fet)n,  warum  man  in  ber  2D?efa< 
pf)t)ftc ,  wo  man  bas  allen  ©ingen  ©eirteinfame  bor* 
tragen  wollte  (§.  2.  3.),  bie  Sfjeorie  biefes  3ufam« 
men^angs  gleicf)  anfangs  bornal)m,  unb  bieSefmt* 
fionen  baju  einricfitete,  ($.42.). 

§.  468. 

'Jn  einem  (Sansen,  ober  fo  weit  in  benfoint 
gen  betSufammenbang  gebt,  giunbet  ftd>  eines 
auf  b^s  anbeve.  tiefes  wiü  fd)ied)fljin  nichts  am 
berS  fagen,  ais  baf?  eines  bas  anbere  erforbere,  bor* 
cusfefje  ober  nad)  ficf)  ztef)e,  (§.  2ii.feqq.  229.).  £>ie* 
fes  §at  nun  noü^wenbig  jfatt,  weif  ber  23ef)arrungS* 
flanb  ein  genaues  ©benmaaß  jwifdjen  ben  Graften 
unb  ben  feiten  erforbert,  (§.  350»)*  liefern  nun 
bas,  was  man  in  einem  £)inge  bas  ®efen  ober  bie 
wefendicfyen  ©tücfe  nennet,  ber  2(nfang  fei),  worauf 
fid)  bas  übrige  grünbet,  ober  wobon  es  abfjangt,  f>a* 
ben  wir  bereits  in  angezogenem  §.  229.  angejeigef, 
wo  wir  zugieid)  aud)  anmerften,  wie  bas,  was  naef) 
unferer  2frt,  fofcfye  ©anze  ausz»fmneit,  wüXfu^rIicf> 

au 


88 


XV.  £auptßtuf. 

ju  fepn  fc^eint,  im  £Kcicf>e  Per  ^öa^r^if,  wo  alfeß, 
alß  bereitß  außeinanber  gefefen  unb  in  Drbnung  ge» 
legt,  betrachtet  werben  muß,  aufhoret,  roiöf ü^rltcf) 
$u  fcßeinen. 

§.  469. 

?D?an  ^t  auß  biefem,  aber  nicht  genug  entwicfel» 
fen  ©runbe,  in  ber  Siftetcphpftc  mit  ber  ^heor*e 
Sufammenhangeß  auch  bie  ^heor‘c  ©rur>bcö  unb 
beß  ©egrünbefen  gleich  nach  ber  <£heot‘ie  beß  Sftögli* 
d)en  angefangen ,  unb  befonöerß  ben  @a|  beß  juret* 
cf)enben  ©runbeß  bem  0a|e  beß  ^Biberfprucheß  an 
bte  0eife  gefe|et,  feit  bem  Hetbntt}  benfelben  auf¬ 
gebracht  unb  gleidjfam  5D?obe  gemacht  hflt.  ®en 
0afj  felbß  brücft  man  gemeiniglich  fo  auß,  fcaß 
öücß  feinen  $urdd)enöen(BuunC>  l;abc,  ober  baß 
nidns  obne  $uietd)enfcm  (Bvtinfc  fcy.  28ir  ha¬ 
ben  in  ber  dlethiologie  (§.  322.  feqq.)  angemerfet, 
baß  baß  QBorf  <25runö  etwaß  QSielbeutigeß  habe, 
baß,  wenn  man,  tn  Tibfic ht  auf  bie  Kräfte  beß  £}er* 
ßanbeß,  <3n*unt>e  beß  EDaßien  baburch  berßeßt, 
bie  (Brunbe  a  priori  bon  ben  (Brunbcn  a  poßeriori 
muffen  unterfeßteben  werben;  baß  maß  für  fteß  alß 
waßr  erfennbar  iß,  feineß  ©runbeß  bebürfe;  baß, 
wenn  nießfß  mögliches  für  ftcf>  alß  waßr  erfennbar 
iß,  alleß  ^oglicße  nothwenbig  einen  ©runb  haben 
müffe;  baß  wir  bon  allem,  waß  wir  nicht  für  ftd>  alß 
waßr  erfennen,  befugt  ftnb,  einen  ©runb  ju  forbern; 
baß  nothwenbig  efwaß  für  ffd)  erfennbareß  jugegeben 
werben  müffe,  baß  feinen  fernem  ©runb  a  priori 
habe ;  baß  aber,  wenn  man  ben  Unterfcßieb  ber  ©rün* 
be  a  priori  unb  a  polleriori  weglaßt,  man  bon  allem 
Möglichen  borroärtß  ober  rücfwdrtß  ©rünbe  ßnben 
fonne  :c. 


$♦  470* 
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JDer  Sufammenfjrtng, 

§.  470» 

2(lleg  btefcö  geht  nun  auf  bie  fogenanntenPrincipia 
cognofcendi ,  unb  in  fo  ferne  fonnfen  wir  eg  in  ber 
2(lethiologte  aus  etnanber  fe£en,  weil  bie  Tlrf,  wie 
bas  tPa^ve  jufammenhdngt,  in  ber  Q3ernunfcfef)re 
fd}on  Pon  bes  2friffoteles  3e^cn  an/  beutlidj  ent« 
roicfelt  iff.  £)as  metapbpfifd)  tt>af?re  geht  nutt 
mit  bem  logtfd)  Wahren  burchaus  $u  gleichen 
©dritten,  (§.  299.  302.  303.),  ©emnadj  werben 
bie  aus  ber2ttefl)tofogte  hier  angeführten  ©a|e  inTlb* 
ficht  auf  bas  metaphpftfch  ^H3a^re  ober  Principia  ef- 
fendi  nicht  t>erfcf>teben  fepn  fonnen.  $öir  haben  in 
bem  Q5orhergehenben©toff  baju,  baß  wir  btefe©dfe 
hier  nur  aus  ber  logtfcfyen  ©prache  in  bie  metaphl?* 
fifcf)e  überfein  bürfen.  ©S  ftnb  folgenbe. 

§.  47i* 

Wenn  nichts  tH6gltd?es  fcbUd>tb>in  bttrd? 
ftcb  eptfHren  fann,  fo  Eann  jebes  £T7<$gltd)e  bes* 
wegen  epifhven,  weil  ein  anbercs  norepifHrt,  in 
welchem  cs  Öen  (Brunb  bes  2}afepnf<$nnens 
bar.  2D?an  fefe,  es  §abz  feinen  folgen  ©runb.  £)a 
es  nun  weber  burd?  ftd)  noch  burch  etwas  anbers  ejrt? 
fhren  fann,  fo  fann  es  Pollenbs  gar  nicht  ejdffiren. 
demnach  iff  es  fd)lecf)thin  nid>t  möglich,  (§»297.)* 
SDa  nun  btefes  ber  £?orauSfef$ung  juwiber,  fo  muff 
bas  Mögliche,  bas  nicht  burch  ficf>  erijfiren  fann, 
burch  ein  anberes  erifliren  fonnen. 

§•  472. 

Unter  ben  gingen,  bie  $ugletd?  eptfhren, 
eptfhrt  wentgffens  eines  fd>led)tbin  burd?  jld> 
felbff.  9Kan  fe|e  feines,  fo  wirb  A  burch  B,  B 
burcf)  C,  C  burch  D  :c,  erijfiren,  bas  will  fagen,  fein 

$  5  Prin- 
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Prineipium  efTcndi  unb  exiftendi  f >aben,  mel cfjßS  ttofh» 
menbtg  a  priori  tff,  'Huf  biefe  Urt  berfallt  man  auf 
eine  bem  Dvaume  nacf)  außgebehnfe  üXeihe  bon  ©in» 
gen,  fo  ba£  A  ohne  B,  B  ohne  C,  C  ohne  D  je.  nicht 
ejrifliren  fann.  @ofl  nun  biefeß  unenblicf)  fortgehen, 
fo  fommt  baßjenige/ohne  melcf)eß  alleß  ©lieber  ber 
9veif)e  nief>t  ejrifHren  fonnen,  ntrgenbß  bor.  ©em= 
nacf)  ejrtflirt  mit  bemfelben  bie  ganje  Ovet^e  nicf)t.  ©a 
nun  biefeß  ber  SSoraußfefung  3umiber,  fo  fann  bie 
£)vei^e  a  priori  nicf>ü  unenblicf)  fet)n.  ©emnacf)  rnuf 
baß  erjie,  ofme  me(d)eß  A,  B,  C,  D  jc.  ober  bie  übri« 
gen  ©lieber  ber  9ietf)e  nicf)t  epijliren  fonnen,  not^- 
menbig  burcf)  ftd)  ejrifHren. 

§•  473* 

CDZan  tragt  biefen  0a|  fonff  gemeiniglich  fo  bor, 
baf?  man  bie  ©tnge  nicf>t  ^ugleid),  fonbern  ber  3eit 
nacf)  auf  einanber  folgenb  betrachtet.  ^cf)  §abe  aber 
bon  ber  ^Ht  abflra^irt,  um  ben  @af  bem  in  ber 
Tflethiologie  (§.  236.  b.)  borgefragenen  burcf)auß  afm* 
lieh  ju  macf)en,  unb  baf)er  nicht  bie  Prioritatem  tem- 
poris,  fonbern  bie  Prioritatem  rationis,  wie  fte  auch 
bet)  ben  Wahrheiten  borfömmt,  31t  gebrauchen.  5D?an 
fommt  aber  fomohl  ber^eif  alß  bemSvaume  nach  im« 
mer  auf  einen  Anfang ,  unb  baburch  roirb  ber  ^urei« 
d)enbe  ©runb  fomohf  in  “7fbftcht  auf  baß  Wahre,  alß 
in  Tlbficht  auf  baß  ©jrijHrenbe,  fo  eingefdtranft,  bafj 
man  trgenb  auffjoren  muff,  nach  fernem  ©ninben 
a  priori  31t  fragen,  unb  ber  QSerfianb  muß  fid)  bet) 
bem,  maß  burcf)  ftef)  felbfi  ober  fcf)lecf)thtn  für  ftch 
c^iffirt ,  eben  fo  mie  bet)  bem  beruhigen,  maß  für  fief) 
gebenfbar  tji,  (Tflethiol.  §.  237.).  SWan  fann  übri* 
genß  ben  hier  borgetragenen  0a|  mit  bem  berglei* 
<f)cn,  maß  mir  oben  (§.  299.),  in  2fbftcf)f  auf  bie 

£Roth* 


9* 


©er  3u|antmenfjM3, 

Sdotfymenbigfeif  ctncö  burdj  fid)  ejrifHrenben  benfen. 
ben  $Befens  gefaget  f>aben :  fo  mtrb  man  ftnben,  baf 
«in  2Befen  ejrifdre,  ofme  me(d)es  locjtfcf>e  unb  mefa* 
p£i)ftfd)e  ^JBa^rhetC  fd)led)t£in  nichts  mare. 

§♦  474* 

‘SMr  merfen  nun  ferner  an,  ba0  bie  3(rf,  mie  mir 
Vorhin  (§.468.)  f)erausgebrad)t  fjaben,  bafj  in  einem 
(ßansen  ftet?  ein  ©peil  auf  ben  an  beut  gnmben 
muffe,  jugteief)  anjeiget,  mie  es  fid)  barauf  grünbe, 
meti  namüd)  eines  bas  anbere  erforbert,  ttorausfebef, 
ober  naef)  fid)  jieijt,  unb  meti  biefes  notfnoenbig  iff, 
fo  baib  bie  ©acfye  ein©an,$es  fern,  unb  mif  berSKog* 
lid)feit  ju  ejrifliren  bie  5Dt6g[id?feit  ju  bauern  unb  im 
SSefiarrungsfianbe  ju  fetm,  f)aben  fod.  97un  fiafbas, 
mas  bas  übrige  erforberf  unb  nad)  fid)  ätefjC,  ober 
bie  mefentltcfye  (Seücfe,  ben  ©runb  oon  bem  übrigen 
in  fid),  unb  biefes  fe£et  jenes  toorauS.  £)emnacf) 
fjaben  mir  £>ter  in  7£bficf>e  auf  bie  ^Priorität  ber  ©rün» 
be  ademal  einen  Anfang,  unb  bie  litt,  mie  ades, 
mas  babei)  midfüfmiidj  fcf>einen  bann,  megfade, 
ben  mir  in  bem  §.  229.  gemiefen. 

$♦  475* 

©s  iff  ferner  ber  @a|  bes  ^ureidjenben  ©runbes, 
aud)  menn  er  uneingefd)ranff  mare ,  oon  feinem  gro* 
fjen  unb  fiebern  ©ebraud)e,  ^umai  menn  man  aus 
bem  SDiangei  bes  ©ntnbeS  auf  bas  9Ricf>t  -  fei)« 
ober  Unmogiicf)  -  fei)n  ber  @ad)e  fd)üefjen  mtd,  meil 
man  habet)  gar  ietd)f  oeriedet  mirb,  bas  £7id)t  - 
ftnben  mit  bem  £7ict)t  -  bafeyn  bes  ©runbes  $u 
t>ermed)fe(n.  ®o  aber  mirflid)  fein  ©runb  iff,  ba 
fade  aderbings  bas  ©egrünbefe,  a(S  ein  correlatum, 

meg. 


92 


XV.  Jpauptflücf. 

weg.  2fftan  fann  aber  in  biefen  Ratten  affemaf  eine 
anbere  2frt  ju  fcf)fießen  gebrauchen,  welche  [ich 
fchiech tfun  auf  ben  @a|  beß  SfBtberfprucheß  begreif. 
Um  baß  53epfpief  ju  gebrauchen,  Pon  welchem  £ctb* 
mt$  feinen  0a|  beß  jureicfjenben  ©runbeß  abfTra^tt  f 
hat,  fo  fehltest  ?ti*ct>!mebc6 ,  baß  eine  $öage  tnn* 
flehen  muffe,  wenn  fte  in  bepben  3Bagfcf)afen  mit 
gleichen  ©ewtehten  befaben  if>,  unb  jwar,  weif  fein 
©runb  ba  fep,  warum  baß  eine  ©ewicht  uberwtegen 
foffte.  Tuefeß  will  nun  eigentfich  fo  Pief  fagen,  baß 
auß  etnerfep  fBorberfaijen  einerfep  0cf)fußfah  fofge, 
unb  baß,  wenn  in  bem  einen  0cf)fußfa|e  mehr  fepn 
müßte,  afß  in  bemanbern,  nofhwenbig  auch  mehr 
in  feinen  £>orberfd|en  fepn  müßte.  £>enn  bie  ^raft, 
bie  jebeß  ©ewicht  gebraucht,  feine  2öagfcf)afe  her* 
unter,  unb  baburch  bie  anbere  herauf  ju  bruefen, 
eben  biefe  ^raft  gebraucht  auch  baß  anbere  ©ewicht 
gegen  baß  erße.  5)?an  gebenfet  bemnach  für  jebeß 
©ewicht  unb  für  jebe  $öagfcf)afe  etnerfep,  unb  waß 
auch  immer  barauß  fann  gefolgert  werben,  fann  für 
baß  eine  weber  mehr  noch  minber  enthaften,  alß  für 
baß  anbere,  weif  fonff  auß  einerfep  QSorberfafjen  A 
unb  nicht  -  A  folgen  würbe.  3!)a  nun  hier  ber 
©tfofg  btefer  iß,  baß  jebeß  ©ewicht  burch  feinen 
35rucf  ben  £»rucf  beß  anbern  beßruirf,  ober  ju 
affem  anbern  unwirffam  machet,  weif  eine  $raft 
nicht  boppeft  angewanbt  werben  fann,  fo  erfofget  fei¬ 
ne  ^Bewegung,  unb  bie  ®age  ßeht  innc.  2(rct)ime< 
beß  Perßunb  affem  Tfnfehen  nach  fo  Pief  burch  fei* 
nen  ©runb ,  baß  wenn  bie  eine  $Bagfcf)afe  herunter 
gebrueft  werben  foffte ,  noch  ein  ©ewicht  barinn  fepn 
müßte.  SDa  aber  fein  folcheß  barinn  iß,  fo  erfofge 
auch  bie  $Birfung  nicht,  bie  eß  höben  würbe. 


§.  476. 
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fann  biefe  3(rt  $u  fdjliefjen  überhaupt  fo  por* 
fletfen.  $Der©a|:  Aift  nicht  B,  fep  tpaf)r,  tpeil 
in  ber  $fjat  fein  ©runb  ba  ifl,  roarum  es  B  fepn 
foKte.  9?un  fage  id),  man  fonne  in  biefen  Raffen 
immer  efrnaS  inAfmben,  aus  bem  ftcf>  fd)fiefien  läfjt, 
baf  A  ntd)f  B  fep,  ober  aud)  nicf>t  B  fepn  fonne. 
<£rffereS  gefjtan,  roenn  man  ftnbet,  bafjA,  um  B 
511  fepn,  C  fepn  müfife,  unb  man  rcetj?,  ba§  es 
nid)t  C  ifh  £)aS  anbere,  wenn  man  in  A  etwas 
ftnbet,  meines  bas  B  ausfdffeufjt ,  ober  mif  B  nid)C 
gugleicf)  in  A  fepn  fann.  %n  tiefem  $aüe  fintet  man, 
baff  A  Siidjt  -  B  fep,  unb  biefes  fann  immer  ge* 
funben  werben,  fo-  oft  A  ein  Indiuiduum  ifl,  (§,  261* 
N°.  6.  $.262.  N°.  1.). 

§•  477* 

Jpinwieberum  fep  ber  ©af :  A  1)1-5,  wafw,  weil 
in  ber  ^fiat  fetrt  @runb  ba  ifl,  warum  A  ntcf?t  foliteB 
fepn:  fo  werben  mir  Ietd)t  finben ,  baff,  wenn  f>ter 
Pom  wirflicfyen  ober  pofitipen  0eyn  bie  Siebe  i ff, 
A  ein  Indiuiduum  fepn  muffe.  £)enn  ein  Indiuiduum, 
welches  nicf)t  Seiest  -  B  ift,  ifl  eben  baburefy  an  ftdj 
fcfwnB,  (§.261.  N°.  5. ).  5Benn  aber  Pom  0eyit 
tonnen  bie  Siebe  ift ,  fo  mag  A  ein  allgemeiner  Q3e* 
griff  fepn,  benn  fo  (afft  fic^  bemfelben  bie  SSefitm* 
mung  B  jufefen,  fo  halb  in  A  nichts  porfdmmt,  wef* 
cfyes  9Itcf)t  -  B  ifl,  bas  mill  fagen,  bem  B  wiber* 
fpricfyf,  ober  mit  B  nid)f  jugleid)  in  A  fepn  fann. 

§•  478. 

SDian  fie£t  nun  leicbf ,  baff  in  biefen  bepben  Jaden 
bie  Siebensart,  i>ajf  hin  (ßvunö  ba  fey,  war* 
um  k*  eigentüd;  nur  als  ein  abgefürjter  2(usbrucf 

ange* 
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angefef>en  werben  fonne,  baf?  aber;  wag  man  ba» 
burd)  oerfie^t,  immer  muffe  6eroiefen  werben,  un£) 
bafj  ber  Unrerfd)teb,  ben  wir  oben  (§.  254*267.) 
gmifcfyen  Indiuiduis  unb  allgemeinen  gegriffen  ge* 
mad)f  biaben,  ftcf)  f)ier  notf)wenbtg  äußere  unb  Por* 
fomme.  £)enn  tff  A  ein  Indiuiduum,  fo.  ifi  es  burd)* 
aus  beflimmet ,  unb  es  (affen  ftcf)  bemfelben  feine 
SSefhmmungen  me^r  ,$ufe|en,  bafern  nid)t  einige  Pon 
Denen,  bie  es  fpat,  weggenommen  werben,  (§.259.). 
$Benn  es  bemnad)  ntd)t  B  tft,  fo  fjat  es  notfjwenbtg  foU 
d)e  $3efiimmungen,  bie  mit  B  nid)t  jugleicl)  ferjn  fon* 
nen,  unb  bie  bemnad)  Sftidjf  -  B  fmb.  3n  biefem 
galle  fann  man  bemnad)  nidjf  nur  fagen,  es  tfl  fern 
©runb  ba,  warum  A  foffte  B  feon,  fonbern  Ptel  po* 
fitiper,  es  fmb  ©rünbe  ba,  warum  es  ntd)f  B  iff, 
unb  fo  (ange  es  unPeranbert  bleiben  fo((,  ntd)f  B  fepn 
fann.  nnbern  $alle,  wenn  ein  Indiuiduum 

wirf'lid)  B  tft,  fdmmt  bie  Lebensart,  es  tft  fein 
©runb  ba,  tparum  es  nid)f  foffte  B  fepn,  nur  als* 
bann  Por,  wenn  man  nid)t  weif;,  baf;  es  B  fet). 
£)enn  ba  muß  man  feine  übrigen  tOierfmafe  fdmmt* 
(td)  Por  ftcf)  fiabeu,  unb  B  mit  jebem  berfelben  unb 
mit  allen  jufammen  genommen  pergleid)ett.  ^ann 
man  btefe  Tlbjdfdung  unb  Q>ergleid)ung  pollftdnbig 
mad)en,  fo  wirb  man  nid)t  nur  ftnben,  baf;  B  ben 
übrigen  SSeffimmungen  nid)t  wiberfpricbt,  unb  folg* 
lief)  in  ber  ^at  fein  ©runb  ba  fen,  warum  es  nid)t 
in  bem  Indiuiduo  feptt  feilte,  weil  ein  Indiuiduum 
alle  SÖeffimmungen  bat,  bie  es  jugfetd)  ffaben  fann: 
fonbern  man  fann  liebet)  Ptel  fürder  geben,  weil  in 
Dem  Indiuiduo,  wegen  bes  burd)gangigen  3ufam= 
mcnfiauges  unb  gemetnfamen  33anbeS,  bie  S3efltm= 
mung  B  nof^wenbig  Pen  ben  übrigen  Q3efiimmungen 
erforbert ,  Porausgefeft  ober  uad)  ftd)  gezogen  wirb, 

(§.  46S.)‘ 


©er  3ufammenljäti3,  95 

(§.468.)»  Ss  ftnb  bemnad)  audj  in  biefem  $alle 
©rünbe  ba,  warum  A,  B  ijl.  hingegen  A  ein 
allgemeiner  begriff,  fo  feibet  berfelbe33effimmungen, 
bie  er  nod)  nicf>t  £af ,  unb  fiter  tji  bemnad)  ntd)f  Pont 
©cyn  unb  Hiebt  fcyrt,  fonbern  Pom  ©eyn  t&nt 
nen  unb  Hiebt  feyrt  tonnen  bie  9vebe,  wenn  man 
Pon  ©runben  reben  will.  A  fann  nid)t  B  feyn, 
will  in  biefem  $alle  fagen,  A  fiat  bereit#  fotcbefüle rf« 
male,  bie  Hiebt  -  B  ftnb,  ober  bie  B  fcfyledjtfpm 
ausfdfiefen.  Jptnwieberum:  A  fann  B  feyn,  will 
fagen:  Unter  ben  Sfterfmalen,  welcfe  A  beretfö  fjaf, 
ftnbet  ficf>  feinet,  weld)cs  Hiebt  -  B  wäre,  ober 
mit  B  ntdjf  ^ugletd)  in  A  fepn  fonnte.  £)emnacf)  laft 
ftef)  bie  33eftmmung  B  nod)  jufefen,  unb  fo  wirb 
ber  begriff  A  fpectaler*  £)tefeS  will  nun  überhaupt 
fo  Piel  fagen:  2öaS  mit  einanber  perbunben  werben 
fann,  laft  ficf>  mit  etnanber  oerbinben,  unb  baran 
§af  nod)  niemanb  gejwetfelf,  9Kan  fi'efjt  bemnad) 
|terauS,  bajj,  wenn  man  ftnben  will,  ob  wtrfltd) 
fein  ©runb  ba  fet) ,  welcher  B  auöfcf)lte^e ,  bie  @a* 
d)e  barauf  anfomme,  baf  man  bie  9)?erfmalc  bes  A, 
bie  es  bereits  fiat,  ab^dfile,  unb  fobann  felje,  ob 
eines  ober  mehrere  weggenommen  werben  muffen, 
wenn  man  bem  A  bie  SßefHmmung  B  nod)  jufefet* 
$inbet  ftd)  btefeS  nid)f ,  fo  fann  B  jugefe|et  werben. 

§.  479. 

©ben  btefeS  gefit  aud)  an,  wenn  man  mehrere 
Sfterfmale  unb  23efftmmungen  willfüfirlid)  jufam* 
men  nimmt,  um  3ufammengefe|te  $u  btlben.  £)a 
wir  btefeS  bereits  oben  (§.  229.)  umflanblid)  ausge* 
fufiret  Fiaben,  fo  galten  wir  uns  fiter  bamtt  nicfyt  auf* 
^nbejfen  fonnen  wir  nod)  anmerfen,  baf  bte  in  Por* 
fcergefcenbem  Jjauptfucfe  Porgetrageneiefcren  Pon  ben 

^ropor* 
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Proportionen  'Hnletfung  $u  foldjen  3ufammenfe$utt* 
gen  geben  fonne.  Denn  fo  Ratten  wir  (§.  443.) 

A  :  B  =  C  :  D 
mpa  :  mpb  =  npa  :  npb. 

£öeij?  mnn  fyier,  baf?  bie  brep  erfleh  ©lieber  mpa, 
mpb ,  npa  mögliche  ^Begriffe  ftnb,  fo  fielet  man,  bafj 
in  bem  jwepten  p  mit  b,  tn  bem  brtffen  p  mit  n  per» 
bunbentfl,  unb  man  fann  baraus  folgern,  baj?  bte 
SBerbinbung  ber  brep  $3eflimmungen  npb,  btc  mir 
£ter  einfach  unb  pofitiü  f^fen,  im  vierten  ©liebe 
ebenfalls  angele. 

§.  480. 

Die  ©rünbe  bes  Et>af)t*m  bereiten  ftcf)  auf  bie 
grafte  bes  QSerftanbes,  bie  ©rünbe  bes  Geyno  unb 
her  "Der&nöenint}  auf  bie  grafte,  woburd)  bte  Dtn* 
ge  ^ur  ©piflenj  gebracht,  ertfhrenb  erhalten,  unb 
Peranbert  werben.  2Btr  ^aben  baf)er  nocf)  bie  mou 
valifctjen  (ßrunbe ,  welche  ftcf>  auf  ben  ‘QBtllen  be* 
jie^en,  unb  befonbers  23cn?eggrunbe  genennet  wer* 
ben,  $u  betrachten.  Dtefe  machen  ebenfalls  eine 
befonbere  dlaffe  aus ,  unb  begehen  in  bem  (Buten, 
beffen  oerfcf)tebene  Tfrten  wir  oben  (§.  110. )  angejeu 
gef  h^ben.  Die  iTJittel  unb  2lbftd)ten ,  bie  ftcf) 
tyiebep  gebenfen  (affen,  ha^en  nun  ebenfalls  eine  ge* 
wijfe  örbnung  unter  ftcf),  weil  jebe  2lbftcf)t  als  ein 
SDWtfel,  eine  entferntere  ju  erhalten,  angefe^en  wer* 
ben  fann.  SDlan  fann  fhebep  letd)t  eine  gehoppelte 
unb  einanber  ganj  entgegengefefteDrbnung  gebenfen. 
Denn  in  Tlnfehung  bes  QSorfafjes  ge^en  bte  2fbftcf)ten 
ben  Mitteln  oor ,  hingegen  gehen  btefe  oor,  wenn  fte 
$ur  ©rreicfyung  ber  2lbftef)t  angewanbt  werben  follen. 
DiefeS  X>onjcl)en  bejie^t  ftcf)  fowo^l  auf  bie  Spittel 

unb 
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tmt>  TCbftcf^fen,  bte  ^ugieid?  fmb ,  als  auf  bie,  wefdje 
t>er  Bdt  nad)  auf  einander  folgen,  (§.  345.  355, 

363,  366.). 

§*  48i. 

Ueberfrattpf  flehen  bie  Kräfte  $u  benfen,  ju  wir« 
fen  unb  $u  roollen  in  genauer  QSerbtnbung,  unb  eben 
bafter  fmb  aud?  bie  habet?  Potfommenben  bret?  Wirten 
bet-  ©rünbe  mit  einanber  PerfTod?fen.  £?ie  QSorffel* 
lung  bes  ©Uten  treibt  ben  <5öiUen  an,  unb  beffen 
5ßirfung  äußert  fi'd?burd?  bie^lnwenbung  ber  Grafte, 
bas  PorgefMte  ©ufe  ^u  erhalten.  QSerffrmb  unb 
5Biden  tragen  baju  bet?,  bie  tlrfadfen  |u  Mitteln, 
unb  bie  ©trfungen  ju  21bftd?ten  ^u  machen,  unb  ba» 
burd?  bas ,  was  fcnff  fd?led?tf)in  nur  pf)t?ftfd?  unb  mct 
fap(?t?ftfd?  wdre,  ins  5Ü?oralifc^e  ^u  Perrcanbeln.  Spiet 
bietfpet  ftcf?  nun  vielerlei?  ju  erörtern  an,  weldjeS  wir 
aus  einanber  fe|en  wollen. 

§.  483, 

©inmal,  fo  fern  Mittel  Urfadjen  fmb,  enthalten 
fte  ben  ©ruub  jum  SDafcpn  beffen,  was  bie 
ifl,  wenn  fte  angeroanbt  werben,  £)a§er  giebt  es, 
wie  bet?  ben  ©runben  bes  2Baf?ren  unb  bes  £)afet?ns, 
her)  ben  Mitteln  ein  ©rffeS,  ober  ein  Tlnfang,  fo  Ptel 
man  aud?  ber  3dt  unb  ber  2lusbef>nung  nad?  jufam* 
mengeorbnete  gebenfen  will.  ©efjef  man  nun,  bafj 
5D?itfel,  baö  will  fagen,  £)tnge  unb  Grafte  fo  $u* 
fatnmen  georbnet  werben,  bafj  immer  eines  aus  bem 
anbern  folget,  fo  entfielt  eine  £Keif?e  Pon  Nifteln 
unb  21bftd)ten,  bie  ins  Unenbltd?e  fortgefjen  fann, 
unb  ba  giebt  es  fein  wirfltd?  epiflirenbesieftes,  ^n* 
beffen,  ba  bie  $et£e  nad?©efefen  fortgefft,  unb  jebeS 
©lieb  burd?  bie  Porf?ergef>enben  befltmtrtet  iff,  fo  tfl 

J£amb.  &rct?ir»  H,  ©  «* 
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es  an  fid;  möglich  bie  23efd;affenheie ,  unb  bie  ©ute 
eines  jeben  ©liebes,  unb  bie  Summe  non  jebetf  be* 
liebigen  ju  befHmmen.  Jpterinn  giebt  und 

nun  bie  2llgeber  Q3et;fpie(e,  welche  jetgen ,  ba§  um 
geachtet  in  unenblicben  Diesen  fein  leffes  ©lieb  iff, 
bennoefy  basjenige,  welches  bas  lebte  fet;n  mü^te, 
gefunben,  unb  jugleicb  bie  Summe  ber  SXeifje,  auch 
wenn  fte  unenbltd;  groh  iff,  mit  anbern  nerglicben 
werben  fann,  bie  non  gleicher  £)imenfton  ftnb.  Jjne* 
bet;  fann  man  fid)  nun  bie  le|te  2fbftcf;t  nicf)t  anberS, 
als  auf  eine  blofj  ibeafe ,  ober  nur  auf  eine  fpmboli» 
fcf)e  2(rt  norfMen,  unb  man  fieftt  leicht,  ba§,  wenn 
berfelben  allein  ju  ©efallen ,  bie  gan$e  9veif;e  ange* 
orbnef  wäre,  fo  baf  jebeS  ©lieb  nur  als  Mittel,  nid)t 
aber  für  fid)  fd)on  als  eine  ^(bftebt  angefeften  werben 
nutzte,  bie  gan|e  fKet|)e  fruchtlos  fenn  würbe,  weil 
baS  le|te  ©lieb  niemals  ejrifiiren  fann.  ^  aber 
hingegen  jebeS  ©lieb  an  fid;  febon  eine  2bbftd>f ,  unb 
äugleid;  ein  Mittel  bie  folgenben  ©lieber  jur  2Birfr 
lid)feit  ju  bringen,  fo  iff  l;ier  non  einer  lebten  2lb» 
ftd)t  nid;t  bie  Diebe,  fonbertt  es  fbmmt  auf  bie  0um= 
me  aller  einjeltt  r2(bftd)ten  an,  unb  biefe  befielet  in 
ber  Summe  bes  ©Uten,  bas  in  jebem  ©liebe  ber 
Dveibe  tff.  £)iefe  fann  nun  nermitrelfi  ber  ©efetje, 
uad)  we(d;en  jebeS  ©lieb  bureb  bie  norbergebenben 
beffimmet  wirb,  and;  bet;  QSorauSfebung  ber  Unenb» 
Cicbfeit  ber  Diethe  unb  ber  Summe  gefunben,  unb  mit 
/eben  anbern  Wirten  non  Diesen  nerglicben  werben. 

§.  483. 

©S  wirb  nun  nicht  febwer  fenn ,  biefes  auf  bie 
mirflid;e  38elt  anjuwenben,  wenn  wir  biefelbe  als 
eine  fortbauernbe  SBirfung  aller  göttlichen  ^Sollfom« 
menbeiten  jufammen  genommen  betrachten.  3>et 
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SfÖeltbau,  als  ein  ©an,$es  betrachtet,  muß  an  fidj 
fcßon,  wenn  er  fod  eptßtren  unb  im  23el)arrungS* 
fianbe  bleiben  fbnnen,  in  feiner  tnnern  metapfjpft* 
fcßen  ©ufe,  Drbnung,  ^ufammenfrang  unb  Q5od* 
fommenbeit  ein  Maximum  haben >  (350.  358.  368. 
427.  )♦  Unb  eben  fo  wirb  er  aud)  bem  göttlichen 
SSSiden,  ber  auf  bas  2>e|1e  geht,  gemäß  angenom* 
men,  £>ie  ©üte  unb  QJodfommenhett  in  bem  ©in» 
fadjen  tfl  bie  fKeaftüdf ,  unb  biefe  tß  zugleich  bte  erfie 
Einlage  ju  jeben  ^Sofifommen^eifen  im  3uf<^mrnen= 
gefegten,  (§.358.)-  <So  weit  nun  in  bem  $öeltbaue 
bie  göttlichen  2Mfommenl)etfen  f^afig  wirfen,  iß 
bie  <2öirbung  fXealitdt  unb  Q3oüfommen§eir.  $Dem* 
nadj  iß  bas  metaphpftßhe  Uebel,  weites  bet?  enblt« 
d)en  Gingen  fd)(ed)ff)in  in  bem  Mangel  fernerer  9iea= 
lität  unb  £?oüfommenf)eif  befielt,  nur  ba,  wo  bie 
göttlichen  QSodbommenheifen  nie hf  wirfen,  unb  fee 
wirfen  ba  ntd?f ,  weil  bie  Summe  ihrer ‘iBirfungen 
jebesmal  complef,  unb  adern  21nfef)en  nad),  wegen 
ber  Unoerdnberlichfeit  ©offes,  beßditbig  gleich  iß* 
SDtefeS  tß  auf  bie  $t*age  $u  antworten,  warum  tn 
jeben  enblichen  Gingen  Unoodfommenhetfen  ober  ein 
5D?ange(  mehrerer  QSodfommenheiten  jurüefe  bletbt 
unb  nicht  gehoben  wirb,  bte  53ered)nung  ber 
Summe  biefer  ‘^Btrfungen ,  unb  ob  fte  jebesmal  rich¬ 
tig  angebrad)t  iß,  wirb  ftdj  wob!  fein  Sterblicher 
einlajfen.  5£dan  f'ann  aber  überhaupt  etnfefjen,  baß 
bie  ©rforberniß  bes  23ef)arrungsfianbes  in  ben 
len  unb  im  ©an3en,  Maxima  erforbert,  baß  btefe 
@umme  für  jebes  Moment  eine  ^Ibficßf,  unb  bte 
Summe  jeber  Momente  zugleich  bie  Summe  jeber 
biefer  Tlbftchfen  fep ,  unb  baß  fte ,  ungeachtet  fte 
niemal  complef  wirb ,  fonbern  immer  anwachß, 
beffen  uneradßet  mit  ahnlidjen  Summen  Port  je* 
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Öen  möglichen  3Belten  Perglichen  toerben  forme  ic. 
(  §.  482* ). 

§♦  484. 

3Das  (£>ute  ^at  irgenö  einen  Anfang,  bas 
will  fagen ,  es  gtebt  etwas ,  welches  fct)lect)tbm 
für  ftd)  $u  begehen  tfh  dpierinn  ijl  ndmlidj  baS 
©ute  bem  ^Bahren  ähnlich',  als  welches  ebenfalls  bet) 
Dem  für  ftd)  gebenfbaren  anfangt,  (§.  409.).  £3ep* 
bes  wirb  auch  auf  eine  ähnliche  TCrt  erwiefen.  2)enn 
wenn  A  wegen  B ,  B  wegen  C ,  C  wegen  D  tc.  ju  be« 
gehren  wäre,  unb  biefes  unenblicf)  fortge^en  füllte, 
fp  fame  bas ,  was  man  etgentlid)  ju  begehren  hatte, 
nitgenbs  por.  3>mnacf)  muf  trgenb  etwas  für  ftd) 
$u  begehren  fepn.  Unb  biefes  ifl  nun  genau  betracb^ 
tet  bie  i\ealitat,  als  bie  innere  ©üte  bes  Einfachen, 
unb  bte  erfie  Einlage  jeber  jufammengefeften  realen 
l£)rbnung  unb  QSollfommen^eit  (§.  358.),  auf  welche 
ber  2Bille,  wenn  er  Pon  bem  Q3er|ianbe  geleitet  wirb, 
eigentlich  geht,  (§.  110.).  S3ep  uns  finben  ftd),  wie 
toir  in  erfi  angeführtem  §.  110.  angemerfet  haben,  noch 
^ween  anbere  Triebe,  unb  biefe  finb  in  2lbftd)t  auf 
bie  ©mpfinbungen  bas  2tngenebme  unb  ©d)6ne, 
in  Xbficht  auf  bic  Grafte  überhaupt  aber  buS 
5leid)ce  ober  miriber  tTJubfame.  ^Doch  finb  biefe 
Triebe  allem  Tlnfehen  nach  nur  auf  eine  j^einbare 
2lrt  Pon  bem  erjiern  Perfd)teben.  ^jn  bem  ^ingeneh* 
men  unb  ©d)onen  muß  felbfl  Diealitdt  unb  £>auer 
fepn,  wenn  ber  finnltche  ©d)etn  nicht  tdufd)en  füll, 
unb  bas  wahre  ©d)one  tfl  an  ftd)  fd)on  nur  ber 
fmnliche  Abbruch  ber  23ollfommenheit,  bie  babep 
$um  ©runbe  liegen  muß.  £)as  J Slcid)te  ober  ba$ 
weniger  tllubfame  geht  auf  bie  ©rfparung  ber 
Grafte  unb  bes  ©oltben,  unb  biefes  bepbes  ifi  es 
eigentlich,  roas  bie  Diealitdt  ausmachet,  (§  358.). 
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biefer  Tf&ftdjt  befrachtet ,  fjaben  wir  bemnadj  bas 
£Hu6e  werben ,  unb  bie  bamit  oerbunbene  wibri? 
ge  £6mpfmbung,  als  eine  ^fnjctge  anjufefjen,  wo? 
burcfj  mit*  gfeichfam  erinnert  werben,  jivifcftenbev 
3leafitdt,  welche  wir  burcb  bie  Zlnwenbung 
bei*  2\r&fte  ju  erhalten  fuchen ,  unb  berjentgen, 
bie  wir  bavd)  biefe  2fnwcnbung  verlieren,  eilt 
folcbes  *£benmaafj  $u  beobachten,  baf?  ein 
Maximum  heraus  fomme,  unb  nur  bey  biefem 
t?at  6er  23ebarrung6|}anb  jlatt.  Unfere  Grafte 
finb  ohnehin  ba^u  eingerichtet,  baß  fte  um  jlärfer 
werben  unb  ftcf>  in  ^ertigfeiten  $u  tterwanbefn,  geübet 
werben  muffen,  unb  baß  fte  folglich  fowofil  bet) 
wenigem,  als  bet)  $u  oielem Gebrauche  geringer  ftnb, 
folglich  aucf)  in  biefer  ?(bfccf>t  ein  Maximum  baben 
iwrfdmmt.  (§*  110,  Ttief^ioi.  §.  iog.  109*  9>(jänomet 
nolog.  $.131,)« 

§«  485- 

2lus  bem,  baß  bas  ©ute  einen  Anfang  F>af,  foU 
nun,  baß  man  in  7ibfief>t  auf  bie  23emeggrünbe,  eben 
fo ,  wie  in  'äbfifyt  auf  bie  bei;ben  anbern  2(rten  oon 
©rünben ,  feine  £Keif)e  gebenfen  fonne,  ba  bes  $ra= 
genS  nad>  ©runben  fein©nbe  wate.  ü)ie  Söeurfljei» 
fung ,  ob  in  Dotfommenben  fällen  fein  23emeggrunb 
ba  fet),  ber  ben  5i$t(Ien  fenfe,  unb  bie  QSorfichtigfeit, 
bas  bloße  iTfrcht  fmben  mit  bem  £7icht  6a  fey« 
»rieht  $u  oermechfeln  ( §.  475. ) ,  fommt  fjicr  ebenfalls 
Dor,  unb  jwar  um  befio  me^r,  weif  bas  <25ute, 
nicht  wie  bas  EDabre  unb  bie  £6rtjlen$,  eine  ab* 
foiute  ©infpeit  ift,  fonbern  »on  o  bis  ins  Unenbltcße 
fortgeljen  fann,  weif  ber  <?2öiffe  auf  baö  beffere  ge^t, 
ttnb  weif  bet>  uns  bie  bunfeln  <£mpftnbungen  unb 
Crtebe  eben  fo,  unb  öfters  noch  flärfer,  als  bie 
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betulichen  auf  ben  ©Billen  tvirfen.  £>er  Settels, 
ob  ein  SServeggrunb  ba  fei),  ettvaö  $u  begehren, 
fdmmt  bemnad)  ntcf>C  b(o§  barauf  an,  baf?  man  ^eU 
ge,  baf?  es  ©ut  fei),  fonbern  man  mu§  aud)  fe^en, 
ob  nicf>t  fiatt  beffen  ein  anberes,  bas  bejfertff,  ge» 
mahlet  iverben  fdnne.  @obann  fdmmt  eö  rvegen  ber 
<8d)ranfen  unferer  Grafte  f>teber?  nid)f  immer  auf  bas 
33egef)ren  unb  ©Bälden,  fonbern  aud)  auf  bie  ©ftdg* 
Iid)feit  bes  ©rreichens  an,  bie  man,  um  nicht,  nad) 
ber  in  fo(d)en  Jaden  üblichen  Lebensart,  @d)ld|Tet 
in  bie  fuft  ju  bauen,  allerbingö  mit  in  bie  Rechnung 
^iefien  muf.  $Diefe  ©ftbglicbfeit  vorauögefefu,  fo 
fdmmt  es  auf  baö  Uebergemid)t  ber  Q5erveggrünbo 
an,  mo  man  ftd)  mehrere  ©ute  von  verfd)iebenem 
©rabe  VorfMet.  £)te  3eit  unb  Grafte  unb  über* 
£aupt  baö  ©ufe  fo  man  auf  bie  ©rreicf)ung  eines 
anbern  ©ufen  vernoenben  muft,  unb  anbereö,  baS 
man  haben  verfdumet,  aifeö  biefeö  mit  ber  ganzen 
0umme  bes  ©ufen  fo  man  l )at,  unb  $u  erreichen 
gebenfet,  unb  öfters  felbft  aud)  mit  ber  JebenSjeif 
Verglichen,  machet  bie  Rechnung,  bie  Rieben  vor$u* 
nehmen  roare,  roeif (duftig  unb  um  bejio  fchroerer, 
weil  bie  Tlgathomerrie  noch  fatf  gan$  aus  unferer  ©r» 
fenntniß  jurudf  bleibt,  unb  weil  überbiep  bie  Unge* 
mi§heit  bes  ^ufunftigen  fid)  noch  mit  einmengef,  unb 
fiatt  genau  erweisbarer  0a|e  nur  mafirfcheinliche 
giebt  Oefters  aud),  roo  bie  53emeggrunbe  für  unb 
tviber  einen  ©ntfcbluf’  bes  Willens,  gleich  llarf  ftnb, 
erfolget  ber  ©ntfd)luf?  gar  nicht,  ober,  wenn  er  ben» 
nod)  erfolgen  feil ,  fo  mufj  man  auf  ©erafhewohl  hw 
mahlen,  unb  ben  ©rfolg  erwarten.  21uö  eben  bie» 
fern  ©rtinbe  ifl  bie  ?(rt,  tote  ein  dichter  baö  ©Bahre 
fud)en  bat ,  von  ber  ?lrf,  wie  ein  ©Belrweifer  baf» 
fclbe  fuchen  foll,  merflich  verfdjieben.  SDiefer  fahrt 
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fein  Urthal  auffd)teben ,  biß  er  eß  nad)  ben  ffreng« 
flen  Regeln  fnibcf.  ,!je,ier  hingegen  muf?  fürder  Per» 
fg^ren ,  bamif  bie  Oiechfßflreitigfeifen  (Enbe  fom* 
men,  unb  jeber  mtffe,  maß  er  habe.  35a§er  glaubef 
er  ben  3euflcn ,  menn  bie  ©egenpart  ntct>fö  erheblü 
djeß  miber  beren  'Kedjtfyeit  etn$umenben  huf/  unb 
läßt,  maß  efmann  habet)  ^urücfe  bleibt,  burdj  ben 
(Etb  ergäben.  0o  furj  fann  ein  2öeltmeifer  nicht 
Perfahren. 

§.  486. 

$Benn  bie  ^Riffel,  bie  man,  um  ein  ©uteß  ju  er* 
reichen,  mahlet  unb  anroenbet,  gatt|  unterlaffen  mutv 
ben ,  menn  biefe  21bftcf)t  megjWe  ,  fo  ftnb  eß  aud) 
fcf>fecf>t^tn  nur  Mittel ,  unb  bie  ganje  Tfnorbnung 
berfejben,  fo  fd)icflicf)  fte  an  ficf>  auch  fepn  mag, 
bringt  nur  eine  einfache  Q5oüfommen§eit  in  biefeß 
0p|Tem.  £)iefe  mirb  bemtiad)  allerbingß  jufarrimen* 
gefegt,  menn  bie  SDiiffel  felbfi  aud)  7Cbficf>ten  ftnb , 
fo  bajj,  menn  man  banit  aud)  nicf>c  gan$  außretd)cn 
fann,  fte  bennocf)  für  fid)  fcf)on  ein  ©egenflanb  beß 
28illenß  ferm  fonnte,  unb  eben  fo  aud),  menn  biefe 
Spittel  zugleich  $u  (Erreichung  mehrerer  ?fbftcf)f€n 
bienen,  bie  man  fobann  g(eid)fallß  mieberum  als 
Mittel  gebrauchen  fann.  SDa  mir  biefeß  oben  fd)on 
bet)  ber  fe^re  oon  ber  Örbnung  unb  ^ollfommenheit 
befrachtet  hohen  (§.  346. 363. 365-  366.  371.),  fo  h<d; 
ten  mir  unß  h^r  nicht  länger  bamtt  auf. 

§.  487* 

©ie  bißher  (§.  469.  feqq.)  angebrachte  Unterbiet* 
bung  unb  (Einteilung  ber  ©rünbe  in  ©runbe  beß 
tPtflene ,  beß  tPoüene  unb  beß  2\6nnenö  er* 
fchopfet  bie  93ie(beutigfeit  beß  ®orteß  nod)  nicht/ 
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weil  biefe  brep  TCrten  pon  ©rünben  immer  benfom» 
men  fepn  f  cinnen,  unb  eben  baburch  feicf?C  mit  ein* 
anber  t>enr>ed>feft  unb  oermengef  werben.  £>te 
©rünbe  beß  '»©ollenß  unb  beß  Könnens  fonnen  an 
ficf>  alß  ©egenjbänbe  beß  Verfianbeß  angefeben  wer* 
ben,  unb  in  fo  ferne  Permanbeln  fie  fid>  in  ©rünbe 
beß  ®tf]*enß.  fage:  fie  »crwanöeln  ftd), 

weil  rotr  fiatt  ber  Objecte  bie  begriffe,  unb  fiatt  ber 
SIBirffamfeit,  bie  in  ben  ©rünben  felbfi  ifi,  bie  0d» 
fe  nehmen,  bie  fte  unß  anbiefhen.  Jpinroieberum 
fonnen  bie  ©rünbe  beß  Söiffenß  ficb  in  ©rünbe  beß 
QBollenß  unb  ^onnenß  Permanbeln,  ungefähr  fo,  mte 
überhaupt  auß  ber  bie  ^3rapiß  hergeleifet  wer» 

ben  bann.  £)ie  Vermanblung  g e§t  auch  fyieber)  fo 
Por,  bafj  mir  unß  Pon  ben  ^Begriffen  ju  ben  Objecten 
wenben.  Diefe  Verwanblungen  unb  bie  babep  (eicht 
entflehenben  Vermengungen  ber  brepTlrten  Pon©rün* 
ben  ftnb  nun  um  befio  häufiger  möglich/  weil  bie  brener* 
lei)  Kräfte,  worauf  ftch  biefe  ©rünbe  belieben/  an 
ftcf>  uno  überhaupt  betrachtet,  Pon  gleichem  Umfange 
ftnb,  (§.  243.  297.  303. 304.  358.  484O*  ®ir  tleücn 
unß  baher  jttmeilen  bie  ganje  0ache,  jumeilen  ben 
^hc*i  her  @ad)e,  in  welcher  ber  ©runb  ifi,  alß  ben 
©runb  Por,  eß  mag  nun  barauß  erhellen,  öaf  baß 
barauf  gegrünbete  fcy,  ober  warum  eß  fep,  ober 
wte  eß  barauf  gegrünbet  fei>,  baPon  herrühre,  ba* 
burd)  Peranlaffet  ober  oerurfachef,  obergcmirfet  ober 
aud)  gehinbert,  entfräftet ,  :c.  roerbc.  !0a  mir  übri* 
genß,  fo  oft  mir  nad)  ©rünben  fragen,  menn  eß 
theoretifch  gefehlt,  nach  bet*  <£vtenntni$  ber@rün» 
be  fragen,  fo  läfit  ftd)  ber  ©runb  in  biefer  Tlbficht 
immer  in  $orm  eineß  ober  mehrerer  <8ä|e  angeben, 
melche  ben  ©runb,  ober  menn  mehrere  ftnb ,  bie 
©rünbe  anjetgen,  unb  pon  bem  23evretfe,  ben  man 
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barüber  geben  fann,  unterfchteben  werben  muffen, 
denn  bie  @a|e  geben  ben  objectiPen  ©runb  in  7(n* 
fe^ung  ber  erff  angeführten  5™$™  an*  der  $5e« 
Weis  aber  geht  barauf,  baß  es  wirflid)  ber  ©runb 
fei).  daher  fmb  bie  ©rünbe,  bie  in  bem  23ewetfe 
tiorfommen,  immer  (öiunbc  bcs  tPiffene,  fo  wie 
es  aueß  bas  befannte:  Stat  pro  ratione  voluntas,  ju 
pprßehen  giebf.  dahingegen  ber  ©runb,  ben  bei* 
$ti  beweifenbe  Sars  anjeiget,  fomohl  ein  (Brunb 
bcs  tPijfens  als  bestPoüene  unb  bes^vSmtene 
fer>n  fann.  ber  wirflicßen  Ausübung  hingegen 
fragen  wir  nicht  nach  (ßvunben ,  fonbern  wir  fragen 
ben  dingen  nach,  üon  welchen  wir  wiffen,  baß  fie 
bie  (Btunbe  entbalten,  bamit  wir  fie  gebrauchen 
unb  anwenben  fonnen.  9ttan  follte  auch  füerau3 
fchließen,  baß  bas  3Bort  ©runb,  wenn  es  nicht  nach 
feiner  urfprünglicßen  Q5ebeutung ,  wie  $.  ©.  in  ben 
2fuSbrücfen  ber  ©runb  bes  Sfteeres,  ©runb  unb  So* 
ben  :c.  fonbern  abßracf  genommen  wirb,  immer  tßeo= 
retifch  Porfommt,  unb  fo  wie  baS  $Bort  rafio,  raifon 
wenn  es  fo  piel  als  ©runb  bebeufet,  auf  bie  ©r» 
fenntniß  geht. 

§.  488. 

2Bir  wollen  nun  bas  Porf)in  (§.  475.)  aus  bent 
2lvct>tmebeo  angeführte  Q3epfpiel  mit  bem  erßge* 
fagten  pergleichen.  ®enn  bepbe  2Bagfcf)alen  mif 
gleichen  ©ewichfen  belaben  fmb ,  fo  fle^t  bie  iSBage 
inne.  $ragt  man  nun  warum?  fo  antwortet 2trct>t* 
mebes,  es  fei)  fein  ©runb  ba,  warum  bie  eine  3Bags 
fchalc  mehr  als  bie  anbere  niebergebrüeff  werben  foff 
Jpiebep  tff  nun  gar  fein  Zweifel,  baß  fein  (5runb 
bes  Könnens  ba  iff,  benn  fonff  müßten  bie  ©ewidj» 
fer  ungleich  fepn,  welche  ber  QSorauSfefung  ^uwiber 
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iff,  ober  gleiche  ©emichfer  muffen  ungleich  fepn,  mef* 
djeö  an  ftch  ungereimt  t|L  demnach  folgert  2lvd>if 
mebe&  mit  fKecf>te ,  bag  feine  Vemegung  erfolge, 
roetf  feine  erfolgen  fann.  £)af?  auch  fein  Cörun6 
bcs  tPtffene  ba  fei?,  §aben  mir  oben  (§.  475.)  ber« 
geffalt  gejeiget,  ba£  einerlei?  Vorberfd|e  einerlei* 
©cf )lu§fa|  geben,  unb  fo  mürbe  bie  5eaSc  öuf  eine 
fcfyledjtl )in  logifd>e  rebucirf. 

$.  489» 

Iftach  ben  erff  angeführten  Vielbeufigfeiten  fydbett 
mir  noch  eine  anbere,  melcf?e  in  ber  Vermengung  ber 
5B6rter  (Brunb,  (Duelle,  lUfact*e,  Anfang,  Uw 
fprung,  Principium ,  primordium ,  Caput  rei  ic.  be» 
flehen.  SDiefe  Dörfer  fdnnen  in  ber  ^hat  jumeilen 
für  einanber  genommen  merben,  mo  man  ndmltd) 
t>ic  ©ad)e  nur  überhaupt  anjeigef,  mo  fte  ?}>rdbicate 
finb  (§.  267.),  unb  mo  ber  ^ufammenhang  ber  Diebe 
bie  Vebeufung  pollenbs  befiimmet,  (^Kefbiot.  §.  156. 
©emiof.  §.  349.  feqq.)»  ©0  $.  ©.  mill  Principium 
contradidlionis  fo  riel  als  ber@runb  ober  ber©runb* 
fa|  beö  ^Biberfprucheö  fagen.  bem  dborajifchen 
Verfe 

Scribendi  redle  fapere  eft  et  principium  et  fons 

fann  burcf)  Principium  et  fons ,  ber  Anfang  unb  bie 
0uelle,  bie  ©runblage,  bie  erfle  Anlage  :c.  Perflan» 
ben  merben.  Um  aber  biefe  Vermietung  ju  entmicfeln, 
itterfen  mir  an,  bah  biefe  DSorter  hier  fammtlich  in 
biejenige  klaffe  gehören,  bie  mir  in  bem  §.  338*  343.  u.  fl 
ber  ©emiotic  betrad)tet  haben,  ©ie  ftnb  Pon  ber 
^drpermelt  hergenommen  unb  metaphorifd)  gemacht. 
jDemnad)  mirb  ihre  Vebeufung  ber  Statur  ber  ©ad?e 
wnb  ber  ©prad>e  am  gema^e|fen  befiimmet,  menti 

man 


©er  3ufammett$<w&  107 

man  baS  tertium  comparationis  jum  ©tunbe  legt, 
(§.  343.  Semiof.).  £)er  Anfang  f>aC  etwas  2(bfo^ 
totes,  er  fann  aber  auch  relatin  genommen  werben. 
SDte  (Duelle  iff  ber  Anfang  bes  ^luffeö ,  aber  nt d)£ 
bes  5ßajfers ,  welches  aus  berfelben  fleußt,  unb  ftd) 
in  bem  Stoffe  fammeft.  £)ie  üuelle  ifi  eben  fo  ber 
Utfprung  bes  Stoffes,  unb  fo  bebeutet  bas  ZbleU 
fungstheild)en  Ur  immer  etwas  erflee,  wie  bas  Pt  im 
in  primordium,  principium  jc.  SDie  ilrfad)e  wirb 
ba^yer  als  bie  elfte,  ober  relatto,  als  bie  ber  Sache 
borgebenbe  Sache  genommen,  welche  nicht  nach  einet* 
bloß  localen ,  fonbern  nacf)  einer  gefef  lid)en  -örb* 
nung  auf  biefelbe  folget  (§.  327.),  j.  ©.  üon  berfelbett 
entfpringf,  herrührt,  hernorgebrachf,  gewtrfet,  ner* 
änbert  wirb  :c.  £>ie  (Duelle  wirb  ferner  ntcf>t  nur 
fd)fed)t§tn  als  ber  Anfang  bes  Stoffes  befrachtet, 
fonbern  auch  fo  fern  fte  bemfelben  immer  ®affer  gtebf. 
liefen  Untirfchteb  fd)eint  aud}  bas  erfi  angeführte 
^>orajtfd)e  Principium  et  fons  anju^eigen.  3>nn 
o^ne  etwas  <ju  rerfiehen,  fdmmt  man  in  ber  guten 
<gcf>reibart  nicht  einmal  ^um  Anfänge,  unb  man 
hat  halb  ausgefchrieben,  wenn  man  nichts  mehr  weif?, 
wenn  baS  Riffen,  als  bie  (Duelle,  auffjoret.  QSom 
Anfänge,  00m  Prmcipio ,  Primordio  an  fann  etwas 
fortgeben.  £)aß  aber  immer  neues  naebfomme, 
muff  eine  (Duelle,  fons ,  fetm.  £)as  Caput  rei  ift 
zuweilen  bas  EPefentlicbe,  bie  ^auptfacbe,  $u* 
weilen  auch  ber  Anfang,  Principium ,  Summum  w. 
5öir  werben  nun  btefe  ?{nmerfungen  folgenbermafen 
gebrauchen. 

49 

üfjlan  befmirt  baS  Principium  in  ber  fDletaphbßc 
burd)  basjenige,  was  ben  ©runb  einer  Sad^e  enthalt. 
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£ftun  fiaben  wir  borftin  (§.  487.)  gcfe^en ,  baf  matt 
halb  bte  gan$e  ©acfye,  halb  bcn  S^eti,  rcorinn  über» 
fyaupt  ber  ©runb  liegt,  bcn  ©runb  nenn e,  unb  ba« 
burdj  bic  ©acf)c  mit  bem  ©runbe  oem>ed)feie.  £>ie 
SKebenSarf:  immer  rt&ber  auf  ben  eigentlichen 
<25runb  fommen,  geiget,  ba£  man  juwetlen  an* 
fangS  nur  überhaupt  fucfyet,  wo  ber  ©runb  iß,  unb 
fobann  auSfcf)iie§unggweife,  bas  33e$irf,  innert  wef* 
rf)em  berfelbe  ju  fi'nben  tff ,  immer  naher  einfeftranft,. 
bis  man  enblid)  niepts  mefjr  wegjuiaffen  ober  aus$u= 
fcfyltefjen  finbef.  ©0  fern  nun  ber  ©runb  in  feinen 
folgen  fid)  auSbreitef,  fommt  man  auf  biefe  2(rt 
aüerbings  $u  bem  Anfänge,  Principium ,  unb  man 
fommt  jur  01)0110,  fons,  wenn  immer  neue  folgen 
baraus  entfpringen,  ober  wenn  fte  forebauernb  finb,  ober 
wenn  ifjre  9ttdg!id)feiten  in  bas  Unenblicfye  ge£en  tc. 

§.  491. 

2Öir  £aben  nun  im  £?orf)erge§enben  (§.  469.  47?. 
484.)  gefeiten,  ba§  bte  brep  Tirten  bon  ©rtinben  be$ 
SBiffenö,  bes  Könnens  unb  beö  ^Bottens  einen  2in$ 
fang  ftaben,  unb  biefen  Anfang  fonnen  mir  bemnadj 
Principium  nennen,  fo  wie  man  in  ber CTRetap^pfte 
bereits  bas  Principium  cognofcendi  unb  baS  Princi- 
pium  eiTendi  unb  fiendi  fo  benennet  f>at.  3)aS  er^ 
ffere  fonnen  tbtr  ben  Anfang  bes  tPiffens  nennen» 
£)as  anbere  iff  ber  Anfang  bes  möglich  feyns, 
ober  bes  merapbyfifch  tPabven ,  (§.  397.).  Unb 
bas  britte  ber  Anfang  bes  UPtiflicb  feyns, 
(§.  472.  473.).  £)iefe  bepben  (extern  fonnen  gemtjfer-- 
maßen  unterfdjieben  werben.  @ie  treffen  aber  ge» 
nau  jufammeu,  (§.  299.304.),  ü£)aS  Principium 
vclmdi  ober  ben  Anfang  bes  ^uten  fiat  man  allem 
$nfef)en  «acf>  aus  ber  dftetapftpfic  in  bie  9)?oral  ber^ 
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wiefeit ,  uttb  folglich  bon  ben  bret?  Wirten  bon  .K'rafter 
nur  $wo  in  bet-  ©runblefjre  bepbe^attcn ,  ungeachtet 
f le  fämmtlid)  ju  paaren  gehen  (§.  487.) ,  unb  folg* 
lief),  fo  fern  man  bas  ©emeinfame  babon  betrachtete 
fdmmtlid)  mitgenommen  werben  follen. 

§»  492. 

SfBie  wir  bor^in  (§.  489.)  angemerfet  haben,  fo 
|at  ber  Anfang  etwas  Tlbfolutes,  er  fann  aber  auch 
relatib  genommen  werben,  ©er  relatibe  iff  nur  in 
Tlbficht  auf  basjenige  ein  Anfang ,  was  auf  benfelben 
folgt,  ungefähr  wie  wir  borfiin  (§.  cit.)  fagten,  bafj 
bie  öuelle  nur  in  Tlbfidjt  auf  ben  $Iufj,  nicht  aber 
in  21bficht  auf  bas  2öaffer  felbfl  ein  Anfang  fei;,  ©ie 
©efchicf)te  beuf  uns,  in^lnfehung  ihrer  ©pochen,  ahn» 
liehe  relatibe  Anfänge  an,  unb  wenn  man  eine fKei^e 
bon  £5eranberungen  jufammengenommen  als  ein  ©an* 
$es  anfiel)f,  bas  irgenb  fejnen  Anfang  genommen,  fo 
ifl  ber  Anfang  in  biefem  Q3erflanbe  ebenfalls  relatib. 
@0  5.  ©.  forfcf;et  man  bem  Anfänge  einer  jKepubltf, 
Monarchie,  ©mporung,  Aufruhr,  SfaatSberänbe» 
rung  ic.  nad).  SDZan  fiefyt  1  eid)t,  bafj,  wenn  man 
fid)  htebep  nicht  einen  ©runb  borfefet,  nad;  welchem 
bie  ©poche  befiimmet  werben  foll,  man  immer  bis 
$um  Anfänge  ber  ‘©elf  kommen  fann,  unb  bafj  man 
ben  erflen  öffentlichen  ?fuöbruch,  ben  erfien  Vortrag, 
ben  erfien  ©infall,  bie  erfle  Q}eranlaffung  bon  ben 
Umflanben  unterfcheiben  muffe,  bie  unbermetft  baju 
ben  ®eg  bahnen,  bie  @ad)e  möglich  machen,  ftd? 
baju  anfd)iden’ic.  unb  bte  öfters  nur  bon  fcharffinnü 
gern  bemerfet  werben,  ©er  ©efefnehtfehreiber  an  ftd> 
betrachtet,  gel)t  nid;!  fo  weit  hinauf.  @ein  $f)un 
ifi,  ju  erzählen,  unb  nicht  ©chluffe  $u  madjen.  hin¬ 
gegen  macht  ber  ©Staatsmann  biefe  ©chlüffe  fich  $um 
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Jrpauptmerfe,  bamit  er  fo  menig,  a(s  mäg(id)  iff,  auf 
t>cn  Erfolg  muffe  anfommen  (affen,  unb  in  %e\ten 
betragen  ober  Vorbeugen  fonne.  ©eine  ©rfenntnifi 
fotf  nid)f  bfo§  hifarifd),  fonbern  mehr  miffenfchaft(id) 
fepn,  (§.  610.  ©tancioQ. 

§*  493* 

SDiefeS  fXefatibe  in  ben  Anfängen  fTnben  mir  in 
eilen  brep  Hvten  t>on  3ufammenf)ange.  Q5ep  ber  lin* 
erbnung  ber  Mittel  unb  7(bftcf>fen  ift  geioofmltcfj  eine, 
öte  mir  a(S  bie  leiste  anfe§en,  unb  beren  $u  ©efadett 
fcie  übrigen  gemäht  unb  angeorbnet  merben.  33ep 
tiefer  fängt  ber  ©ntmurf  an.  ben  <S3iffenfcf>af= 
fen  fuepen  mir  ebenfalls  für  jebe,  unb  öfters  aud)  für 
jeben  ^eil  berfelben,  einen  Anfang  fefl  $u  fefen, 
«nb  fie  ba^er  auf  ein  Principium  ju  bringen,  unb 
man  fie^t  es  für  einen  ^e^Ier  unb  Mangel  ber  ©r* 
fenntnif?  an,  menn  ein  Sefjrgebäub  nid)t  auf  ein,  fon= 
fcern  auf  mehrere  Principia  gebauet  i|I,  bie  mir  als 
tton  einanber  unabhängig  annehmen,  unb  jebes  für 
fid)  jugeben  müffen.  £)enn  hängen  fie  Pon  einanber 
ab,  fo  tfr  es  ein  fehler,  ba§  man  biefe  2(bhänglid)feie 
itid)f  geiget,  ober  ein  Mangel  ber  ©rfenntnifi,  menn 
man  fie  nid)t  jeigen  fann.  ©inb  fie  aber  in  ber  ^hQt 
*on  einanber  unabhängig,  fo  fd)(ief?en  mir  benned), 
fcafj  man  ein  allgemeiner  Principium  müffe  finben 
fonnen,  Pon  meinem  fie  fid),  unb  pie(feid)t  nod)  mef)= 
rere  anbere  konnten  herleiten  (affen.  Unb  biefeS  bat 
aud)  allen  Tfnfcfyein  ber  £Xtd)tigfett.  ÜDenn  ba  biefe 
mehrern  Principia  511  einem  £ef)rgebäube  bienen,  unb 
eben  biefe  Einheit  es  $u  einem  ©anjen  macht,  bas 
ftd)  für  fid)  foU  fonnen  betrachten  (affen,  fo  merben 
fie  in  bemfefben  mit  einanber  combinirt  unb  verfiod)* 
fen.  tiefes  mürbe  nun  nicht  angehen,  menn  fie  nicht 
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bepfammen  fet>n  fonnten,  unb  bemnach  «fmaö  (Be* 
metnfamcs  Ratten,  roefc^eö  ben  ©toff  ju  bem  er^ 
mahnten  allgemeinem  Principio  hergäbe.  ©o  fmc 
ein  Stuf?  mehrere  unb  öfters  tn  entlegenen  iänbern 
^erflreuete  Duetten,  Pon  weichen  ntcf>t  eine  ber  an- 
bern  Söaffer  geben  fann.  dagegen  ober  haben  fte 
in  ber  2frt,  roie  fie  bas  ^Baffer  bekommen ,  unb  e$ 
bem  Stoffe  geben,  etwas  ?(ttgemeines. 

§♦  494* 

Sftan  fie^t  aber  fowohf  aus  biefem  tertio  compara- 
tionis,  als  aus  ber  2(rf,  n>ie  man  ftcf)  bie  £Rot§roen^ 
bigfett  eines  einigen  Principii  porfiettet;  baf?  man 
bet;  jufammengefeften  ©anjen  ober  be^>  ©fernen  fo* 
tuofti  ein  als  mehrere  Principia,  Anfänge  unb  Ducf* 
ien  gebenfen  fcnn,  je  nacftbem  man  bie  ©ad;e  ent* 
weber  in  'ibbfic^t  auf  ihre  ibeile  ober  in  ^bfic^f  auf 
fceren  Pecbtnbung  befrachtet*  £)enn  es  fbmmt 
babep  bie  oben  (§*353.  feg.  361.  fegq.)  angeführte 
X>erfTecbtung  bes  2lei>nlid)cn  unb  X>crfc^>ieOc5s 
nen  r>or,  wo,$u  bie  erffe  Anlage,  rote  mir  fte  oben 
(f*  *55  *160.)  angegeben  unb  in  Tabellen  PorgefMlet 
haben,  unb  mit  biefer  zugleich  bie  erffe  Anlage  betr 
categortfchen  Sttothwenbigfetten,  poftttoen  9)?og(tch= 
feiten ,  abfoluten  unb  categorifchen  2ötberfpruchen 
(§,  275.  N°.  8.  §.  243.  250.  icqq.)  bereits  in  ben  ein¬ 
fachen  Gegriffen  Porfömmt.  Sftan  fMe  ftch  bas 
gan^e  £Keich  ber  5Öahrhetfen,  unb  biefes  ift  bet?  ben 
(ogifchen,  metaphpfifchen  unb  moralifchen,  fo  wie  bie 
baju  gef)orenben  Grafte  Pon  gleichem  Umfange,  ate 
ein  burcf)  alle  PerbunbeneS  unb  jufammenhän= 
genbes  ©anjes  oor,  weiches  eben  baburch  ein  Maxi¬ 
mum  hat,  weit  es  mufj  feynfonnen;  fo  roirb  man 
bep  bem,  was  barinn  t?evfct?to{>en  »ff,  mehrere 
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2lnf&nge  ßnben,  hingegen  wirb  man  bet)  benHefytv 
Ud)teicen,  bie  barinn  ftnb,  unb  bte  baß  s#erfd)ie» 
bene  in  93erbinbung  bringen,  immer  auf  einfachere 
unb  allgemeinere,  unb  eben  ba^er  enblid)  auf  eins 
fommen,  rt>eld>eö  man  alß  baß  gemeinfame  33anb 
beß  ®an$en  anfe^en  fann.  2D?an  fei)e  auch  (§♦  »53.) 
unb  (Tllethiol.  §.  176. 179. 181.  184*  185*  270. 167.). 
2luf  biefe  'Kvt  nun  fagt  man,  baß  man  eine  2öijfen= 
fch aff  auf  einen  ©runbfa|  ober  Principium  bringe, 
wenn  man  einen  0af  ßnbef,  welcher  geiget,  wie 
bie  3U  her  tPiffenfchafc  gehorenhen  unb  311* 
fimmengenommenen  (Srunöbegrtffe  überhaupt 
unb  öergcjtalt  mit  einanber  nerbunben  finb, 
baß  in  jebem  nortommenhen  befonbern  ^alle 
bie  fpeciaiern  Seftimmungen,  welche  ber  cme 
barinn  hat  ober  erhalt,  burch  bie  fpeciaiern 
2^e(ftmmungen,  welche  bie  übrigen  baunn  ha* 
ben  ($.  194.  SDianoiol.  §.  81.),  gefunben  werben 
Binnen.  £5et;  ber  Tluflofung  biefer  an  ftd)  logifchen 
Aufgabe  wirb  Poraußgefe|et,  bie  ©runbbegriffe  fepn 
t>on  einanber  perfcfßeben,  unb  ron  ihren  befonbern 
SBeßtmmungen  abgeldß;  fobann  wirb  habet)  erfor» 
bert,  baß  fte  tonnen  jufammengenommen  werben, 
unb  baß  man  fte  alle,  fo  viel  ihrer  jufammengehdren, 
habe,  (§.  176.  feqq.  184,  feqq.  211.  feqq.  229.),  3f* 

biefeß,  fo  fdmmt  fobann  bie  $rage  barauf  an,  baß 
man  bie  33erhdltniß  unb  QSerbinbung,  bie  fte  fo  in 
Abftrado  unter  ftch  haben,  bergeßalt  außbrücfe,  baß 
fte,  wenn  ben  jufammengenommenen  ©runbbegrtffen 
ihre  fpeeialeren  SSeßimmungen  wteberum  jugefehet 
werben,  ebenfalls  bie  fpecialere  Q3eßimmung  tn  ben 
^Serhaltniffen  angebe,  unb  jugleich  biene,  bie  ©chran* 
fen  beö  3BiUführltd)en  in  ber  3ufelun9  ber  fpecialen 
SSeßimmungen  $u  jeigen,  baß  will  fagen,  wie  ferne, 
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tüenn  man  eine  ober  einige  berfelben  rotdführfidj  am 
nimmt,  tn^fnfehung  ber  übrigen  etne^fusroahl  bleibt, 
(§*  13.  20,),  23ep  biefen  ©rforberniffen  bleibt  man 
nun  fe§r  leidet  jurücf,  unb  biefeö  macht,  baß  bie 
Principia,  fo  man  für  biefe  ober  jene  SBiffenfcfjaft 
fi'nbet,  me^rent^eiiö  nicht  allgemein  genug  ft'nb,  fo 
baf?  man  enfroeber  mehrere  jufammennef)men  mufj, 
ober  wenn  man  einige  »ergibt,  Hefen  jurücf  bletben, 
roenn  mpn  bte©ad)e  nicht  Don  allen  ©etfen  betrautet, 
unb  bie  baju  ge^orenben  ©tücfe  unb  ©runbbegrifffc 
nicht  ade  auffuefd.  ©a  inbefj’en  jebeS  Principiuin 
reicht,  fo  weit  es  reichen  fann,  bas  rotfl  fagen,  fo 
roeit  es  ©runbbegriffe  oerbtnbet,  fo  bienet  eß  wenig» 
ftenß  allemal  ju  einzelnen  Steifen  Don  Söiffenfdjaften, 
(©ianoiol.  §.  687.)*  2Bir  haben  baher,  mag  bie 
befonöern  TZfyeile  ber  (Brunölebre  betrifft,  gleid> 
anfangs  bafür  geforgt,  (§.70*75*  §.113*125. 161.)* 
£>te  Tfrt,  rote  roir  jtr  unferer  ©rfenntnifj  unb  $u  ber 
©prad?e  gelangen,  machte,  bafj  roir  anftengen,  ben 
eigentlichen  ©toff  jur  ©runblehre  ^u  fammeln,  roeil 
biefer  immer  jur  9>robe  bienet,  ob  bie  Principia, 
bie  man  habet?  für  allgemein  unb  burchgängig  ange* 
ben  will,  eine  folche  Allgemeinheit  roirfltch  ha^n? 
(©tanoiol,  §.  40.  619.633.), 

§.  495* 

QBtr  fonnen  biefen  ^Betrachtungen  noch  folgenbe 
bepfügen.  2D?an  giebt  in  ber  SSernunftlehre  an,  bafj 
man  einen  ©ah  burd?  eine  ©d)lufjrebe  beroetfe,  bafj 
bie  bepben  QSorberfche  biefer  ©d?lufjreben  roieberttm 
burd?  anbere  neue  ©djlufjreben  beroiefen  roerben  müf* 
fen,  unb  baf?  man  Damit  forf$ufia(jren  l jabe,  bis  man 
auf  erffe  ©runbfahe  fommt,  bie  feines  fernem  $Be* 
roetfeö  bebürfen.  Jptebep  nimmt  nun  bie  Anja 1)1  ber 

ILamb.  2U*d?if.  II .  3»  Q  ©runb« 
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©runbfafe,  bie  man  bem  SSeweife  eines  <3a$e$ 
gebraucht,  mit  ber  Tln^afd  ber  ©d)lufjreben  $u,  fo 
bafj  j.  ©.  ju  fteben  @d)(u£reben  ad)t  ©runbfaf  e ,  $u 
äwölf@d)lüf?reben  breiten  ©runbfafje  crforbert  wer* 
ben,  (£)ianotol.  §.  317,).  Unb  auf  biefe  Art  feilte 
man  wof)l  ntcf>t  gebenfen,  baf  eine  <2Biffenfd)aft,  wor« 
inn  jumeilen  lange  £Reif)en  t>on  ©cfylufireben  an  ein* 
anber  gelangt  werben,  ftdj  auf  ein  einigem  Principium 
grünben  füllte.  Unb  in  ber  $fjat  fann  biefeö  Princi- 
pium  nur  einen  QSorberfaij  abgeben,  unb  es  la§t  ftd? 
baf)er  allerbingg  fragen,  wof)er  bann  bie  übrigen  QSor« 
berfaije  genommen,  unb  wie  fte  benennet  werben  müf* 
fen?  hierauf  fann  man  nun  nicfyt  anberö  antworten, 
alg  bag  Principium  betreffe  nur  bie  allgemeine  5?er» 
binbung  ber  ©runbbegriffe,  unb  bie  übrigen  Korber* 
fa^e  fommen  Pon  ber  allgemeinen  ÜKöglidjfeit  f)er, 
bie  53efHmmungen,  fo  bie  ©runbbegriffe  in  jebem 
$atfe  (eiben ,  fjinjujufefjen.  Unb  biefeg  ijt  eg  eben, 
wag  wir  in  t>orf>ergef>enbem  §.  angefüfpret  f>aben. 
@0 ll  ein  Principium  allgemein  fepn,  unb  burefy  alle 
£§eile  einer  QBiffenfdjaft  burcfylaufen,  fo  fann  es 
aud)  nur  bag  betreffen,  wag  allen  $u  bers2Biffenfd)aft 
gefwrenben  @tücfen  gemeinfam  ifh  £>ag  eigene  Pon 
jebem  rü^rt  ba§er  notfjwenbig  aug  anbern  unb  $u. 
gleid)  aug  mefirern  üueflen  f)er,  unb  befielt  in  jebett 
einzelnen  53efhmmungen,  bie  btefe  ©tücfe  f)aben  fön* 
neu,  unb  bie  in  bem  Principio  nod)  unbefHmmt  ge* 
laffen,  aber  bod)  überhaupt  angegeben  werben,  ba* 
mit  man  in  jebem  befonbern  $al(e  wi|fe,  worauf  man 
$u  fefjen  fjabe. 

§.  496. 

Auf  biefe  Art  betrad)tet  gebt  bemnad)  bag  Princi- 
pium  auf  öas  Allgemeine  unb  IDuucbgangige  im 
oufammenl?ange  obci*  in  bei*  \>evbmbung  bei* 
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TCfytHe  f  unb  in  fo  fern  wirb  es  öfters  auch  bas  erfle 
<35run6gejet5  genennef,  nad)  tneld?em  ftch  jebe  3: (jede 
riefen  ur.b  beftimmen,  unb  aus  tne(d?em  bie  fpecta* 
lern  hergefeitet  werben,  wenn  man  bte  befonbern  Q?e* 
fiimmungen  mifntmmt,  unb  bas  Principimn  barauf 
anwenbef.  Die  gan^e  ^^eorie  fangt  babep  an,  wenn 
fte  burdjauS  a  priori  fepn  folf,  ungeachtet  mir.,  nach 
unferer  %vt  ^ur  ©rbenntntj?  gefangen,  anfangs  immer 
fo  weit  a  pofieriori  gehen,  bis  wtr  baS  Principium 
nicht  nur  gefunben,  fonbern  Vornehmlich  uns  non  befc 
felben  TfUgemeinhet t  unb  burchgangigen  2fnwenbbar= 
feit  nerfidjert  haben,  (§,494.).  Uebrtgens  fonnen 
mir  noch  folgenbe  Tfnmerfung  betrugen,  wefd)e  non 
bem  ©ebraudje  $u  reben  bergenommen  ift*  ^n  betr 
©eometrte  fpricht  man  nicht  non  Principiis ,  fonbern 
man  nennet  bte  ©runbfd|e  biefer  ^ötffenfchaft  Axio¬ 
mata.  hingegen  hat  man  bisher  in  ber  iEHefaphpfic 
nur  Principia,  bie  Axiomata  aber  faf!  gar  nicht  auf* 
gefud)t  ober  norgenommen.  Der  ©runb  hienon  ifl, 
weil  man  ftch  mehr  an  bie  ^orm  afs  an  bie  tTJaterie 
ber  metaphpftfd;en  ©rfenntnifi  hielte.  Denn  in  ber 
Djaf  ftnb  bte  Axiomata  non  ben  Principiis,  wie  bte 
illaterie  non  ber  ^orm  ober  bte  itheile  öes  (Db* 
jectee  non  ihrer  “DevbmCumg  unb  5ufamtnemich? 
cung  nerfchteben. 

§•  497» 

$öir  werben  nun  $u  ben  oben  (§.491.)  angeführten 
brepen  Anfängen  ber  ©rünbe  bes  üBiffenS,  beS  ^Bof« 
fenS  unb  bes  Könnens  jitrücf  fehren.  Der  Anfang 
bes  üßtffens  ift  bas  für  ftch  ©ebenf bare,  unb  bem= 
nach  bie  einfachen  begriffe  unb  ihre  SSefiimmungen, 
(§.  469,).  Diefe  haben  mir  in  ben  bepben  Tabellen 
($.  157. 158.)  bergeflalt  unter  einanber  Verglichen,  baft 
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tt>ir  bte  3(efm(icf)fetten  unb  Q?erfd)iebenheiten ,  bie  fie 
uns  anbteten,  ausführlich  anjeigfen,  unb  befonberS 
haben  wir  bas  ©olibe  habet)  ^umÖrunbe  gefegt,  roetf 
ftd)  bte  übrigen  einfachen  begriffe  allemal  auf  btefes 
beziehen,  unb  33efltmmungen  beffeiben  ftnb.  ^>te 
©rünbe  bes  Könnens  fe|en  bie^raft  unb  bas  ©oltbe 
voraus,  (§.  298.)*  Unb  ber  Anfang  beS  ©ufen  unb 
folglich)  ber  ©rünbe  bes  ©ollenS  iff  bie  SKeaftfat,  unb 
bafjer,  nur  t>on  einer  anbern  ©eite  betrachtet,  eben* 
faffö  wieberum  bas  ©oltbe  unb  bie  Grafte,  ($.484.)* 
^Demnach  hat  t>4S,©iffen,  bas  ©offen  unb  baö^on« 
nen,  im  ©runbe  betrachtet,  einerlei)  erfien  Anfang, 
unb  Idfjf  ftcf)  in  fo  fern  auf  ein  gemetnfameS  Princi- 
piuui  rebuctren,  welches  fobann  nach  ben  t>erfcf)ie= 
benen  ©obiftcattonen,  $3effimmungen  unb  Q3erhdlfr 
niffen  fpectaler  wirb. 

$♦  498* 

©ir  fonnen  uns  biefeS  fo  ttorfiellen,  baft  erflficfj 
o^ne  bas  ©olibe  btefe  bret)  Tfrten  t>on  Kräften,  ba* 
fern  fte  nicht  befönbere©ubflanjen  ftnb,  nicht  efifriren 
noch  ejrifHren  fonnen,  unb  folglich  bas  ©ofibe  baS 
©ubject  berfelben  ifi ,  in  welchem  fte  ejrifltren,  ober 
mit  n)elcf)em  fte  wentgfiens  oerbutrben  ftnb.  ©obann 
haben  biefe  bret)  Tfrten  t>on  Graften  ohne  bas  ©olibe 
ebenfalls  fein  Object ,  in  bem  fte  ftch  dufjern  formten, 
demnach  i|l  baS  ©olibe  in  biefen  bepben  '2fbftd)fen 
befrachtet,  ©ubject  unb  Object  jugletcf).  ©an  fe|e 
eine  ©ubjianj,  bte  benfe,  wolle  unb  fonne.  ©0 
fern  btefe  ftcf)  jelbff  benft,  fo  fern  fte  ftcf)  als  eine 
Realität,  unb  folglich  als  bie  Anlage  bes  metaphpff« 
fchen  ©Uten  unb  ^oflfommenen  (§.  484.)  t>orfielfet, 
unb  burcf)  ihre  •ß'raft  fubftfftrt ;  fo  fern  ifi  fte  ftch  felbfl 
il;r  Object.  ©0  fern  aber  biefeS  Renten,  ©ollen 
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unb  Tonnen  (ich  außer  t^r  äußert,  fo  fern  fTnt>  immer 
anbere  @ubfian$en  baß  Object.  3btefeö  nun  mir 
bemjenigen  verglichen,  maß  mir  in  bem  §.  472.  un& 
§.299.  gefagt  fjaben ,  unb  bie  Betrachtung  von  ber 
^in^eit  beß  erflen  Principii  noch  mitgenommen,  wirb, 
mo  ich  ntcf;t  ganj  unb  gar  irre ,  ber  achte  unb  malme 
Weg  fer?n ,  bie  einige  unb  erjie  Üuette ,  ©runblage 
unb  Anfang  aller  brep  Reiche  ber  logtfcfjen,  rneta^ 
phpftfchen  unb  moraltfchen  Wahrheiten,  beß  Wogli= 
eben,  beß  Realen  unb  beö  Wtrflichen  ju  bejtimmen. 

$♦  499. 

<5oll  man  nun  nach  Anfettung  ein  mißen* 
fchaftltcheß  Principium  ß'nben,  melcheß  in  ber  abfolu* 
refleti  Allgemeinheit  auf  bie  brep  fXeiche  ber  Wahr* 
heiten  gehe,  unb  in  benfelben  burchgängig  unb  burdj* 
auß  anmenbbar  fep  (§.  494.)/  fo  wirb  allem  TCnfeh ett 
nach  eine  beträchtliche  ©rmeiferung  ber  @prad)e  baju 
erforbert,  ba  mir  ohnehin  fcf>on  baran  gement  ftnb, 
bie  Wörter,  melche  auf  biefe  brep  Reiche  jugfeich 
gehen,  tranfeenbent  $u  nennen,  ©ß  liegt  nicht  baran, 
baß  mir  nicht  feßon  mehrere  Wörter  haben,  melche, 
menn  man  fte  in  ihrem  abflractefien  unb  tranfeenben» 
fen  QSerfjanbe  nimmt,  ober  baß  tertium  compara- 
tionis  rein  unb  genau  befiimmt  bepbehälf,  ftch  auf 
biefe  Art  gebrauchen  laßen.  Wir  haben  fold)e  Aehn* 
lichfeiten  in  bem  Borijergehenben  fchon  h^u^9  un& 
bep  jebem  Anläße  angejeiget.  ©ß  liegt  auch  nicht 
baran,  baß  biefe  brep  Reiche  ber  Wahrheiten  von  un* 
gleichem  Umfange  fepn  follten.  @ie  treffen  burcf) 
alle  Xheile  jufammen.  £)aran  aber  fehlt  eß,  baß 
mir  bie  Bcrgletchungßfiucfe  meber  alle,  noch  in  be* 
höriger  örbnung  haben,  ugb  ohne  btefeß  bann  man 
für  bie  mahre  unb  richtige  Allgemeinheit  eben  nicht 

§  3  8«* 
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gut  ftefyn,  (§♦  494.)*  ©sbann  ifl  es,  mie  rrir  fdjon 
öfters  erinnert  haben,  ber  Elrf  ber  ©pracfje  unb  un» 
ferer  ©rfenntnijj  angemeffener ,  wenn  mir  bep  ber 
.^örpermelf  anfangen,  unb  bie  tertia  comparationis 
bartnn  auffuchen  unb  fef?  fe£en.  lOiefeS  ifT  aucf) 
gröftfenfheils  ber  ©eg,  ben  mir  fjiebep  genommen, 
um  menigflenS  bie  befonbern  ©tücfe  ju  fammeln. 
Unb  babep  haben  mir  bie  2(ef)n(icf)feif  ber  ^orpermelf 
unb  ber  ^ntellecfualmelf ,  nicht  nur  in  fo  fern  ange* 
geiget,  als  mir  fie  uns  in  ©ebanfen  unb  ©orten  Por* 
fielleten,  fonbern  bie  7tef)nricf>feit  bei?  ©inbrucfes, 
ben  fie  tn  uns  machen,  felbfi  auch  in  bem  ©ed)a=< 
ntfmo  bes  ©e^irneö  aufgefucht,  um  auch  *>on  biefer 
©eite  her  nod)  anjujetgen,  mie  fern  mir  efroann  burch 
nähere  Einleitung  ^u  ber  fernem  Eiuff  larung  ber  Ser» 
gleichungsfiucfe  fönnten  gefuhret  merben.  £)te©ad)e 
felbfi  fdmmt  überhaupt  befrachtet  nun  barauf  an. 

$•  500‘ 

(Einmal  mirb,  um  ein  fo  abfolut  allgemeines  Prin- 
cipimn  auf$ufud)en,  bas  0oltöc,  unb  $mar  mie  mir 
Porf)tn  (§.  497.)  gefehen  hoben,  in  allen  brep  £Keicf>en 
ber  ©arbeiten,  jum  ©runbe  gelegt.  $)as  erjie, 
mas  mir  nun  bemfelben  enfmeber  als  eine  Sefiim» 
mung  ober  als  eine  befonbere  E(rt  pon  ©ubjianj  $u* 
fe^en  fönnen,  ift  bie  2\t*aft,  im  tranfcenbenten  Ser» 
fianbe  genommen,  es  mögen  nun  bas  ÜDcrtCcn / 
tXEollen  unb  formen  mirflid)  Perfd)tebene  Elrfen 
ober  nur  befonbere  SefHmmungen  ober  aud)  nur  ©0» 
biftcationen  berfelben  fepn,  ober  auch  nns  nur  als  brep 
Perfd)iebene  ©eftalten  ober  finnlid)e  Silber  einer  unb 
eben  berfclben^raft  Porfommen.  ©ie  nun  baS©o* 
libe  bas  ©ubject  btefer  Grafte  ifl,  fo  iji  es  aud) 
hinmieberum  bas  Object  berfelben*  ©obattn  mirb 

bas 
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tai  ©ofibe  mit  ben  übrigen  einfachen  gegriffen  ber- 
glichen,  afö  mefdje  fammtlid)  ftd>  auf  baffelbe  bestes 
^>en  unb  SSefitmmungen  babon  ftnb,  (§.  157.).  ©ie* 
fcö  gefcf>ie^ü  nun,  um  bie  tertia  comparationis  ju  ftn= 
ben,  befonberß  in  2(bftd)t  auf  bie  «ft'drpermeft.  3öef* 
c^e  iBogficbfetten  nun  biefe  33efHmmungen  nad)  ben 
oben  (§.  77  =  103.)  angegebenen  Poftulatis  jufaffen,  bie 
Werben  auf  baß  0oltbe  bezogen.  Jpiebet>  fdmmt  nun 
aber  bie  @d)mierigfeit  bot*,  baß  tertium  compara¬ 
tionis  nid)t  nur  ^u  fi'nben,  fonbern  baffelbe  aud)  fo 
auß^ubrüdren,  baf?  eß  abflract  genug  unb  berfidnbfid) 
fep,  unb  baß  bie  befonbern  53efhmmungen ,  bie  eß 
in  jebem  ber  brep  9{eid)e  ber  OBafmijeifen  fiat,  feicfyt 
bepgefiiget  merben  fonnen.  £>enn  bep  bem  ‘kbfir a* 
fnrendafjt  man  adeß  biefeß  gemof)n(td)  fo  meg,  bajj 
man  eß  baib  ntd)f  mef)r  mieberftnben  fann,  (§.  194.)* 
£)ie  Poüalata  finb  nun  an  ftd)  bon  ber  2frt,  baf?  fte 
allgemeine  unb  unbebingte  9)?6g(td)feifen  ju  nähern 
SÖejlimmungen  angeben,  unb  biefeß  ifi  eß  eben,  maß 
bep  einem  allgemeinen  unb  burcfygangtgen  Principio 
crforbert  mirb,  (§.  494.)*  £>a  ober  bep  ber  3ufam* 
menfe^ung  bon  folgen  2ftog(id)feiten  Qiinfcf)rdnfun= 
gen  borfommen,  fo  fiaben  mir  biefelben  beretfß  aud) 
bep  ben  @runbfa|en,  fo  bte  einfachen  begriffe  geben, 
angejeigef,  (§.  114.).  £)ie  einfdjranfenbe  ©runbfd|e 
muffen  nun  ebenfadß  tranfcenbent  gemacht ,  unb  in 
bem  Principio  mitgenommen  merben,  unb  biefeß  ge* 
fd)t ef)t  in  $orm  bon  53ebingungen,  bie  eß  in  ben  Raf¬ 
fen,  mo  eß  angemanbt  mirb,  baß  mid  fagen,  in  allen, 
meil  außer  biefen  feine  moglid)  bfetben,  boraußfe^et. 

§.  501. 

SQZan  mirb  auß  biefen  ©rforberniffen  feicfyt  fe§en, 
baß  eß  mehrere  Umjidnbe  erforbert,  menn  man  ein 

fo 
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fo  allgemeines  Principium  ft'nben  rot £1,  unb  roarum 
man  efjenber  berg(eid)en  für  einzelne  £fjeile  ber  ©r» 
fenntnif)  ftnbet.  ©o  3.  ©  £at  man  in  ber  9)?ed)anic 
nur  bie  SDiaffe,  @efcf)roinbigPeif ,  %i\t ,  Direcfion 
unb  .^raft  bes  ©oliben  in  S5ergletcf)ung  3U  bringen, 
unb  baber  mag  es  (eid)ter  angelten,  bafj  man  ein 
allgemeines  @efe£  ftnbe ,  Perraittelfi  befjen  man  pon 
tiefen  ©tücfen  eines  burcf)  bie  übrigen  in  jebem  $alle 
unb  nad)  allen  befonbern  SSefHmmungen ,  bie  biefe 
Proben  Ponnen,  finben  fann.  £)iefeS  gefit  aber  nur 
nod)  auf  bte  beroegenbe  ^raff.  ©s  foll  aber  and) 
auf  bie  $raft  ju  benfen  unb  ju  roollen  (§.  409*  410.) 
ausgebel)nf  roerben.  J^ierinn  aber  bleiben  roir  tb»eilö 
tn  Tlnfefyung  ber  ©rPenntnif?,  tf>eilö  aucf)  Pornefmilicf) 
in  2lnfebiung  ber  ©pracfye  ^urücf.  20?an  fef)e  §ier» 
über,  roas  roir  §.  454=461.  in  bepben  2lbftd)ten  unb 
aud)  $um25ef)ufe  befferer  Reichen  angemerPef  Proben. 

§.  502. 

^nbeffen  §at  man,  roie  roir  oben  (§.  239.)  erroäfjnt 
Proben,  aller  biefcr  ©cfyroierigfetren  ungead)tef,  einen 
erffen  oberflen  ©runbfab ,  ein  allgemeineg  unb  burcf)» 
gdngigeg  Principium  ber  ©rfenntn©  in  ber  €DTefa= 
pf)t)ftc  eingefüfjref ,  unb  biefeg  ifp  ber  ©an;  öcgtPt^ 
fcerfpiud)cs.  £ftun  ifi  biefer  ©a|  bie  ©ränjlinte, 
rooburcf)  bag  ©ahre  t>on  bem  blo§  ©i)mbo(ifcf)en  ge» 
trennet  roirb  (§.  288*  297.),  unb  in  fo  fern  allerbingS 
durchgängig,  roeil  jebeg,  roag  nicf)t  in  bag  £Keid)  ber 
UBahrfjeit  gehöret ,  baran  erpennet  unb  geprüfeü  roer* 
ben  Pann.  ©r  fd)(euf?t  aber  aucf)  nur  aug,  unb  bie 
pofttioen  ©öglicfyPeiten  unb  ©afroljeifen  laffen  fid) 
baran  roeber  birecfe  erfennen,  nod)  Pielroeniger  für  jebe 
befonbere  $älle  befPimmen.  ©an  fefje  (§.  19.  243.). 
ÜÖenn  man  ba^er  ben  ©a|  bes  ©iberfprucf)es  ben» 

nod) 
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noch  als  ein  Principium  ausgeben  null,  fo  gefehlt 
es  in  einer  anbern  53ebeutung.  SDenn  btejentge  £5e* 
fd^affenf^eit,  bie  wir  ( §.  494*496.)  ju  einem  n>iffen= 
fd)aftlid)enPrincipioerforbert,  unb  (§.501.)  burd)  bas 
£3epfpiel  ber  9ttechanic  erläutert  haben/  fief)t  ganj 
anbers  aus.  i£in  Principium  foU  öte  allgemeine 
?(rt  her  PerbintHmg  bei*  (jnunbbegrtffe  ber 
^ifenntntf ,  ober  and)  einer  befonbern  tPif* 
fenfcbaft  fo  angeben,  bafj  man  fte  in  jeben  b tf 
fonbern  fallen  leichte  unb  ohne  weiters  ftnbeit 
fonne,  unb  f)tebet)  tfi  alles  pofttip.  hingegen  giebt 
ber  ©a|  bes  2Stberfprud)eS  roeber  ©runbbegriffe 
nod)  Q3erbinbung  an,  fonbern  jeigef  nur,  baf  rco 
ferne  2?erbinbung  fepn  fann,  bas  will  fagen,  roo 
ein  2Biberfprud)  tfl ,  bas,  rcorinn  ber  $Biberfprud) 
porfömmt,  aus  unferer  ©rfenntntfj  roegbletbe.  £>te* 
feS  ifi  nun  ohnehin  fcf>on  nicf)t  gebenfbar,  fonbern 
fcf)(ed)tf)in  nur  fpmboltfch.  3>r  ©a|  bes  ©iber* 
fprucheS  ifl  bemnad)  nxcf>t  fo  fafl  ein  Principium  ber 
<£rfenntnif?  felbff,  fonbern  Pielmef>r  bas  Principium 
ber  Probietfunjl:  ber  ££r£enntnif ,  unb  ^trar  nur 
bes  tfjeoretifcfyen  l!^eils,  ber  a  priori  geht.  £>enn 
ber  anbere  ^^etl  biefer  9>robierfunfl  beruhet  auf  ber 
(Erfahrung.  ©r  bienet  auch  aus  eben  bem  ©runbe 
nid)t  bep  birecfen,  fonbern  nur  bep  apogogifdjen  33e* 
roeifen,  »renn  man  Permiffeljl  bejfelben  nicht  bloß 
^rrthümer  unb  Ungereimtheiten  entbecfen,  fonbern 
pofitire  ®dhrheiten  herausbringen  roilf»  5Han  fehc 
auch  §.  273. 

$•  503. 

£)ie  fpecialen  Principia  ober  ©efe|e  (§.496.)  ge* 
hen  auf  befonbere  ©pffemen ,  fo  fern  man  fie  ohne 
9Jücf ficht  auf  ihre  ^Serbinbung  mit  anbern,  als  für 

£  5  |K& 
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fid)  trefle^ent)  <mfef)en  fann  (§.  465.) ,  unb  in  biefett 
geben  fie  bie  TCrf  an,  n )ie  ber  ,0ufammenfjang  in  ben 
Reifen  burchgangtg  if  ,  welche  Beranberungen  in 
ben  übrigen  Pipetten,  bte,  fo  in  einem  ober  einigen 
fcotgeftü,  nad)  ftcf>  ^ie§e ,  unb  hinwteberum,  tüte  bie 
BefHmmungen  eineg  jeben  feiles  ficf)  nad)  ben  Be* 
Kimmungen  ber  übrigen  richten.  0old)e  Principia 
für  befonbere  0t)femen  laffen  ftcf>  nun  [brno^l  a  priori 
aus  ihrer  ^ufammenfehungöart,  <dS  a  pofteriori 
burd)  forgföltigere  Beobachtung  ihrer  Beränberuru 
gen  jinben.  A  priori  betrachtet  man  jebe  einjeleBer* 
binbung  für  ftd> ,  um  fobann,  nad)  bem  man  tf)re  ®e* 
fefe  unb  5)?ögltchfeifen  befiimmet  fwf ,  feb»en  ju  fön- 
nett ,  wte  fern  bet)  ber  ^nfammenfefung  biefer  Ber* 
binbungen,  bie  5D?ögltd)fetten  eingefchranft ,  unb  bte 
einfachen  ©efefe  felbfi,  theifc  etwas  tteranberf,  t^etls 
^ufammengefefjter  werben.  *2tuf  biefe  %vt  unterfuchet 
man  in  ber  Sftechanic  anfangs  nur  bie  einförmige 
gerabltntchfe  Bewegung,  um  3^/  £Kaum  unb  ©e» 
fd)winbigfeit  mit  etnanber  31t  begleichen,  unb  bie 
©efe|e  babon  $u  bejlimmen,  auf  welche  man  fobann 
bte  atfer^ufammengefe^tefien  Bewegungen  $u  rebu- 
ciren  fud)et. 

§.  504. 

hingegen,  wenn  bie  Tfttorbnung  ber  $he^e 
0t)fiems  unb  bie  2brt  ber  $f)eile  nicht  befannt  tfi,  fo 
fangt  man  bet)  ber  Beobachtung  ber  Beranberungen 
an ,  unb  fud)et  ihre  21ehnlid)feiten  unb  9flannid)fa(* 
ttgfeifen  ju  entbeefen,  bamit  man  aus  jenen  bas  HiL 
gemein  tn  ben  ©efefjen  ber  Berbinbung ,  aus  btefen 
aber  bte  Tfnjabtl  unb  Berfd)tebenheit  biefer  ©efe^e 
ftnben  fönne.  ?(uf  biefe  TCrt  leget  man  ber  9?atur 
fragen  bor,  wenn  man  Berfuche  anjMef.  £>a* 

fern 
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fern  aber  bie  Statur  nur  bie  ©umme  ober  baß  ^ro- 
buct  Pon  me£rern  *infacbern  Entworfen  angiebt,  fo 
muß  bie  $rage  immer  fo  eingerichtet  unb  abgeanbert 
werben,  baß  man  nacf)  unb  nacßßnbe,  wie  ftcf>  bie 
abgednberte  ©umme  ber  einfachen  Entworfen  nad> 
benen  richte,  bie  fte  ffufenwetfe  anberß  beantworten 
mup,  li uf  btefe  Ikt  finb  bie  ©efe|e  beß  ©toßeß 
unb  beß  $alfeß  ber  Körper  gefunben  worben.  Unb 
bie  21ffronomte  giebt  baß  pollßanbtgjle  23epfpiel,  wie 
man  ju  »erfahren  hat,  wenn  man  jebe  einfache  ®e» 
fe£e  etneß  ©pffemß  ßnben  will,  wo  man  bie  Q}erän* 
berungen,  bte  in  ber  Statur  felbß  gefeiten,  fehlest« 
hin  nur  beobachten  muß. 


©e^jc^entcö  Jpauptftiicf. 
2)a$  aScftimmen. 

§•  505- 


1  \aß  wir  in  bem  »orhergeßenben  Jpauptflilcfe  be* 
trachtet  haben,  betrifft  biejenigen  begriffe, 
welche  baß  PorfMen,  waß  bep  ben  realen  ^erhalt- 
ntffen  in  ber  ©ad)e  felBff  jum  ©runbe  liegt,  fo  fern 
btefe  QSerhdlfntjfe  auf  ben  babep  wirfenben  Graften 
beruhen,  (§.426.).  3Öir  fönnen  nun  $u  ber  23e* 
frachtung  berjenigen  begriffe  fortfehretten,  welche 
ftch  auf  bie  Tlrt  beziehen,  wte  bie  Grafte  angewanbt 
werben  (§.  429.),  unb  bie  wtr  berettß  (§.  434*  fegq-) 
in  fo  fern  betrachtet  haben,  alß  bie  QSerhdltnijfe  bie 
babep  porfommen,  in  Tlbficht  auf  biefelben  Pon  per* 
fchiebener  Tfrt  finb.  ©er  erffe  biefer  begriffe,  ber 
ftch  {Hcr  anbeuf,  ijtbaß  ©entnimm,  welcher,  un-- 


geachtet 
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geachtet  roir  i£n  in  bem  bor£erge§enben  für  6efonbere 
$älle  fcfyon  f)äufig  gebraucht  f)aben ,  auß  mieten  @rün- 
ben  für  ficf>  befracf>fec  roerben  foU,  roeil  er  foroo^I 
in  bem  rotffenfcfyaftlicfyen,  alß  in  bem  d)aracterifiifd)en 
$f)etle  ber  (ürrfenntnijj,  einer  ber  burd?gangigften  unb 
Braudjbarflen  Jpauprbegrtffe  ifl, 

§♦  506. 

©aß  ®ort  23effimmen  beut  unß,  rote  roir  oben 
(§.  429,  434.)  angemerfet  fjaben,  einige  Q^ielbeutig» 
feiten  an,  roelcf)e  bornefjmlid?  bon  ber  Vermengung 
beß  Vefiimmenß,  beß  VefHmmten  unb  ber  <£rfennt« 
nt§  t>on  bepben  f)errüf)ren.  ©iefe  ©tücfe  ftnb  jroar 
me§renff)etlß  bepfammen,  inbeffen  follen  fie  bennoef) 
bon  einanber  unterblieben  bleiben,  roeil  aud)  bei?  unß 
dfterß  etneß  o§ne  baß  anbere  fff,  ofterß  aud)  eineß  bem 
anbern  bor=  ober  nacfygeljf.  $ötr  roerben  bemnadj  an» 
fangen,  bte  berfdjiebenen  $alle,  bie  Riebet?  borfommen, 
ijeejufeljem 

1 .  ^n  fe‘nep  urfprüngfieffen  Vebeufung  fcf>eint 
baß  23ej?tmmen  eine  J^anblung  beß  ^Billenß 
$u  fet;n,  unb  fo  biel  alß  bcfH)lie^cn  ober  alß 
ein  ££ntfd)luf5  ju  bebeuten.  Unb  ba  f)eifit  eß 
fo  biel  alß  feftfcQen ,  unb  in  7lbftcf)t  auf  bie 
©ad?e,  bie  man  $u  etwas  befhmmt,  roiH. 
eß  eben  fo  biel  alß  311  etwas  wibmen  fagen. 

2*.  ©aß  Determinare,  roefdjeß  burcf?  befftmmen 
überfefjet  roirb,  tfl  bon  ben  ©cfyratifen  £erge« 
nommen,  unb  roill  fo  biel  fagen,  alß  5icl  unb 
Gcbianfen  fetjen,  bamit  ce  babey  blet* 
be  tc. 

3*.  3n  ktefef  Vebeufung  nehmen  roir  baß  VefHtru 
men,  roenn  roir  ben  Umfang  etneß öegitffes, 
bte  £>cbcutung  eines  VPortes  feftefegen. 

4°‘ 
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4°,  0o  fern  wir  6ie  begriffe  nad?  6m  6a* 
d?cn  befiimmen ,  ff)un  wir  eigentlich  ntcf>ts 
anberö,  a(g  bah  mir  btc  23efiimmungen ,  bie 
bte  @ad)e  f»at,  frnben,  unb  ben  begriff  mit 
SSetouhtfepn  nach  benfelben  riefen, 

5°.  ©o  fern  bie  ©igenfchaften  unb  ©rabe ,  bte  eine 
©adje  bat,  anberg  fepn  bonnen,  unb  in  entern 
Gingen  anberg  fmb,  fo  ferne  fefyen  tot r  fte  als 
25cftimmungen  an. 

6°.  60  fern  wir  bag ,  trag  mehrere  £)inge  gemein 
haben  jufammen  in  einen  allgemeinen  begriff 
nehmen,  bem  fidj  folglich  noch  bag  in  jebent 
btefer  Sbinge  eigeneg  betten  l ä$t,  fo  ferne 
nennen  wir  btefeg  eigene  23effcmmungen,  ben 
allgemeinen  begriff  aber  fef)en  wir  afg  be* 
(fimmbai:,  ober  als  noch  mehrerer  23ef?tm- 
mungen  fähig  an. 

7".  60  fern  enblich  bet?  meiern  Q3ejft'mmungen 
eine  bte  anbere  nach  f»th  jiehf/  rrforberf ,  ober 
ooraugfefet:  fo  ferne  tpirb  bte  9ftoglichbetf  ba* 
bet)  etngefchränbet,  unb  bag  SSefHmmen  bann 
auch  nicht  weiter  eine  Jpanblung  beg  Willens 
fepn,  alg  biefe  SfKoglichbeit  reifet, 

§•  5°7- 

5Bir  fehen  überhaupt  ffieraug,  ba§  bet?  bem  23e« 
fltmmen  bie  brep  ©attungen  Pon  graften  burch  ein* 
anber  laufen,  unb  folglich  genauer  unterfinget  wer¬ 
ben  muffe,  wie  ferne  jebe  habet;  oorfömmt.  £)ahtn 
bienen  nun  folgenbe  0ä|e. 

i°.  £)ag  £3efitmmen  fe|et  überhaupt  ^tpeperlep 
SKoglichbeiten  Poraug.  £)enn  einmal  muh  &ic 
0ache,  fo  wie  man  fte  befiimmen  trill,  ange* 

hen 
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fien  Tonnen :  fobann  rnufj  fte  jugietd)  aud)  nod) 
auf  anbere  'Urten  fonnen  befhmmet  roerben. 
£)ag  mill  nun  fagett :  ®o,  rote  man  bie  ®ad)e 
bejlimmt  £aben  rotfl,  mu§  fte  roeber  unmöglich 
nod)  an  ftcf>  notfjroenbtg  fet)n. 

a\  £)emnadj  muf}  foroofji  bte  Sacfye  feibff,  afg  bag 
©egenffjeti  mogitd)  fetm,  roeii  man  ofme  btefeö 
nid)tg  ju  bejltmmen  fpat. 

3°.  £)em  23ejftmmcen  roirb  foroofd  bas  Unbe* 
jltmmte,  a(g  Öas  auf  eine  anöere  2tvt  2$e* 
fftmmce  entgegengefeft,  jebod)  bepbeö  in  be* 
fonbern  2(bftd)fen. 

4°.  £>ag  Unbeflimmfe,  eg  mag  nun  t>tel  ober  roe* 
nig  unbejlimmt  fei)n,  erifitrt  ntd>f ,  eg  mag 
nun  nur  nod)  bie  23eftimmung  ber^ptflenj,  ober 
mit  biefer  nodj  mehrere  fehlen.  $ef)(et  nur 
nod)  bte  $3efltmmung  ber  drijlenj,  fo  tfi  bag 
SBeflimmfe  ein  Indiuiduum,  roeld)eg  nod)  int 
SKeicfye  ber  metapfroftfd)en  ©abirfjeit  jurüefe 
bleibt,  unb  btefeg  fann  mit  bem  ^(ane  ber 
roirfiicfyen  ©eit  fo  PerfTod)ten  fepn,  bafj  efte  e5 
mit  jeben  feinen  SSefhmmungen  ejrifhrt,  nod) 
anbere  £?erdnberungen  Porgef)en  muffen,  ober 
aud),  baff  eg  burd)  eine  unmittelbare  ®d)6* 
pfung  roirfitef)  gemacht  roerbe. 

5°.  ftefden  aber  außer  ber  (Jjrtflenj  neef)  mehrere  CSe* 
Kimmungen,  fofinbeg  roieberum  entroeber  foid)e/ 
bie  bag  Indiuiduum  nod)  nid)t  ifat,  fonbern  fiatt 
berfelben  anbere  fjat,  roenn  eg  epifHrt;  ober  eg 
ftnb  foidfe,  bie  bag  Unbefhmmte  tm  )Xeid)e  ber 
fogifd)en  ©afprf)ett  ntd)t  ifat,  bas  roiii  fagen, 
eg  t|l  nur  ein  allgemeiner  begriff ,  roeicfyem 
o^ne  bie  übrigen  33eßtmmungen,  bie  nod),  um 

t^n 
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ifm  inbibibual  ^u  machen,  h»n$u  kommen  muf¬ 
fen,  bie  SDZoglichfeit  ju  eptfltren  fehlet. 

6°.  SDiefe  lef?fe  Art  bon  bem,  was  wir  unbeffimmC 
nennen ,  iff  ba§er  (§.  164. 163.)  fchlechtfim  ibea£ 
uub  fpmbolifd),  unb  in  fo  fern  befliegt  ftef)  bas 
S3efitmmen  babep  allein  auf  bie  Grafte  beS 
&erflanbes.  £)ie  53ebtngungen  babep  ftnb  bie 
©ebenfbarfeit  unb  bas  9^tcf)£  wtberfprechen, 
(§.  288.  297.). 

7°.  SDabep  aber  f^uf  ber  QSerffanb  an  ftdj  befrach¬ 
tet  weiter  nichts ,  als  baf  er  bie  $3efftmmungen 
auffudjet,  bie  ficf>  5ufe|en  laffen,  folglich  nicht 
wiberfprechenb,  fonbern  gebenfbar  finb» 

8°.  $Bo  aber  bon  mehrern  möglichen  33ef;mmum 
gen  eine  ober  einige  gewatet  werben,  ba  fom= 
men  Abftchfen  unb  mit  biefen  bie  grafte  be$ 
^Bittens  bor. 

9%  SÖMr  haben  eben  biefeS  bon  bem  23ejlimmett 
im  Dleiche  ber  KÖirflichfeit  an^umerfen.  JDenn 
was  man  ^u  einer  Abftcht  befttmmf  oberwibmet 
( §.  506.  N°.  1.) ,  bas  mufi  ba^u  tauglich  fepn, 
unb  öfters  noch  tauglich  gemad)t  werben.  Jjpte« 
bep  f§uf  nun  ebenfalls  ber  £?erf?anb  nichts  an- 
bers,  als  ba§  er  biefe  9)?öglichkeifen  unterfu- 
d)ef,  unb  falls  fte  gefunben  werben,  angiebf* 
3ur  wirklichen  Ausführung  gehört  fobann  Sol¬ 
len  unb  Tonnen. 

ioe.  0o  fern  bas  SSefiimmen,  ocfHue  genommen, 
bon  bem  Kötllen  abhangef,  fcheint  es  etwas 
5ÖillkührlicheS  ju  haben.  KBte  aber  biefeS  2Bilf« 
f uhrltche  in  Ab  ficht  auf  bas  SKeid)  ber  KBafw- 
helfen,  wo  alles  nad)  allen  Kombinationen  fd)on 
benimmt  unb  in  Drbnung  gebracht  ift,  weg- 

falle, 
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falle ,  £aben  wir  oben  (§.  229.)  umfMnblid)  an. 
gejetgef,  unb  $ugleid?  gewtefen,  wie  fern  es 
in  2(bftcf?t  auf  uns  Wegfälle. 

§•  5°8. 

Ungeachtet  nun  alfo  ber  Q?erfianb,  bas,  was, 
wie  unb  wo$u  es  beffrmmt  werben  fann ,  fd?lecf)t. 
§in  nur  finbet,  fo  (egen  wir  s-mfelben  bennod)  burcfy 
eine  2lrf  Pon  £ftamenwed)fel,  v-aS  wirfltdfe  unb  ffya» 
(ige  Söefiimmen  bet?,  unb  fo  mag  auch  bas  <2Borf, 
als  ein  abgefür^er  TluSbrucf  gebraucht  werben. 
X)urd?  einen  d(?nlid?en  9Ramenwed?fef ,  nennen  wir 
biejentgen  SOterfmale,  bte  ben  abffracten  gegriffen 
jugefefjet  werben,  unb  fo  aucf?  bte  £?eranberungen, 
bie  ein  ju  etwas  bejftmmteS  Indiuiduum  leiben  mufj, 
um  ba^u  tauglich  $u  fet?n,  fd?led?fl?tn  23ej}immtm* 
gen,  ba  fonfi  bem  bud?fiabltd?en  TJerflanbe  nacf?23e* 
jftmmung  actipe  fo  Piel  als  wtbmen,  pofittPe  aber 
fo  piel  als  gewtbmet  feyn,  fagen  will,  wenn  man 
anberS  fold?e  Subftantiua  abftrada  burd?  ®6rfer  Pon 
einer  anbern  klaffe  genau  angeben  ober  befrntren 
fann ,  (  ©emiot.  §.  138. 140. ).  £ftacf?  biefer  Urinne» 
rung,  weld?ef?ier  nur  ba£in  gef?t,  bafj  wir  bet?  bem 
5Bejiimmen  bie  Mittel  unb  2lbftd?ten,  unb  fo  aucf? 
bas  ®ijfen,  SSBoden  unb  Tonnen  unterfcf?etben  muß. 
len,  werben  wir  nun  bet?  ber  Perwed?felten  Q3ebeu* 
tung  bleiben,  weil  fte  in  ber  s33ernunftlef?re  unb  9Ke. 
lapf)t?ftc  langjl  fd?on  etngefüflret  iff ,  wo  man  olpne^in 
bas  meijfe  Pon  bem,  was  ben  Söillen  ange(?f,  in  bie 
9Jlora(  unb  Teleologie  Perweifet,  (§.491.).  <2Bic 
fe£en  bemnad) ,  baf?  ber  QSerfianb  etwas  befHmme, 
wenn  er  bie  9Kerfmale,  fo  in  einem  begriffe  fet?n 
ober  baju  fotnmen  muffen ,  fefie  fe^et  ober  htrtßufeljef, 
unb  biefe  9)?erf’niale  felbfi  werben  wtr  &efHmmim? 

gen 
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gen  nennen,  ^n  7lbftcf>t  auf  ben  Riffen  fonnen  wir, 
wo  eö  oorfommt,  ba$  2ßort  nriömen  gebrauchen. 

§.  509. 

Riebet)  lafjt  fich  nun  baß  a  priori  non  bem  a  po- 
ftcriori  unterfcheiben.  £>a  wir  fe^r  Diele  Söegriffe 
nur  bermittelfl  ber  2Borte,  unb  auch  oft  bie 
Wörter  ohne  bie  begriffe  lernen,  fb  ift  biefe$  ein 
^aupfgrunb  mit,  warum  wir  in  unfern  Gegriffen 
fa|t  immer  noch  mehr  ju  bejrimmen  unb  feffe  ju  fe= 
|en  finben,  jumal,  wo  bie  s23ebeutung  beö  $Borfe$ 
felbf!  noch  nicht  feff  gefegt,  ober  gar  nof^wenbig  non 
neranberltchem  Umfange  ijl,  (§.  31.  33.  ©emiof. 
§.  349.  feqq.  TLUt^ioU  140  *  157.).  SDafj  ein  begriff, 
ben  man  non  einem  anbern  abjirafjirt ,  tnbem  man 
beO  lefern  eigene  SÜflerfmale,  unb  mit  btefen  etwann 
noch  mehrere  weg  Ia£t,  allgemeiner  werbe,  ift  öfters 
halb  erörtert  unb  (eicht  gefunben.  $S3te  weit  fich  aber 
bie  TUIgemeinheit  beffelben  erfireefe,  in  wie  nieien 
«nbern  fpeciaiern  gegriffen  er  norfomme,  unb  wie 
grof?  folglich  beffen  Tlusbehnung  unb  Umfang  fep, 
baö  ftnb  fragen  *>on  ganz  anberer  21rt,  welche  be* 
fbnbers  bie  ©rfinbung  eines  wiffenfchaftiichen  ©p* 
flems  ber  SDietaphpftc  fchwer  machen,  weil  biefe  lau* 
ter  fo(d)e  allgemeine  begriffe,  unb  zwar  bie  abffra* 
eteffen  jum  ©egenjfanbe  §at.  ($.  499.-502.  unb  £)ia* 
noiol.  §.  40.  619.-633.).  $nbe(fen  ijt  es  in  ber  wif= 
fenfchaftltchen  ©rfenntnifj  eigentlich  um  bie  eiliger 
meinheit  unb  um  ben  genau  bezeichnten  Umfang  ber 
begriffe  $u  thun,  wenn  man  anbers  einen  richtigen 
3ufammenhang  unb  folche  ©d|e  hcrauöbringen  will, 
V>on  beren  allgemeinen  unb  befiimmten  'ilnwenbbarc 
feit  man  oerftcherf  fepn  fonne,  (§.  38-  39*  )* 
hat  es  aber  in  Tlnfehung  ber  meinen  bei?  bem  71b? 

jlrahiren 
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ffrahtren  bewenben  taffen ,  unb  es  tff  eben  nicht  fo 
ieid)t,  ben  wahren  Umfang  unb  TluSbehnung  foldjer 
burcf)  baS  Tbbftra^tren  gefunbenen  begriffe  $u  be* 
ftmmen,  baferne  man  es  nicht  will  auf  etn  bunfleö 
©efüf)I  unb  confufeS  Berou§tfet)n  anfommen  taffen, 
roefcf^eö  aber  flatt  richtiger  0ad)erfldrungen  mehren* 
f(jeils  ©orterflarungen  non  ber  in  bem  §.  454.  an* 
geführten  t  gtebf. 

§*  510* 

©enn  wir  a  pofteriori  unfere  begriffe  beflimmen, 
ober  fte  ndf)er  unb  genauer  beflimmen,  fo  hoben  roir 
theils  bas  ©orf,  f^ieits  bie0ad)e,  unb  $roar  t>or= 
nehmlid)  biefe  oor  uns ,  barmt  mir  öurch  eine  forg* 
faltigere  Betrachtung  betfelbcrt,  ihrer  £betlc, 
££igenfchaften  unb  ’Derhaltniffe  rollfianbiger 
imb  genauer  nachfehen ,  wtc  bie  ^heile  be* 
fct>affen  ftnb,  welche  unb  wie  fiel  beren  finb, 
auf  welche  fich  jebe  ^igenfehaft  erjtrecfet,  unb 
welche  X>erhaltnifje  fte  unter  ftch  unb  311m 
<J5au3en,  unb  fo  auch  biefes  3U  anbern  iDin* 
gen  habe:  3(uf  btefe  Tfrt  oerwanbeln  mir  ben  Be* 
griff  ber  0ad)e  A ,  we(d)er  ben  ©orten  nach  etwann 
aus  MB  beflunbe,  in  mb  -f  n/3  (§.  454.  456.),  ber 
Begriff  wirb  jugleid)  umjldnbltcher  unb  genauer,  unb 
eigentlicher  beftimmt.  ©ir  fommen  auch  burch  bie* 
fes  Verfahren  ben  wahren  einfadjen  Befiitnmungen 
unb  mit  biefen  ber  mathemat:fa>en  ^enntntf  ber  0a* 
che  nd^er  (§.455.)/  unb  erreichen  fte  uollflanbig,  roenn 
wir  bie  tyeile  nach  th**en  abfoluten  ©leidjarttgfeitcn 
in  klaffen  bringen  unb  bie  ©tmenftonen  einer  jeben 
ftnben  fonnen,  (§.  458  =  461.)*  £>a  h*e^t)  ber  Be* 

griff  fchled?thtn  nach  ber  0ad)e  eingerichtet  werben 
muß,  fo  fehen  wir  benfelben,  ehe  biefes  gefd^en, 

nur 
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nur  beöwegen  a(g  unbeffimmt  an,  meff  wir  nodj 
nid)t  wißen,  wie  wir  if)tt  eigentfid;  beflimmen  foüen, 
ober  wie  er  augfieftt,  wenn  er  nad;  ber  ©acf>e  einge* 
richtet  ifh  £)abet)  ifi  bemnad)  bie  ^dglicfyfeit,  ben 
begriff  fo  ober  anberg  ju  beffimmen  (§.  507.  N°.  1.), 
nur  eingebübet,  weti  er,  um  bie  ©acfye  genau  oor* 
jujMen,  ntd)t  anberg,  a(g  ber  0ad)e  gemäß  be* 
ftimmet  werben  fann.  Unb  ftterinn  gef;t  bag ,  wag 
nad;  iogifdjen  ©rünben  befHmmet  wirb,  oon  bem, 
wag  nacf;  Veweggrunben  befHmmet  wirb,  ab,  weif 
(ef tereg,  wenn  anberg  SSeweggrünbe  auf  fretje  ^anb* 
fungen  geijen  fotten,  mehrere  5QZogiid;feiten  ooraug* 
fefet. 

§.  511* 

hingegen,  wo  wir  begriffe  hüben  wotfen,  bie 
eben  ntcfyf  biefe  ober  jene  0ad;e  oorfMen,  fonbern 
überhaupt  nur  in  bag  DJeicf)  ber  5Baf)rf)eifen  geboren 
fofien ,  ba  fefjen  wir  nur  auf  bie  9)?ogüd;feit  unb  ©e* 
benfbarfeit.  Jjnebet;  giebt  eg  nun  mehrere,  unt) 
wenn  man  fo  wüi,  un^a^Iige  Tfrten  unb  2(bwed;giun= 
gen,  fo  baß  wir  habet)  aüerbingg  eine  2fugwaf)[  fja* 
ben,  bie  begriffe  fo  ober  anberg  ^u  biiben.  S5ie 
einige  ©infcfyränfung ,  bie  habet;  oorfommt,  tff,  baß 
wir  nidjf  wtberfpredjenbe  begriffe  tn  einen  ^ufam* 
men  fefen,  fonbern  bie  bloß  fi;mbolifcfjen  SKogüd;* 
fetten  oon  ben  wahren  9Koglid;feiten  genau  unter* 
fd;eiben,  (§.  288.  297,  502.). 

§♦  512- 

^ieju  fjaben  wir  nun  jweperlet;  Riffel.  £>ag  erße 
ißg(eid;fara  nur  einefProbe,  ob  bie  fpmbolifdje  3«* 
fammenfefjung  angelt,  wenn  wir  ndtnlid;  bie  0ad;e 
auf  bie  (Erfahrung  anfommen  laffen ,  unb  ba  fbmmc 
Piel  barauf  an,  baß  man  in  ben  Vermutungen 
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glücflich  fei).  ( ©ionoiol.  §.  579.  feqq.  677.  ^ano« 
menol.  §.  164.).  Grifft  nun  bie  Erfahrung  ju,  fo 
finb  mir  bon  ber  üttoglichfeit  ber  3ufammenfe|ung 
a  pofteriori  berfichert. 

§.  513. 

3}aS  anbere  Mittel  ifl  bas  ^(Bffra^iren.  ©enn 
boenn  mir  in  mef)rern  unb  berfchiebenen  gingen  ge* 
mdnfame  SSKerfmale  ßnben,  unb  biefe  befonbers  her* 
öuöne^men,  um  einen  allgemeinen  begriff  $u  bil* 
ben:  fo  finb  mir  berftcherf,  baß  biefem  ^Begriffe  noch 
mehrere  Söeflimmungen  fännen  $ugefe|et  merben, 
menn  es  auch  feine  anbere  mären,  als  bie,  in  benen 
gingen,  mobon  man  berfelben  abflra^trt  hat,  mirf* 
lid)  babei?  finb.  Q3ep  biefem  'Xbfh-aljiren  gehen  mir 
ebenfalls  a  pofteriori ,  unb  finb  ba^er  nid;t  unmittel* 
bar  berßchert,  ob  außer  biefen  beobachteten  Möglich* 
feiten  noch  meliere  finb.  ©0  fern  mir  aber  bie 
SDinge,  bon  meld;en  mir  ben  begriff  abfirahtrt  §a* 
ben,  in  eine  gemiffe  Drbnung  bringen  fonnen,  unb 
tn  biefer  örbnung  Kiefen  bemerfen,  fo  fonnen  mir 
öfters  biefe  iucfen  bureh  eine  2(rt  bon  Interpolation 
auSfiillen  (SDianoiol.  §.  594.  feqq.),  melches  befon* 
bers  angeht,  mo  bie  Unterfd)iebe  nur  in  ©raben  be* 
flehen,  ^nbeffen  flellet  man  fid)  bie  £)inge  ber  mirf* 
liehen  ®elt  in  einer  folchen  fXei^e  ober  $etfe  bor, 
bie  fiufenmeife  bom  ©taube  bis  $um  erflen  ber  ©rj* 
engel  geht,  unb  febet,  baß  in  biefer  9leif)e  bie  ©tie* 
ber  bolljählig,  unb  bie  Svangorbnung  nach  jeben 
©tufen  ba  fei;. 

$.  514. 

SDa  man  aber  bet>  bem  TCbffra^iren  feiten  mdter 
reichet,  als  bie  Erfahrung  ge§t,  unb  baher,  mas 

man 
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man  ben  abjlracten  gegriffen  wttffüßriidj  jufefen 
wiü,  wteberum  burcß  bie  (ürrfaßrung  auf  bie 
fe|en  muß,  ob  es  angele  ober  nicßt:  fo  mürben  mir 
babep  niemals  oßne  bte  Veforgniß  beS 
fepn.  !£>ie  $rage  fommt  bemnad)  etgentücf>  auf  allt 
gemeine  und  unbedingte  fcTj6gltd)bciten  an,  unb 
man  muß  aus  ben  fpmbolifcßen  Üttoglicßfeiten  bieje* 
nigen  ausfueßen,  welcße  aueß  in  ber  0ad)e  felbji 
bttrd)aus  möglich  ftnb,  unb  fteß  giekßformig  über 
biefelbe,  ais  über  ißr  0ubject  ausbretfen,  (0emiof. 
§.  41.  23.).  üDiefeS  geßt  nun  nur  bet?  ben  einfachen 
^Begriffen  unb  bet?  ben  Poihiiatis  an,  bie  fte  angeben, 
(TttefßtoL  §.  346. 11.  unb  oben  §.  458*)-  ^abet)  ßat 
man  bemnad)  anjufangen,  roenn  man  a  priori  Q$e* 
Kimmungen  jufeßen  unb  fte  mit  etnanber  »erbittben 
wttf ,  fb  baß,  was  man  mit  ben  Porten  ober  3^* 
d)en  tßut,  fo  gut  aueß  tn  ber  0acße  mdgJicß  fet),  a(S 
wenn  bie  ^3robe  wäre  angejMet  worben* 

§.  515. 

tiefes  Qütnfacße  ßat  man  in  ber  5D?efapßi)ftc  burcß 
bas  2(bßraßiren  $u  ftnben,  ober  wenigßens  bemfeiben 
naßer  fomm'en  $u  fonnen  gegiaubet.  (£s  ifl  aud) 
aüerbings  ein  ^Begriff,  non  weid)em  man  oiele  Ve* 
ffimmungen  meggelafjen,  eben  baburd)  nicßt  meßr  fo 
ntei  jufatnmen  gefeßet,  fonbern  ungfetd)  einfaeßer, 
ats  er  ner  bem  “Hbflraßtren  war.  hingegen  ijf  bet? 
biefem  TtbjTraßireg  einige  Verwirrung ,  meieße  baßer 
fommt,  wenn  man  bie  nerfd)tcbenen  Tfbftcßfen,  in 
welcßen  es  gefeßeßen  fann,  nidßt  gendu  unterfeßeibet, 
unb  wie  es  gewdßnltcß  gefeßießt  (§.  194.)  ntit  ben 
fpeciaten  Veffimmungen  aueß  wttfücß  niel  adgemeü 
neS  wegidßt.  eigenfltcßjten  Verjtanbe  abjira^ 
ßirt  man,  um  aus  ben  fpeciaten  gegriffen  bas  ‘M-- 

gemeine 


134  XVI. 

gemeine  h«au$  $u  bringen,  unb  biefeS  folf  noflftdn« 
btg  gefd)ehen,  um  baburd)  bie  begriffe  in  TIrfen  unb 
©attungen  ^u  »erteilen,  bamtf  in  unfere  ©rfenntnifj 
eine  wtf[enfd)aftliche  'dllgemeinheie  gebracht  werbe. 
$ötr  haben  biefeS  Verfahren  bereits  oben  (§.161=201.) 
ausführlich  jerglieberf,  unb  befonbers  auch  basjenige 
angegeben,  was  man  lieber?  eigentlich  ju  fud)en  habe, 
wenn  bie  ©tntheilungen  wefentlicf)  fet)n,  unb  baS 
willfühdiche  baraus  wegbleiben  fod. 

§.  516. 

SÖ3irb  hingegen  ein  begriff  in  jebe  feine  einfachen 
Sfterfmafe  unb  ^h^  nufgcl6fet,  bamif  man  ben 
wahren  Umfang  beffelben  befiimmen  ober  finben  fon* 
ne,  was  er  alles  in  ftd)  enthalt,  fo  iff  biefeS  $3erfah= 
ren  non  bem  erfT  gemelbeten  2tbfh*abiren  netfd)ie= 
ben,  weil  man  hier  ben  begriff  an  ftd)  betrachtet, 
unb  benfelben  laft,  reue  er  tfi,  bei)  bem  “dbflrahU 
ren  aber  öas  allgemeinere  befonöers  nimmt,  unb 
ben  begriff  eben  baburd)  mit  anöern  vergleicht, 
(§.178.).  9)?an  fleht  leid)t,  baf  wenn  ein  alfge= 

meiner  begriff  auf  biefe  ?Crf  in  feine  einfachen  €CUerf=- 
male  aufgelüfet  wirb,  bas  Tlbfirahiren  bereits  fd)on 
norgegangen  fei),  unb  ba§  man  folglich  nimmer  alle 
SKerfmale  barinn  fo  benimmt  ftnbe,  wie  fte  in  ben 
unter  benfelben,  als  unter  ihre  Hvt  ober  ©attung  ge- 
horenben  Indiuiduis  waren. 

§♦  5T7‘ 

©s  iff  aber  auch  jebe  biefer  beleben  Wirten  ju  ner* 
fahren  in  2lbfid)f  auf  ben  ©rfolg  non  einanber  ner* 
fdjieben.  £>enn  bet)  bem  2lbf}rabtren  fuchet  man 
bas  2ÜIgemetne  nad>  Öen  ?(ebnltd)f eitert  (§.178.) 
bei)  bem  2lufl6fen  aber  bas  ££mfad?e.  Unb  ba 
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trifft  cg  nicht  fo  jufammen,  baff  bag  2(llgemeinffe  3«* 
gleich  aud;  bag  ©infachfle  wäre,  rnenn  man  anbcrö 
bag  Allgemeine  rolljlanbig  beinhalten  mifl.  Unb 
überbiefj  iff  bag  Qiinfache  auf  eine  ganj  anbere  Art 
allgemein.  @0  3.  Qi.  tfi  man  in  ber  SD?efapf>r>fic 
burchgefjenbg  bat'inn  etntg,  bafj  bie  h<5cf)fle  ©arfung, 
unb  folglich  bcr  alfgemeinfie  begriff  bag  ££tvioa0 
unb  bag  tTTicbtg,  bag  ÜDing  unb  bag  tlnöing  fei;, 
unb  bafj  eben  bafper  bie  £Ü?efapfu;fic,  unb  befonberg 
bie  Ontologie  bagjentge,  mag  noch  allen  Gingen  ge¬ 
mein  bleibt,  angeben,  unb  in  ein  miffenfchaftlid;eg 
ief)roebdube  bringen  muffe.  £)a  nun  bag  i£infad)C 
bem  5ufdmmengcfcp>ten  entgegen  gefegt  wirb,  bep» 
beg  aber  in  fingert  rorfdmmt,  fo  rücfet  man  ba? 
but’d)  beu  allgemeinen  begriff  eineg  iDtnges  fiol^er 
hinauf,  unb  fMet  ftd)  bemnad;  benfelben  fo  ror,  baf; 
meber  bag  i£mfad;e  noch  bag  5ufainmengcjct$re, 
fonbern  nur  bie  iT7<5gltd;£ett  bas  eine  ober  Sa& 
anbere  $u  fepn,  gleichfam  alg  ein  Fundamentum  di- 
vifionis  barinn  bleibt,  bemnad)  abflra^trt  man  hie¬ 
bet )  pon  bem ,  mag  man  bei;  bem  PoflfJdnbigen  Auf* 
lofen  eineg  33egriffeg  tn  feine  einfache  FBerfniale 
eigentlich  fucf;et.  £)afj  man  Pon  biefen  ober  jenen 
einfachen  9)?erfmalen  unb  ihren  fpecialen  ©ombina* 
tionen,  ©tufen  unb  ^Serbinbungen  noch  mehr  ^ ’ - 
fprahiren  muffe ,  tfl  für  fid;  flar.  Sbenn  man  (afft 
fie  ganj  meg,  unb  behalt  gewöhnlich  auch  bag  AUge* 
meine  ntd;t,  melcheg  noch  barinn  iff,  (§.  515.).  £m* 
gegen  merben  btefe  bep  bem  AujTbfen  eineg  SSegriffeg 
bepbehalfen,  menn  man  feinen  Umfang  genau  befhmmf 
haben  mill. 

§♦  5t8* 

©efen  mir  nun  Poraug,  ber  begriff  eineg  üDingeg 
foll  fo  abftract  bleiben,  unb  bie  SRetaphpftc  foll  am 
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geben,  tt>aö  bemfelben  in  biefer  fo  abfoluten  Xtfge* 
mein^etC  betrachtet,  nocf)  jufomme  (§.2.),  jo  roirb 
»tun  an  ftch  fd)on  wenig  übrig  bleiben ,  um  fo  mef)r, 
ba  man  bet)  bem  'übfirarnren  ofmeljin.  alles  fpeciale 
fo  roegläfit,  baf?  man  es  nad)ge£enbs  bäum  mefyr 
finben  bann,  (§.  194.  500.).  £>iefeS  follte  aber  nicht 
fepn.  $öir  bonnen  nunmehr  er,$äf)lungsroeife  anfü^ 
ren,  rote  man  Riebet)  »erfahren,  unb  biefes  roirb  $1* 
gleich  bienen,  ben  Unferfcfyieb  ber  bisherigen  Dn* 
tologten  unb  tf>rer  örbnung  non  ber  gegenwärtiger* 
fenntttch  $u  machen,  unb  gleicfyfam  mit  einem  Än* 
bliebe  nor  2(ugen  $u  legen. 

§♦  5i9* 

fjftan  fängt  bet)  bem  Unterfcbiebe  bes  unb 

t^iebts,  bas  will  fagen,  bes  (Beöenf  baren  unb 
bes  blof?  fymbolifeben  (§.288.)  an,  unb  machet 
ben  ©af  bes  5Biberfprucf)es  $u  ber  ©ränjlinie  jroi* 
fcfyen  bepben  (§.  502,).  ©leid)  barauf  lief*  man  in 
ben  neuern  ©runbte^ren  bte  Theorie  bes  jureicbenben 
©runbes  folgen,  (§.  469.  feqq.).  Unb  nad)biefem 
befrachtete  man  ben  begriff  eines  iDingee  (Ens), 
weit  man  btefen  begriff  fo  beffimmte,  baf  bas  ept* 
fitren  tSnnen  mit  baju  genommen  rourbe ,  fo  baf? 
jebes  £>ing  mctapbyftfdbe  IPabthett  haben  muf* 
te  (§.  288.  297.),  roetd)e  man  aber  aus  einer  ange* 
nommenen  ü)efmttion  (§.304.),  als  einem  jeben ^Din* 
ge  jufommenb  ju  betreiben  fucf)te.  S^unme^r  roar  es 
um  bte  ©igenfdjaften ,  TiffectioneS ,  ^räbicata  eines 
fo  abjtracfen  Dinges  jutfjun,  roe(d)e  man  bep  bem 
Ttbjlrafnren  roeggelajfen  ftatte.  SDe  nun  auf  biefe 
2trt  in  bem  abjiracten  begriffe  fajl  nichts  benennba* 
res  me^r  jurücf bliebe,  fo  fe^rte  man  ju  ben  Indiui- 
duis  $urücfe,  unb  jroar  um  bejio  natürlicher,  roeil 
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Set;  bem  3(bffrahiren  Salb  alles  meggelaffen  morben, 
unb  metl  bte  SSebtngung,  bafj  ein  3Dtng  muffe  ejri* 
fHrert  fdnnen,  gemtjfermajjen  als  eine  $olge  nadj  ftd) 
Sog,  ein  2>tng  ntüffe  ein  Indiuiduum  fepn.  ^n  ber 
'tfjat  mar  auch  biefes  Verfahren  eben  nicht  fo  meit 
t>om  3‘ele  weg'  Sttan  (taffe  nur  bas,  mas  man  etn 
allgemeines  JDing,  tns  vniuerfale,  nennefe  ($.178. 
N°.  8. ) ,  ju  ben  ibealen  ©rbtehtungen  unb  5U  bem 
fpmboltfdjen  (§.  163.  feqq.)  rechnen  bdrfen,  fo  mürbe 
ber  begriff  eines  Ringes  unb  eines  hidinidui  t>on 
gleicher  ?(llgemetnheit  gemefen  fepn.  3*$  fage,  man 
feinte  su  ben  Indiuiduis  jurüefe,  um  Pon  biefen  bte 
begriffe:  23efKmmung,  Realität,  ^c^ntict), 
££tnerley,  XPefen,  Slffecrtones ,  ^tgenfdjaften, 
XYlobtficattonen  tc.  ju  abflraftiren,  unb  barauS 
enbltcf)  Fterjuletfen ,  baf  ein  jebes  £>ing  eine  innere 
merapf)t)ftftf)e  ithnbeir,  XPabt'botc  unb  (Butt  Ijabe. 
2D?an  fe^e  baS  in  bem  §.  304.  unb  350.  (Herüber  an= 
gemerfte.  tiefes  maren  nun  bie  bret;  innern  allge? 
meinen  0genfd;aften  ober  ^räbteafe  eines  jDtnges 
überhaupt  befrachtet,  benen  noch  baS  quäle,  quan- 
tum,  numerabile,  pofTibile,  cogitabile,  ordinatum, 
relationis  capax,  exiftentiae  capax,  reale,  tc.  bet;? 
gefüget  merben  fann,  unb  swar  i°.  bas  Quäle,  fo  fern 
ein  SMng  innere  (Jigenfchaften  (tut,  unb  menn  es  in 
feine  Wirten  gef(teilef  mirb,  hüben  fann,  unb  in  ben 
indiuiduis  mirflid)  huf.  2°.  £>aS  Quantum ,  fo  fern 
jebes  £)tng  eine  abfolute  ©rdfe  huf,  biefe  mag  nun 
mit  anbern  t>erglid;en  merben  fdnnen  ober  nicht. 
3*.  üDaS  Numerabile ,  fo  fern  es  eine  ©tnfteit  iff,  unb 
auch  fo  fern  fleh  ntehreres  in  bemfelben  gebenfen  läßt. 
40.  Poßbile ,  fo  fern  es  feinen  ®iberfprud)  hof* 
50.  Cogitabile  in  OSerljalfnif?  ober  in  21bficht  uuf  ein 
benfenbeS  2Öefen,  6“.  Ordinatum ,  fo  fern  bas  nte(>* 
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rere  tn  bemfefben  (N°.  3.)  jum  eptfiren  formen  unb 
folgltd)  ^um  Befwrrungsfanbe  eingerid)tet  fepn  mufj, 
(§.  350.).  7°.  Relationis  capax ,  fo  fern  eS  mit  anbern 
Gingen  Perg(id)en  unb  in  Berbinbung  gebracht  wer¬ 
ben  fann,  (§.  411.  fcqq.  426.  463.  feqq.).  8°.  Exi- 
Jientiae  capax ,  fo  fern  mctapf)t)ftfcfje  l2ßa()r£eit  tn  benu 
felben  fepn  mufj,  (§.  297.).  g\  Reale-,  fo  fern  baS 
0o(ibe  unb  bte  $raft  bie  ©runblage  eines  £)inge$ 
iff ,  weld;es  feil  eptfiren  tonnen,  (§.  358.). 

§♦  520- 

Riebet)  fonnen  wir  nod)  anmerfen/  baf?  es  fofcfier 
Tlffectionen  ober  ^rabteate  eines  Ringes  nocf)  mehrere 
gebey  wenn  bte  0prad?e  ©orter  fjatte,  fee  auSju- 
brud'en.  SÜlan  fcfyreitet  bafjer  $u  benPraedicatis  entis 
disjundiuis  (§.  267.  N°.  6.),  unb  baburd)  wirb  ber 
allgemeine  begriff  eines  Ringes  tti  fel>r  tuclcdep 
?4bftd)ten  (§.  181. 199.)  in  befonbere?(rten  ober@at- 
(ungen  etngeffjedf.  97un  f)at  jebe  biefer  ©intfKÜun- 
gen  if)r  Fundamentuin  diuifionis,  unb  btefeS  fodfc 
mir  dorren  benennet,  unb  bem  begriffe  eines  ©in* 
ges  überhaupt  a(S  ein  fßräbicat  fonnen  bepgefügeC 
werben.  ©taff  aüer  biefer  befonbern ,  genau  be= 
fimmten  unb  porge^aftften  Benennungen  paben  wir 
baS  quäle  unb  baS  relationis  capax.  ©S  (affen  ftcf> 
bie  Tfrten  ber  Berfmftniffe  nod?  ^iemltcf)  angeben,  unb 
wir  fjaben  fte  tn  ben  ndd)jl  pcrf)ergef)enben  Jpaupf:. 
ft üefen ,  unb  bie  fcf>fecf>t^tn  tbealeit  oben  mit  ber 
^fteorte  ber  .^ftcnfitdt  unb  bes  ?(dgemeinen  unb  Be¬ 
fonbern  (§.  124 --231.)  Porgetragen.  0o  fern  bas 
9Iotf)wenbtge  aus  ber  Unmogltdjfeit  bes  ©egentf)eils 
gefcploffen  wirb ,  tjl  bie  £f)eorie  bapon  fd)(ed)tfiitt 
ibeal  unb  fmnbo(ifd),  (§.  273.).  7(uf  eine  realere 
2frt  aber  wirb  bie  ^eorie  bes  riott>vvc»6tgen  unb 
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beS  SttifaUtgcn  auf  tue  ^§eorte  ber  Grafte  rebucitt, 
als  welcher  ber  2)iaa§fiab  ju  ben  ©raben  bet*  3ufal* 
Itgf eit  ftnb,  (§.  283.)*  demnach  ifl  bie  $raft  baß 
eigentliche  Fundamentum  diuifionis  bet)  bem  9Roth* 
wenbigen  unb  3uföütgen,  fo  wie  man  ebenfalls  bie 
©inthetlung  in  ©ubfian^en  unb  2lccibenjen  barauf 
grünbet,  9Kan  fe§e  aber  §.  247.  unb  §,  178,  N°.  9. 

§.  521, 

2luS  allem  btefem  erhellet  nun,  baff  ber  begriff 
eines  ^Dinget?  überhaupt,  ober  in  ber  Tlllgemeinbeif, 
wie  berfelbe  in  ber  9)?etapl;pftc  genommen  wirb,  int 
geringen  ntcf>f  einfacf)  ifi,  jurnal,  wenn  man  alle 
Fundamenta  diuifionis,  unb  mit  btefen  aud)  bie  Fun- 
damenta  fubdiuilionum  mit  tu  feinen  Umfang  nehmen 
foll,  wie  es  bie  Poöfldubige  ©acherfldrung  erforberf, 
£)enn  um  biefe  ifi  es  in  ber  Ontologie  eigentlich  311 
tfjun,  weil  bas©ort  iDing  fo  häufig  Porfommt,  baß 
man  ber^Borterfldrung  entbehren  bann,  unb  fiattber* 
felben  beffer  bie  bielbeutigfeiten  beffelben  anmerfef. 
5Bill  man  ab£r  bie  ®orferf(drtmg  baju  gebrauchen, 
bamit  man  bie  ©acherfldrung  barauS  herleiten  fonne, 
fo  will  biefes  im  ©runbe  betrachtet  nichts  anbers  fa* 
gen,  als  man  wolle  pon  ben  perfchiebenett  SSebem 
tungen  bes  ^Bortes  eine  herausnehmen,  bie  etwas 
brauchbares  wnb  9\ea(es  habe,  unb  bas,  was  matt 
ftch  auf  eine  noch  confufe  2lrt  barunter  PorfMet,  in 
ben  Indiuiduis  auffuchen,  um  ju  fi'nben,  was  matt 
alles  in  ben  begriff  mifnehmen  muffe.  ©0  Perfufj* 
ren  2friflotelee  unb  feine  Sftachfolger.  5Kan  haf 
aber  in  ben  neuern  feiten  geglaubt,  baf  man  aus 
ber  ‘SSorterflarung  eines  £)tngeS,  paflibile,  qua  exi- 
flentiam  determinabile,  alle  fprabicate  beffelben  unb 
3»ör  a  priori  herleiten  fonne,  unb  ba^u  gebrauste 

man 
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man  eine  gute  ©enge  Pon  ©orferfldrtmgen.  Um 
tiefe  aber  ju  finben  gab  man  ben  SKath,  ben  ^Begriff, 
ben  baö  ©ort  PorjMet,  aus  einzelnen  unb  mef)rern 
SSepfpielen  ju  abffrahiren,  (§.  250.).  £)as  heißt  nun 
ungefaßt*  eben  fo  Piel,  als  man  rooüe  aus  ben  wirf» 
lieben  gingen  alles  bas,  was  fit  gemetnfam  haben, 
jebes  befonberS,  unb  fo  fern  man  es  mit  ©orten  be* 
nennen  fann  (§.  520.),  abflra^tren.  2lriftoteles 
Perfuhr  in  biefer  2lbßd)t  fur^er  unb  unmittelbarer, 
^nbeffen,  wenn  man  als  ein  Poftulatum  porausfefet, 
daß  es  unendlich  rielerley  t>on  einander  rer# 
fduedene  2Dinge  gebe ,  fo  läßt  ftd>  baraus  mit 
3u$tehung  bes  Satzes  des  tPidcrfpruches  alles 
^beale  Verleiten ,  was  man  jum  33ehufe  ber  wißen» 
fcf>afrlicf>en  (£rfenntniß  Pon  einem  iDmge  überhaupt 
wißen  fann,  bergleidjen  bie  ^heor‘e  ber  ^beutitäf, 
des  Allgemeinen  unb  s23efonbern,  ber  ibeale  ^eil  ber 
^beorie  »om  ^Seränberlicßen ,  Pom  0enn  unb  9Ud)t 
fepn,  Pom  Sftothwenbtgen ,  pon  ber  örbntmg ,  $8oll* 
fontmenbeit,  Pon  QSerhältnißen  2c.  finb.  Allein, 
man  wird  auch  nicht  trobl  über  das  bloß 
3deale  hinausrtichen,  da  fern  man  nicht  die 
einfad)cn  £>egri|fc  des  Soliden ,  der  *£piften$, 
der  2\raft  ic.  gleich  anfangs  mitnimmt.  Unb  aus 
tiefen  haben  mir  auch  ,  was  h*er  alö  ein  Poftulatum 
nur  oorausgefefet  werben  müßte,  oben  (§.  118-133.) 
fergeleitet. 

$♦  523» 

0o  wie  nun  aber  ber  allgemeine  begriff  eines 
^Dinges  nicht  einfach,  fonbern  gletcpfam  ein  0cele* 
ton,  allgemeines  S3ilb,  Abbrucf,  0d)attenriß  2c.  Pon 
ten  Indiuiduis  iff  (§.  193,196.  154.  unb  £>ianoiol. 
§.  ui.  112.)  fo  finb  ebenfalls  bie  meinen  ^rabicate, 
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bie  man  baju  gefunben  (§.  519.  520.),  nicht  einfach, 
wenn  man  nicht  blof?  bep  Der  SBorterflarung  bleiben/ 
fonDern  Die  0ad)e  felbfl  enttnicfeln  will.  £>enn  jebeö 
non  tiefen  93räbicafen  hat,  weil  es  gebenfbar  ifl,  Die 
^räbicate  Der  ©ebenfbarfett,  noeil  es  ©ttnaö  ifl,  Die 
9>räbtcate  be$  ©ttnaö,  unb  baljer  Die  meiflen  ^ra* 
btcate  eines  ©inges  überhaupt,  unb  überbtefi  ha*  e$ 
noch  feine  befonbere  Fundamenta  diuifionis  unb  fub- 
diuifionum,  tneil  es  in  Den  Indiuiduis  eigene  Q3eflim= 
mungen  erhalt,  ^n  tiefer  2lbfichf  betrachtet  fonnte 
man  bemnad)  allerbings  fragen ,  ob  Denn  bes  2lna« 
IpftrenS  unb  üDefmirenS  (§.  7.  27*)  fein  ©nbe  fep, 
unb  tiefe  $rage  felbfl  geiget  an,  wie  fe^r  jufammen* 
gefe|f  baS  0celefon,  bas  uns  Der  begriff  eines  !&in* 
geS  überhaupt  non  Den  Indiuiduis  norflelfet,  unb  mit 
tiefem  Die  0acf)erfldrung  beffelben  fepn  muffe. 

§.  523. 

^nbeffen  finbet  fidj  allerbings  ^»tebep  ein  Anfang, 
wenn  man  Die  0ad)e  anbers  angreift,  als  man  eö 
get^an  f)at,  bas  will  fagen,  wenn  man  anflatt  bes 
äbfFvabitene  bas  Tluflofen  (§.  516,)  nornimmf. 
SDIan  mufj  nämlich  fiatt  allgemeiner  2itfynlid)tcti 
ten  (§.  178.),  woburd)  bie  £)inge  flufenweife  in  2(r* 
ten  unb  f)o()ere  ©attungen  unterfdjieben  unb  einge* 
feilet  werben,  allgemeine  unb  unbebtngtefcTJog* 
lichfeiten  unb  beren  eigentliche  0ubfecte  (§.  13. 14. 
514.)  auffuchen.  ^Dtefe  leitete  Tlllgemeinheif  ifl  nun 
non  ber  erflern  merflid)  nerfcfyieben,  weil  man  erflere 
fo  nimmt,  baf?  fie  auf  alle  £)inge  gehe,  hingegen 
f>at  le|fere  i^r  eigen  0ubjecf,  unb  bet>  biefem  ifl  fie 
unetngefd)ranft.  %.  knf  ein  in  Bewegung  gefefj* 
fer  Körper  eine  £)trection  unb  ®efd)winbigfeit  habe, 
ifl  ein  0a£,  welcher  in  ber  erflern  2lbficht  allgemein 
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ift,  weil  barinn  alle  bewegte  Körper  einanber  af>n* 
lidt)  finb.  ibtngegert  baf  ein  Körper  nach  jcber  9vid>- 
fung  unb  mit  jeber  ©efthwinbigfeit  in  Bewegung 
gefefet  werben  fbnne,  ift  eine  'XÜQemewfyeit  non  ber 
anbern  litt,  ober  eine  uneingefctn'anftc  tllogüd)* 
£eit»  3bie  erftere  llvt  non  2lllgemeinf)eif  gef)t  auf 
bas  Subject,  fo  baft  man  faget:  2llle  A  ftnt)  B. 
SDie  anbere  aber  auf  bas  ^rabicat,  fo  baf  man  faget: 
Alann ,  nad>  jeben  tTJobifxcattonen  bes  B ,  B 
feyrt.  SDie  2le^nlicf)feit  ber  £>inge  tfi  an  ftcf?  fcblechf» 
£in  ibeal  (§.372.  164.  425.),  unb  in  fo  fern  ift  fie 
nicf)t  ber  ©runb  non  ber  5ttdglid)feit  ber  £)inge ,  fon- 
fcern  biefe  hat  ihre  eigene  ©runbe,  unb  fangt,  wo 
fte  uneingefthränft  fepn  fall,  bep  bem  einfachen  an, 
(TÜefhiol.  §.  239.  246.  250.).  $hut  man  biefeS  in 
bem  wtftenfthaftlichen  Vorträge ,  fo  wirb  man  einen 
2(nfang  f>aben,  unb  bie  $ufammcngefet3ten 
griffe  werben  barinn,  wie  in  bem  £Keid>e  ber 
5öa§rheit  (2(lethtol.  §.341.),  als  Prabicarc  vor* 
fommen,  ehe  fte  als  ©ubjecte  rorfommen* 
@0  aber  perfuhr  man  in  ber  9Ettefaphpftc  nid)t,  fom 
bern  man  nahm  ben  begriff  eines  iDmges  gleid)  am 
fangs  als  Subject  nor,  welcher,  wie  wir  norfun  ge* 
fe^en  haben  (§.521.522.),  fo  fef)r  ^ufammengefehet 
ifl,  bajj  man  bes  TlnalpftrenS  faum  ein  ©nbe  ftnbef. 
Unb  allem  2fnfef)en  nach  ftnbef  man  gar  feines,  wenn 
man  alle  Fundaments  diuifionis  auffud)en  foll,  (§.  520. 
184*  247.).  £>ie  ©intf)eilungen  ber  33inge  in  Wirten 
unb  ©attungen  tft  gleid)fam  eine  bloft  locale  Örb» 
uung  (§.  338.)/  baftngegen  bie  gefe|li<he  bep  ben  ein* 
fad)en  unb  unbebingten  9)idglid)feiten  anfangt,  unb 
eben  babureft  einen  ganj  anbern  $Beg  geht.  ©s  ift 
baffer  gar  wof)l  möglich,  baf? ,  ba  man  bep  ber  lehtern 
anfangen  unb  Schritt  für  Schritt  fortgehen  faitn, 
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btt)  ber  erjTern  hingegen  bie  örbnung  nur  flücfmeife, 
im  ©an$en  aber  fd)lecf)thin  eine  abfolute  tlnorbnung 
Porfomme,  (§♦  181.).  Sbenn  fo  wäre  es  eben  fo  Ptel, 
als  n>enn  man  in  berÜuabratmurjel  non  2,  benSftum* 
mern  ihre  ©teile  nad)  ihrer  Aehnlid)fett  befiimmen 
wollte,  (§.  323.)*  $ebe  ©teile  hatte  efmas  befon* 
beres,  welches  feine  allgemeine  Sieget  julaffen  mürbe, 
ungead)fet  bie  gati$e  SDecimalreifje  i,  41421356237309 
5048  2c.  nad)  einem  unb  jmar  fe^r  einfachen  ©efefe 
gebilbet  unb  gefunben  wirb. 

§.  524, 

SMefeS  will  nun  nid)t  fagen,  man  fett  auf hären, 
ben  begriff  eines  Ringes  überhaupt  ober  anbere  ber* 
gleid)en  allgemeine  metapht)ftfd)e  begriffe  ^u  anali;* 
firen,  weil  man  bocf)  haben  nie  fertig  wirb.  £)ie 
gan^e  Sprache  ifi  nad)  Aehnlid)feiten  ber  £)inge  ein* 
gerichtet,  weil  bie  Ael)nltd)feif  am  fenntlid)f?en  ijl, 
unb  roeil  bie  Sprache  ju  meitlauftig  mürbe,  menn 
man  jebeö  £)ing  befonbet'S  benennen  wollte.  £)em= 
nad)  ifi  es  aud)  aus  biefem  ©runbe  Port^eil^aft, 
©ä|e  ju  haben,  bie  nad)  ber  Afhnlid)feit  allgemein 
f<nb.  Ueberbie§  führet  bie  wahre  fi)nt§etifd)e  ^§eorie 
ber  3binge  felbft  auf  Aefmlid)feiten ,  unb  ^mar  auf 
bie  genaueren  unb  brauchbaren.  Sttan  fann  bie 
ganje  ©eomefrie  jum  Q3et;fpiele  nehmen,  ©te  hat 
nicht  nur  allgemeine  ©älje,  weil  bie  Allgemeinheit 
in  ber  miffenfchaftlichen  ©rfenntnifj  bas  Jbauptwerf 
iff,  fonbern  biefe  Allgemeinheit  iff  noch  überbief?  Pon 
b?r  eigentlich  recht  braud)baren  Art,  unb  pon  ber 
metaphpftfchen  fehr  Perfchieben  (§.  193*196.),  weit 
fte  bas  ©ubjecf  nach  ber  9)?oglichfeit  ber  ^rabicafe 
befiimmet,  unb  in  bem©ahe:  A  fann,  nad)  je* 
ben  tHobtftcattonen  bee  B ,  B  feyn,  ($.523.), 
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5)ie  2(llgememf)eit  beß  ©ubjecfeß  A  nacf>  bet  lln^l 
tmb  Sttöglicßfeif  ber  29?obtftcaftonen  beß  ß  frf?a  et. 
£Rac^  bcr  localen  metaphpftfcßen  Drbnung  mürbe  man 
in  ber  ©eomefrie  anfangen  muffen,  baß  aufjufucßen, 
maß  alle  Figuren  gemein  haben,  $.  ©.  jebe  $igur 
außgebehnt,  §at  eine  ©roße,  ©cßranfen  ic.  5)iefeö 
läßt  man  fid)  aber  in  ber  ©eometrie  nicf>e  in  ©inn 
fommen,  fonbepn  man  fangt  bep  ^Puncten,  Linien 
unb  5öinfeln,  alß  bep  ben  einfachen  Elementen  an, 
fefet  ihre  ©runbfüfe  unb  Poftulata  fefi ,  unb  fte^f 
ficf>  fobann  um,  melcße  Figuren  barauß  entfielen  fdm 
nen,  mie  roeit  ihre  9>T6gticf>feit  reicf>e  :c.  Slad)  bte= 
fer'Xrt  $u  perfahren  gerben  mir  oben  (§.  118-123.)  baß 
porhin  angeführte  Poftulatum  pon  ber  unenbltcfyen 
9ftanmd)faltigfeit  ber  begriffe  unb  $>inge  herauß= 
gebraut,  unb  eben  fo  (§.  197.  198.)  gejeiget,  ba# 
man  nach  eben  bieferHrt  ju  perfaf)ren  ju  einem  miffen* 
fibaftltcben  ©pfleme  Pon  mefentlicßen  ©inthetlungen 
gelange,  mobep  alleß  genau  abgejählt  merben  fdnne. 

$•  525.. 

£ß  iff  ferner  baß  2fbflrahüen  Pon  bem  2lufl<5fen 
(§.  516.  523O  barinn  perfeßieben,  baß  man  bep  bem 
^Ibflrahiren  bie  ?D?erf male  heraußnimmt,  bie  in  mef)= 
rem  ^Dingen  gemeinfam  ftnb,  unb  in  fo  fern  fiefyt 
man  auf  bie  (Bleid)«rttgleit  mehrerer  SDtnge,  unb 
fe|et  fidj  babep  auf  eine  fet)r  mißliche  2lrt  ($.  183.) 
por,  fhtfenmeife  $u  gehen,  unb  bep  ber  größten 
(gleichartigem  ober  fleinflen  Untcrfdneöe  anju* 
fangen,  hingegen  bep  bem  2lufl6fen  eineß  SSegrif. 
feö  in  feine  SDlerfmale  bleibt  man  bep  bem  begriffe 
jelbfl,  unb  fueßt  bannn,  nid)t  baß  ©leicßartige  ober 
TCehnlicße  mit  anbern  Gegriffen,  fonbern  baß  Uiv 
gleichartige  in  bem  begriffe  felbfl  unb  bie  tTiog* 
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lid>Eett  auf,  wie  baffefbe  bepfammen  fepn  fann,  unb 
bamtf  geht  man  fchfechtf)in  nur  fo  roeit,  bis  man  auf 
einfache  Ungletcfrantgfetten  fömmt,  £>tefeö  ftnb 
fobann  bie  eigent(icf>  einfachen  SBefftmmungen  unb 
begriffe  (§,  134.),  bie  mir  oben,  roeif  fte  bie  @runb« 
fage  3U  )e^en  ?te§nltd)feiten  unb  ^Setfchiebenheiten 
ftnb,  tn  Sabeffen  borgefMet  unb  auf  eine  abgejahfte 
Hvt  gegen  etnanber  geraffen  §aben,  (§,  155  =  158.)» 
2fffe  anbere  #e£nltdjfet ten  unb  QSerfchiebenhetten, 
auch  bep  ben  jufammengefe|feffen  SDtugen  ftnb,  rote 
rotr  (§,  118-123, 197. 198.)  gefef)en  haben,  nur  SWo* 
btficafionen  bon  btefen  einfachen  Ungleichartigsten, 
unb  fofcfye  £D?obtftcationen’  roaren  etgenfttcf>  aufjufu? 
eben,  roenn  man  $u  recht  brauchbaren  unb  beffimmte» 
allgemeinen  <8d|en  gefangen  rotff,  (§,  524,), 

§.  526, 

5D?an  hat  tn  ber  £}ernunftfehre  unb  üüttetaphpfte 
biejenigen  SEfterfmafe,  bte  man  einem  affgemetnett 
^Begriffe  jufefet,  um  t^n  fpeciafer  $u  machen,  2>e* 
fUmmungen  genennef,  macht  biefeg  aber  nur 
eine  befonbere  Hx t  bon  39ejlimmungen  aus,  mit 
man  überhaupt  etroas  befiimmet,  roo  man  aus  rnefj* 
rern  CÜZogfichf  eiten  eine  nimmt  ober  fefet,  (§.  507.)» 

iohnt  fid)  aber  3um53ef)ufe  ber  abf?racfen(£rfennte 
ni§  immer  ber  SD?ühe ,  biefe  litt  bon  SBefftmmungen 
befonberö  511  betrauten.  Unb  ba  fommt  bornehms 
(tef)  bie  $rage  bor,  roas  bie  SEflerbmale,  bie  man 
einem  abjiracten  ^Begriffe  jufe|et,  um  ihn  fpectafer 
ju  machen,  eigentlich  ftnb?  SDenn  roir  nehmen  h^ 
ben  abffaaefen  ^Begriff  nicht  fo  bon  affem  entblöß, 
roie  ihn  efroann  bie  QBorterffdrung  angiebt,  fenbern 
als  et»  6celetott  von  ben  bavunter  geb^vrnben 
iudiuiduis ,  mit  affen  ?(nfagen  jju  ben  Qtnfheilungert 
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unb  Untereinfheilungen ,  bie  bamif  torgenommen 
werben  muffen,  wenn  man  jebe  barunfer  gehörenben 
Indiuidua  herausbringen  will.  ©enn  alles  biefeS  ifi 
fchon  in  bem  begriffe,  unb  barf  folglid;  bemfelben 
nicht  erfl  jugefehet  werben,  unb  wenn  wir  es  r^un, 
fo  richten  wir  etgentltcf)  nur  unfern  begriff  ober  bie 
33orftellung,  bie  wir  ton  ber  ©ad;e  haben,  ber  ©ad)e 
gemäß  ein  (§.509. 510.),  unb  machen  baburch  bie 
©acherflärung ,  bie  wir  baton  haben,  tollflänbtger. 
Jptcr  fe|en  wir  voraus,  biefeS  alles  fet;  fcf)on  gefcfyefjen, 
unb  ba  fommt  bic  5raSe  tor,  was  man  einem  folcfjen 
begriffe  noch  jufe^en  muffe,  um  tfm  fpeciaier  ju  ma* 
eben,  ober  wie  biefe  23efftmmungen  befdjaffen  fepn? 

§•  527» 

Um  biefe  $rage  be^drtg  ju  un(erfud)en,  werben 
wir  ben  abffracten  ^Begriff  mit  ben  Jndiuiduis  tergleü 
eben,  in  welchen  er  torfommt.  ©er  begriff  fet;  B, 
eines  ton  biefen  Indiuiduis,  wefdjeS  man  wolle,  fepC, 
fo  haben  wir  immer  ben  inbittbualen  ©af :  C  ifi  B. 
(Soll  nun  biefer  genau  befHmmt  unb  richtig  fetjn, 
fo  muß  ficb  bas  ^Prabicat  B  gleichförmig  über  bas 
ganje  ©ubject  C  ausbreiten,  (§.  242.).  5Bas  nun 
Riebet?  fehlen  bann,  ifi,  baß  B  nicht  in  allen  *lheden 
bes  C  torfomme,  unb  folglich  bem  C  nur  beswegen 
^geeignet  werbe,  weil  C  in  einigen  feiner  $heile  B 
*fi.  ^n  fo  fern  ifi  bemnach  C  ungleichartig,  unb 
man  muß  eigentlich  nur  kie  $.he^e  nehmen,  in  wel* 
d;en  B  torfommt.  ©iefeS  torauSgefeljt,  fo  tfl  C 
ton  jeben  anbern  Indiuiduis  C  nur  ber  3ahl  unb  ben 
©raben  nach  terfchteben ,  unb  mtbrigenfalls  bat  man 
fiatt  eines  abffracten  Begriffes  B,  mehrere  unb  ton 
einanber  terfdßebene,  (§.458.).  ©S  fommt  hiebet; 
<tuf  ben  begriff  B  an,  ob  in  bemfelben  ber  Begriff 
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beß  ©oliben  torfomme,  ober  ntc^e  ?  £)enn  im  erflen 
$alle  ifl  B  ein  Abfiradlum  ton  Indiuiduis,  im  anbern 
$alle  aber  nur  eine  SBefftmmung  ober  5?er^d(tnif* 
©a^er  enthalt  ber  begriff  B  an  ftd)  fcfyon  ben  begriff 
ton  foliben  feilen  unb  beren  ^ufammenfefung  unb 
SSerbinbung,  unb  ift  halber  gletchfam  ein  allgemein 
neo  Stlb  ober  tTlobeXi  ton  ben  Indiuiduis,  welche 
unter  benfelben  geboren.  Kuf  tiefe  Kt t  fMen  ttir 
uns  $.  (£.  ben  allgemeinen  begriff  eines  Saumes 
tor,  unb  gebenfen  habet)  fo  gleich  Jpolj,  QMaffer,. 
^(efre,  ©ur^eln  tc.  unb  überbief?  noch  terfd)tebene# 
ton  ber  ©tructur  berfelben,  ber  Bibern,  $afern  tc, 
fo  fern  mir  biefe  fennen.  Unb  foll  ber  allgemeine 
^Begriff  tollflanbtg  fepn,  fo  ttirb  bartnn  tteifer  nichts 
alß  bie  21njabl  unb  ©rabe  unbefHmmt  bleiben,  fo 
fef)r  aud)  bte  terfd)tebene  Wirten  ton  SBaumen  ton 
einanber  terfchieben  ftnb.  ^n  btefem&erfianbe  fagte 
Cötteft'us,  haft,  um  eine  ganje  $öelf  fjeraue^ubrtn* 
gen,  weiter  ntcf)tß  als  Materie  unb  Bewegung  erfer» 
bett  werbe.  ©rfiere  giebt  ben  ©runbftoff,  letztere 
aber  bie  ©efef  e  ber  Tlusbilbung  unb  ©fructur  beffel* 
ben,  (§.  197.)»  ©ß  Qiebt  aber  auch  nur  bie  Körper* 
weit,  ttenn  man  nicf)t  noch  baß  £3ewu£tfet)n  unb 
bie  ©mpfmbbarfett  mttnimmf.  SDian  fte§f  jugletd? 
hieraus,  baf  ttenn  B  nur  eine  SSeffimmung  ober 
^r^altnif  iff ,  baß  ©oltbe  habet)  toraußgefefjet  wer* 
be,  unb  B  enftteber  bie  ©efe|e  ber  innern  ©fructur 
ober  bie  £3erf)dlfntffe  betreffe,  unb  halber  in  bem 
allgemeinen  ^Begriffe  B  fdjon  burdfauß  fo  weif  be* 
flimmet  fet),  ba£  in  ben  Indiuiduis  nur  bie  ©rabe 
unb  ?(nja§l  ber  Sfjeile,  auf  weld)e  ftd)  B  be^tel)f, 
unb  welche  eben  baburdj  gleichartig  ftnb,  beflimmet 
werben  muffen. 


§.  528. 
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§♦  528* 

Sie  eigentlichen  unb  inbtmbualen  SefHmmungen 
ft'nb  bemnad)  fc^Iecf>t^tn  nur  3af>l  unb  (Braöc,  alles 
übrige  mufj  bas  0celefon  beS  allgemeinen  Begriffes 
an  ftdj  fd)on  entsaften,  unb  bei?  bem  ^inaipfiren  bef« 
feiben  t£un  wir  aud)  weiter  nichts,  als  baf?  wir  es 
fchiecfjthin  nur  ftnben,  um  unfere  SorfMung  unb 
bie  0ad)erfidrung  banon  Poilfianbiger  $u  machen, 
(§.526.).  Sie  Anomalien,  fo  bie  0pradje  Riebet) 
t>eraniaf)f,  haben  mir  bereits  oben  (§.  453*461.)  aus« 
füfjriid?  angejeiget. 

§.  529. 

0o  fehl*  nun  aber  bas  0ceiefon,  fo  ein  abfiracter 
Segriff  Pon  ben  Indiuiduis  porfieiiet,  ^ufammenge* 
feijeC  i fl,  fo  fdfjt  es  ftcf),  an  ftd)  betrachtet,  auf  eine 
ibeafe  %vt  in  Steile  verfallen,  unb  fo  fern  jeber 
in  ber  0prache  einen  fftamen  fyat,  fann  auch  &as 
©anje  burch  bie  ^ufammenfefung  btefer  tarnen, 
nach  feinen  Jpauptfheilen  unb  Poüffdnbtg  PorgefMet 
werben,  unb  biefe  SorfMung  ifi  fobann  ein  abge» 
fürder,  habet)  aber  bennoch  Poiijianbiger  'Xusbrucf, 
welchen  man  flatt  bes  Samens  bes  ganzen  Begriffes 
gebrauchen  fann,  weil  er  bie  Anlage  ju  ber  poliflan* 
bigen  unb  ausführlichen  0ad?erfidrung  iff.  Set) 
tiefem  Verfahren  muf  bie  9ftdgitd)feit,  baS0ce!eton 
auf  mehrerlei)  ?(rfen  in  Steile  <$u  ^fallen ,  mit  ber 
TOgiichfeit,  jeben  ^h^i  nnb  beffen  Serbinbung  mit 
ben  übrigen,  burd)  fd)icflid)e  SBdrter  $u  benennen, 
Verglichen  werben.  Senn  haben  bieibt  man  zuweilen 
jurücf,  juweifen  aber  frnbet  man  mehrere  foicher  ab« 
gefügten  (Jrfidrungen,  welche  bemnad),  wenn  ft« 
fdmmtiich  richtig  ftnb ,  einen  unb  eben  benfelben  Set 
griff  aber  nach  Perfd)iebenen  Tfrten  ber  B^flÜfkerung 

vor« 
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borfleüen.  0o  fern  man  nun  foidfe  ^fjeife  afs  3U* 
fammengenommen  anfiefjt,  faget  man,  bafj  fte 
fammfltcf)  baju  betragen,  ben  Umfang  beS  33egriffes 
ju  befhmmen ,  unb  aus  biefem  ©runbe  werben  fee 
ebenfalls  öefUmmungen  ge'nennef,  (§.  508.  unb 
SManoiol.  $.  55*58.)» 

§♦  53o. 

2(uf  biefe  2£rf  fonnen  mir  nun  fagen:  (Bin  ($u* 
fammengefe|teö)  SDing  fey  ein  aus  einet*  2ln$at>l 
joliber  unb  butd)  Steifte  bergcftalt  mit  einan* 
bet*  uerbunbener  £beüe,  befiehenöes  (Bannte, 
welches  für  ftd)  betrachtet ,  in  folcher  "Derbin$ 
bung  ejeifHren  ober  fortbauern  tonnt,  (§.  500* 
197.  iig  *  123.).  ©s  ifi  aber  Ijtebep,  wie  man  ieidjt 
fief>t,  ber  begriff  eines  Ringes ,  ober,  beffer  $u  fa* 
gen,  bie  Q3ieibeuttgfeic  beS  ©orfeS  (§.  178.  N°.  8.) 
fo  eingefcfyranft,  baf?  ntcf>t  biofe  ©erfmaie,  33efHm* 
mungen  unb  33er§a(tniffe,  fonbern  mit  biefen  bas  ba* 
bei;  ^um  ©runbe  liegenbe  0oiibe  unb  bie  grafte  bar* 
inn  begriffen  werben. 

4HSH*- -#--#■& *Hlb4b -#~*r 

©iebenje&enteS  £auptftucf* 

©atf  3ufammenfcgen* 

$•  53U 

^^Aas  Sufammenfe^en  ifl  ber  anbere  43aupfbe. 

griff,  welcher  fief)  auf  bie  TCrf  bejief)t,  wie  bie 
Grafte  angewanbt  werben  (§.  505.  429.  434.),  unb 
welcher  eben  fo,  wie  ber  begriff  bes  2>ejf immens, 
eine  befonbere  X^eorie  üerbient.  £)iefe  bei;ben  33 e= 
griffe  finb  überhaupt  unb  in  einem  weit  attgemeinern 

3>er« 
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Berfiartbe  fo  Pon  einanber  perfchteben,  rote  tn  ber 
21rithmettc  bas^lbbiren  unb  basSDMttplictren.  2ötc 
haben  ba^er  oben  (§.  434.)/  wo  mir  fte  in  Tlbftcht  auf 
bie  ba^er  entfiehenbenBerhaltniffe  betrachteten,  einer¬ 
lei  3etd>nungßart  habet)  gebraucht,  unb  tn  fo  fern 
bas  ^ufantmenfetsen  eine  Jpanblung,  Operation  unb 
Sißirfung  ber  Grafte  ifl,  bemfelben  bas  ^Ebci-Ien  unb 
{Ernennen  entgegengefetjet,  (§.  429.  434.)*  3n  21b- 
ficht  auf  bte  Sache  felbfi ,  fefet  man  bem  $ufam* 
mengefesten  bas  Einfache  entgegen.  Bet)  bejfen 
Betrachtung  werben  mir  nun  anfangen. 

§•  532. 

£)af?  bet)  bem  3ufammengefehten,  welches  über¬ 
haupt  aus  meiern  mit  einanber  oerbunbenen 
begeht,  unb  ftch  eben  baburch  Pon  einem  bloßen  <$auf 
fett  unb  blof  arithmettfchen  Summe  unterfd)eibet, 
eines  einfacher  ober  mtnöep  $ufammcngefct$t  fep, 
unb  folglich  aus  menigern,  mit  geringem  Graften 
unb  nach  weniger  £)imenftonen  oerbunbenen  $.h^m 
befielen  fbnne,  als  ein  anberes,  iff  für  ftch  Uar, 
(§.  119*122.).  Jpier  tji  aber  nicht  Pon  biefem  uela* 
titwn  *£tnfad)en ,  fonbern  Pon  bem,  mas  abfoluc 
ober  f4>lecbtbm  einfad)  ijl,  bte  Diebe.  tiefes 
werben  mir  tm  $olgenben  fcf)lechthtn  ctnfad)  nennen, 
unb  bas  DiefattPe  burd)  Umfehreibungen  ober  aus- 
brücfltche  Benennungen  anjetgen,  mo  Pon  bemfelben 
bte  Diebe  ifl.  üDiefeS  PorauSgefeljt,  fo  merfen  mir 
an,  baf  bas  (Einfache  auf  breperlet)  TCrten  fo  genenneC 
merben  fonne: 

i°.  £>as  einfache  öoliöe,  fo  fern  btefes  enfmeber 
nicht  me^r  geteilt  ijt,  ober  nicht  mehr  in  f lei« 
ncre  wivflich  Seilet  werben  fann. 

2°.  3fl 
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s*.  basjenige  einfach ,  was  nicht  mehrere  ber 
2Crt  nach  bon  einanber  berfcf)tebene  innere  9tterf» 
mafe  ober  Befftmmungen  §at.  ^Dergleichen 
Qr.  bie  einfachen  begriffe  bes  SXaums ,  betr 
datier,  ber  Orpiflenj  k *  finb. 

3*.  Tonnen  mir  auch  einfach  nennen,  was  eine  ah* 
fofute  Einheit  iff,  fr.  (£.  bie  <£jrif}enj,  baS@epn, 
bas  Sföahre  :c. 

§♦  533- 

ÜDic  erfle  biefer  Benennungen  begeht  ftd?  auf  bie 
*5lf>eü6arfeit  bes  0ofiben,  ober  5D?aferie,  unb  babet> 
hat  man  tdngfl  fchon  bie^rage  aufgeworfen,  ob  bic 
tTIarciic  unenblicbgetbeift  ober  wenigjlens  un* 
cnb/icb  tbcilbar  fep  i  3Diefe  $rage,  auf  bie  mir  int 
33orf)ergehenben  fchon  einige  anbere  rebücirf  haben, 
werben  wir  nun  hier  etwas  umflänbltcher  unterfuchen, 
un  ju  fehen,  wie  ferne  fte  in  i§ r  gehöriges  licht  ge= 
feeet  werben  fonne.  £)em  itnenblicben  wirb  ba$ 
ömbltebe,  unb  bepben  bas  Htebts  entgegengefe|et. 
ferner  ifl  bas  Unenbficbe  entweber  ein  Terminus 
iufinitus  bom  ££nbl id)tn,  bas  will  fagen,  Hiebt  - 
eabltd),  fo  ba§  es  etwas  in  fiefj  enthaft,  welchem 
bas  enblicb  fepn  fchfechthtn  wiberfpricht  (§.  257.), 
ober  es  tfi  eine  bfof?e  ^Pribation,  fo  bafj  es  fch(echtj)in 
mr  niebt  enbfief)  ifi,  (§.  254.  feqq.).  Sftun  trifft 
bobes  jufammen,  fo  oft  bon  einem  unenbficbert 
Iniiuiduo  bie  9iebe  iff,  (§.  259.  261.  N°.6.8.).  (üben 
biefer  Unterfchieb  fi'nbet  fief?  auch  bep  bem  Hicbttf* 
üDcS  Hiebt  -  *£twas  tfl  fchfechthtn  fpmbofifch,  unb 
afS  ein  Indiuiduum  betrachtet,  bas  eigentlich  cate* 
gorifche  Hiebts  (§.  262.  N°.  12.) ,  A  unb  Hiebt  -  A 
^ugf’tch,  unb  webet*  A  noeb  Hiebt  -  A,  (§.  262. 
N°.  *3,),  hingegen  pribnfibe  bebeutet  bas  Hiebts 

fchfecht-- 
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fd)(edjtf)M  Htd)t  cm? aß  feyn,  ober  man  fann  arirfj- 
metifcb  fagen ,  bas,  maß  übrig  bleibt,  menn  baß  ©r* 
maß  meggenommen  mirb,  ba$£et§t  o  =  i  -  i  =  2  -2 
=  a  -  a  =  b  -  b,  je.  SDenn  baß,  maß  man  roeg* 
nimmt,  maggrofj  ober  fletnfetjn,  fo  bleibt  nid?tß, 
Wenn  man  eß  gan$  wegntmmt. 

§♦  534* 

'2fuf^biefe  2frt  bringt  man  burcb  baß  @ubtra§iren 
ein  eigentlich  Sftidjtß  berauß.  ^ön  frflflf  n^£r/  °& 
eß  auch  burd)  baß  ©itnbtren  gefd)eben  fonne?  Jpie* 
bei)  muffen  mir  nun  baß  @t)mbolifd)e  non  bem  SBtrf* 
liefen  unterfd)etben.  2ö3ir  fe|en  bemnad)  alß  einen 
©runbfafj  fefh  X\>as  in  einem,  immet*  ober  ol)ne 
2luff>6ren  fortgcfyt,  ba  f6mmt  ron  einem  iet^ 
ten  bie&cbe  fd)lect>tl?m  nid‘t  t?or,  £)enn  bieTeß 
mürbe  bem  ^ortgefjen  ein  ©nbe  machen,  unb  folg* 
lieb  bie  Q3oraußfe^ung  umfioflen.  Stellet  man  fd) 
bemnacb  bie  'Sfmdung  |*0  t>or/  j>üj5  man  ^  ©,  m 
einem  fort  (jalbtrf,  fo  merben  bie  Xbeile  nach  ber 
SKci^c  1,  i,  -g-,  TV/  -ft,  -zs,  m.  immer  f leinet, 
unb  in  biefer  sKei^e  fallt  ber  begriff  cineß  lehren 
<£5liebee  fd)lecbtf)in  meg.  3n  biefer  ?lbftcbt  fann 
man  in  ber  Teilung  immer  weiter  geben,  unk 
gmar  fcblcd)d)m,  meil  bie  Sfflöglicbfeit  ferner  gu  t§eu 
len,  immer  bleibt,  fo  meit  man  auch  barinn  gefom* 
men.  ^nbeffen  bann  man  geigen,  ba£  bie  Zweite  nidf 
nur  fleiner,  fonbern  bergejfalt  fleiner  merben,  bafjfo 
fletn  man  einen  gebenfen  mill,  bureb  bie  ^ortfefuig 
biefer  ^beilung  ein  noch  f feinerer  beraußgebraebt  mm* 
ben  fonne.  2luß  biefem  ©runbe  aber  (feilet  man  fd), 
auf  eine  bloß  fymbolifcbe  2(r t,  ein  letjteß  ©lieb  ber 
SKei^e  t>or,  unb  fe£et  baffelbe  =  o,  unb  gmar  ließ* 
wegen,  meil  bie  ©lieber  betreibe  bergeffalt  fleiner 

we.’ben, 
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»erben,  baß  fic  oon  o  fo  menfig  man  mifl  unterfcßie* 
ben  bleiben.  ©efet  man  nun,  man  motte,  baß  bie* 
fer  Unterfdßeb  =  o  fet> ,  fo  ßat  man  für  bag  ©lieb, 
melcßeg  biefen  tlnterfcßieb  giebf  0-0  =  0.  Unb 
biefeg  fießt  man  für  bag  letzte  an.  man  nun, 

mie  groß  ber  feiler  fetjn  müffe,  ber  biefeg  ©lieb 
ßeraugbringt ,  fo  ftnbet  fießg  ebenfattg  auf  eine  bloß 

ftjmbolifcße  Htt,  er  müfie  =  — ,  bag  mitt  fagen, 

o 

großer  fetjn,  als  jeber,  ben  man  ßcß  gebenfen  fann. 
Dtefeg  nennet  man  nun  unenbltd)  groß.  9)?an 
ßettet  fieß  baßer  t»or,  baß,  wenn  biefeg  Unenbltc^e 

bureß  00  auggebrüeft  mirb  -1—  =  o  fer?n  müjfe. 

00 

Diefeg  atteg  iß  nun  fcßlecßtßin  nur  ftjmbolifcß. 
Denn  bie  00  müßte  bte  leßte  fci>n.  ©0  groß 
man  ße  aber  gebenfen  mitt,  laffen  fid)  nocß  ©inßet* 
fen  ^ufefen ,  unb  folglidj  nocß  größere  gebenfen. 

Der  “Xugbrucf  —  =  o,  mitt  auef)  nidjt  mehr  fa* 
00 

gen,  alg  baß  fid)  $mifcßen  1  unb  00  feine  bettvmit 
ntvte  Q3erßaltniß  gebenfen  taffe ,  unb  biefeg  iß  notß* 
menbig ,  rneil  oc  habet)  nießt  befermintrt  fet)n  fann, 
fonbern  fo  groß  eg  aueß  genommen  mirb,  bie  W&qz 
licfytcit  fceö  nod?  großem  mit  in  ficß  begreift. 

$♦  535‘ 

$Bag  feine  abfolute  ©inßeif  ßaf,  mie  3.  ©.  ber 
Äaum,  bie  Seit,  bie2\raft  tc.  fann  fo  groß  unb 
fo  flein  man  mitt,  gebaeßt  unb  angenommen  merben, 
unb  bie  ‘tßeilbarfeit  iß  habet)  tinenWtd),  bag  mitt 
fagen,  bie  Sttoglicßfeit,  nod)  ferner  51t  tßetlen,  ßöret 
niemalg  auf,  ober  fo  flein  man  einen  ‘Ißeil  annimmt. 
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taffen  ftd)  nocf?  fletnere  gebenfen.  hingegen ,  was 
eine  abfotufe  Ktnfieit  l ?at,  wie  5.  K.  bie  f£?:tften3, 
bas  0cyn,  bas  tPafne  jc.  habet?  fallt  bte  $rage 
Dom  ©röfjern  unb  steinern,  toom  Reifen  :c.  gan$ 
weg,  unb  fo  fern  man  babei?  reefmen  will,  wirb  bie 
23ebeutung  geanbert,  ( §.  104. 106.). 

§.  536. 

?TIun  fann  man  jebenDxaum  afs  mif0ofibem  aus* 
gefüffet  gebenfen.  £)er  9?aum  fafjt  ftd?,  fo  ffein 
man  witt,  tf?etfen.  ©iefe  Reifung  aber  iff  fcf>Iecf>f=* 
£in  nur  ibeaf,  weif  bie  £f?eife  beS  SXaumeS  weber 
fcon  einanber  abgefonbert,  noch  fcerfeft  werben  fön* 
nen,  (§.80.).  £)a  hingegen  biefeS  2fbfonbern  unb 

SJSerfefen  bei?  bem  0ofiben  angelt;  fo  fragt  eg  ftd?, 
tt>ie  weit  bie  Reifung  unb  ^fjeübarfeit  beS  0ofiben 
gelje?  hierüber  fönnen  wir  nun  anmerfen,  baj?  bas 
0ofibe,  wo  es  ej-tfhrt,  nicf?t  a  -  a  =  o,  fonbern 
etwas  fei?,  unb  bafter  eine  <35i’6f?e  f?abe,  fo  fletn 
man  biefe  auch  gebenfen  wiff.  0o  fletn  nämftd?  ber 
3:f)eif  bes  SXaumes  iff,  ben  bas  folibe  S)td?fe  ober 
mit  einer  abfoiuten  Kontinuität  auSfufft ,  fo  (afgt  ftd) 
nodj  ein  ffetnerer  ‘-tfieif  bes  Raumes  gebenfen.  Ober 
in  bem  ej-iflirenben  0ofiben,  fo  weit  es  eine  abfofute 
Kontinuität  fiat,  taffen  ftd?  auf  eine  ibeaie  2frt  ffet= 
nere  Steife  gebenfen,  bte  webet*  baoon  wirffief?  ab* 
gefonbert,  nocf?  =  a  -  a  =  o  ftnb.  Db  ftd?  aber  fof* 
<f?e  ^etfe  batton  abfonbern  faffen,  tff  eine  anbere 
$rage.  0o  fern  ftd?  biefes  t£un  la§t,  ifi  bas  0ofi* 
be  nid?t  einfad?,  fonbern  jufammengefeft,  unb  bie 
abfofute  Kontinuität  befielt  nur  barinn,  baf)  bie 
Steife  fo  an  einanber  fcf?tie^en ,  baf?  ade  feere 
fd?enrdumd?en  gan$  wegbfeiben  ober  =  a  -  a  =  o  ftnb. 
0o(fte  aber  bie  fernere  Reifung  nid?t  me£r  angefien 

fönnen, 
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fonnen ,  fo  giebt  es  letzte  ober  fclemjle  ^ctfe ,  unb 
biefe  haben,  wie  bie  epteurtfeben  Atomen  (§,207.) 
eine  4bdrtigfeit,  bie  burd)  feine  Greift,  fo  gro§  man 
fid)  aud)  gebenfen  wilf,  überwunben  werben  fann, 
unb  fte  (affen  fid)  weber  ganj  noch  theilöweife  pernid)* 
len.  5öir  haben  ba^er  fd)en  oben  (§.  90.)  ange* 
merfet,  ba§  mer  bie  2fft6gltd)feit  ber  t>emtd)tuncj 
unb  ber  6ct)6pfung  auetTidns  jugtebf,  an  ber 
unenbüdfen  Sfjedbarfeit  ber  SOiaferie  feine  grofie 
©d)wierigfetf  ftnben  werbe,  unb  baf?  man  hiebep 
nur  bie  Seit  nicht  mit  einmengen  muffe.  SDas  tritt 
nun  fo  Piel  fagen. 

537* 

2öenn  bas  ©oltbe  rermebtet,  unb  fo  audj  aue 
t'Hcbts  eifd?affert  werben  fann,  fo  (affen  fid)  ab* 
gefonberüe  ^etle  bes  ©oliben  Pon  jeber  ©rofje  ge* 
benfen,  bie  in  fief)  eine  abfofute  Kontinuität  haben, 
bie  fid)  mit  eben  ber  Kontinuität  an  anberes  anfe|en 
(affen,  unb  mit  bemfefben,  fo  fange  fee  nidjfwieber 
getrennet  werben,  ein  ©anjes  auSmadjen  fdnnen, 
welches  ebenfalls  eine  Durchgängige  unb  abfofute  Kon* 
tinuifät  §af.  £)te  SO?dg(ichfeit,  bie  ^heüung  biefeS 
©anjen,  fo  weit  man  witt,  fortjufe|en,  unb  bamtf 
immer  (feinere  $heüe  abjufonbern,  iff  habet)  pofittP 
unb  uneingefeffranft.  ©te  geht  aber  nicht  anberS  bis 
jur  QSernidjfung,  a(S  wenn  ein  Dreine  wirf* 

(iche  ©r6fje  hat,  fo  f (ein  biefe  auch  fe«)n  ntag,  mit 

einem  SDZafe  pernid)tet,  fofg(id),  nicht  —  —  o, 

QO 

fonbern  1-1  =  0  wirb.  SDenn  bet)  bleibt  im* 

mer  noch  etwas  ,  we(d>eS  aber  ju  1  feine  bejfimmte 
£?erhd(tniß  hat,  weit  00  bie  2)ioglicbf eit  weiter  ju 

(heilen 
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feilen  in  ftcfj  Begreift,  (§.534.).  hingegen  Bep 
i-i  =  o  BletBt  fcf>ieef)t^in  nict?t5  mein*  übrig , 
(§.  533.)»  ®ir  £«Ben  ba^er  biefeö  nichts  prtt>atit> 
genennef,  um  eö  bem.  categorifchen  nichts,  web 
d)eö  A  unb  nicht  -  A  jugleicb,  unb  ba^er 
fd)(ec^t^in  fpmBolifch  tf! ,  entgegen  $u  fetjen,  (§.  cit.). 

<£in  folcfjeö  £*ltcbts  ifl  nun— wenn  manburcf)  00 

GO 

bie  grüßte  3a§l  perfle^f,  weil  biefe  größte  3a§l, 
eBen  baburcf),  baf*  eö  noch  größere  gteBt,  jugleich 
auch  nicht  öic  gväfjte  wäre. 

§*  538. 

33ep  bem  ejrifitrenben  0oliben  Bömmt  man  bem* 
nach  immer  auf  Xfjeite,  bie  nicht  ferner  me^rget^eüet 
firtb,  ungeachtet  fte  ftd)  noch  ferner  tf>eiien  (affen,  bie 
aBer,  wenn  fte  oerntchfet  werben  folien,  nid)t  burcf) 
bie  immer  fortgefe^te  ^.he^un3  t>ernicf)tet  werben 
Bonnen,  fonbern  in  ganzen  un&  einem 

Sfttale  toernid)tet  werben  muffen.  fftun  ifi  bie  Q3er= 
wanblung  beö  i£t\vci&,  baö  will  fagen,  b^ö  $BirB* 
liehen  unb  ©ebenBBaren  in  baö  categorifche  Ohdjtö, 
ober  in  A  unb  ntebt  -  A  jugleicb,  fchled)thm  un* 
möglich,  fo  wie  hingegen  biefeö  nicht  in  ££tivas  t>er* 
wanbeit  werben  Bann.  £)iefeö  ifl  bemnad)  nicht  ber 
begriff  beö  Det-nichtens  unb  beö  ££rfcbaffcns. 
hingegen,  bah  a  to°n  *  weggenommen,  folglich,  wo  a 
war,  a  -  a  =  o  fepn  Bonne,  ifi  allerbingö  gebenB* 
Bar,  unb  meldje  Grafte  auch  immer  baju  erforbert 
werben ,  fo  ftnb  fte  bem  ©ebenBBarcn  porepifürenb , 
(§.  297.  feqg.)* 

§♦  539* 

0o  fern  wir  Bep  bem  ejrtflirenben  0oliben  immer 
auf'theüe  Bommen,  bie,  ungeachtet  fte  noch  ferner 

gesellet 
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gebettet  werben  fonnen,  bennocf)  in  ber  ‘Sljat  nicht 
ferner  getbetlet  ober  getrennet  finb;  fo  ferne  fonnen 
wir  fie  nur  noch  als  einen  Raufen  Pon  fleinern  ^eit* 
d)en  <mfef)en ,  in  welchem  feine  anbere  QSerbinbung 
ift,  als  baf  fie  biedre  anetnanber  Itegeij,  unb  folg* 
lid)  ben  fKaum  ganj  ausfüllen,  baferne  wir  nicht 
Kräfte  mit  annefjmen,  burch  weiche  fie  Perbunben 
finb,  unb  burcf)  biefe  Q3erbtnbung  ein  ganzes  auöma*- 
eben,  £>iefe  Kräfte  finb  nun  0Ricf)t  bas  ©olibe  felbf!, 
fenbern  bas  ©olibe  bat  f?e,  ober  fie  finb  in  bemfeU 
ben.  5Btr  haben  biefeS  bereits  oben  a  pofleriori 
baraus  b^geleitet,  baß  es  e(af!tfcf>c  Körper  giebf, 
(§.  389.  392.393.).  3>nn  bie  erfte  Anlage  $ur  ©la= 
flicität  fann  man,  ohne  ben  begriff  ber  $raft  mit* 
$une£men,  in  bem  ©oliben  fefbfl  nicht  fmben,  weil 
$.  ©.  of)ne  biefelbe ,  bie  iuft  fo  wenig  elafftfcß  fepn 
würbe,  als  ein  Jpaufen  ©taubes.  ferner 
wir  oben  (§.  96.)  bereits  angemerfet,  baß  bie  €la« 
fficitat  nur  relatip  ift,  unb  tfjre  ©rabe  pon  ber  ©e* 
feßwinbigfeit  abbangen,  mit  welcher  bie  $tgur  beö 
Körpers  bep  bem  ©foße  Peränbert  wirb,  (§.420.). 
5)as  will  nun  fagen,  bie  Grafte,  womit  bie  $.f)e^e  beS 
etaffifepen  Körpers  Perbunben  finb,  unb  $ur  ©Bieber* 
ßerfMung  ber  $igur  bep  bem  ©foße  ftd)  äußern,  ßa= 
ben  eine  befHmmte  ©tdrfe  unb  ©roße,  welche,  wenn 
fie  überwältiget  wirb,  ficb  nicht  meßr  wieber  berßellef. 

§.  540. 

©flan  bat  in  ber  ©ttetapbpfic  bie  £)inge  in  einfat 
cbe  unb  jufammen^efcBte  etngetbeilef ,  unb  ben 
beweis,  baß  es  einfache  iDtnge  gebe,  barauf  ge* 
grünbet,  baß  bie  Sßeifung  Bufammengefehten 
nicht  ins  Unenbficbe  fortgeben  fdntie,  folglich  irgenb* 
wo  aufboren  müffe.  deines  ©racßtenS  tff  alles, 
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was  man  Riebet)  heraus  bringt,  biefeö,  baf?  folcfje  Xfytl* 
le  nicht  mehr  aus  fletnern 7  vt>ir£ltct>  uort  etnanbcu 
getrennten  uni*  nur  Öurd?  2\vctfrc  uerbunbenen, 
ober  in  ein  @t)ffem  gebrachten  ^fjeücben  beflefnen ; 
fonbern  fo  wie  fte  ftnb,  eine  nbfolute  donfinuttat  ha* 
ben,  unb  folglich  nur  auf  eine  ibeale  2(rt,  als  in 
fleinere  ^eile  getbttltt;  aber  nicht  getrennet,  an« 
gefe^en  werben  fonnen,  ungeachtet  bte  fernere  ’tren« 
nung  noch  immer  möglich  bleibt.  £)iefe  fonnen  mir 
nun  in  t>erfd)tebenen  2(bfich ten  einfach  nennen.  ©in* 
mal  wegen  ber  abfoluten  unb  burchgangigen  donti« 
miitat,  iff  ber  begriff  oon  ihrem  Innern  dBefen  in 
eben  bem  QSerftanbe  einfach/  «de  ber  begriff  be$ 
SKaumeS,  ber  £)auer,  (§.  533.).  0obann  tfi  auch  bie 
.ftraft,  fo  bie  bie  ftd)  noch  in  benfelben  geben* 

fen  (affen ,  in  folche  2?erbtnbung  bringt,  bah  fte  nicht 
blof?  an  einanber  liegen,  an  ftch  einfach,  nnb  machet 
bieje  Xheile  $u  einem  realen  ©anjen,  unb  erhalt  fte 
aud) ,  mit  einer  menigfienS  ^rjpathetifchen  Sftothwen* 
bigfeit  (§.287.  N°.  2.  §.284.),  als  ein  ©anjes. 
0ie  bleibt  ganj  in  bemfelben,  unb  foll  fte  weggenom« 
men  werben,  fo  wirb  fte  ganj  meggenommen.  0ol» 
che  £heild)en  ber  Materie  haben  nun  baburch  mit  ben 
Atomen  einige  Tlt'hnlichfeit,  unb  ftnb  gleichfam  bie 
Elemente  ober  ber  Urfloff  ber  ^orperwelt. 

§.  541. 

*9?an  hat  ferner  baraus,  bah  ein  einfad)es  ©ing 
feine  ^he^e  hat/  unt)  aus  gemachten  dßorterflarun* 
gen  ber  ©rohe,  ber  2(usbehnung,  bes  £KattmeS  :c. 
gefchlojfen,  bah  ben  einfadjen  Gingen  fchlechthtn  alle 
©rohe  unb  Tlusbehnung  abgefprochen  werben  muffe. 
QHeineS  ©rachtens  aber  ftnb  Rieben  einige  begriffe 
»ermenaef  worben.  ÜDas  3ufammengefehte  hat  un* 

flreitig 
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ffreitig  ££eite,  unb  baß  ©infacfye,  im  abfoluten  QSer* 
flattbe  genommen,  f)at  unffretttg  nicfyt  mehrere 
*£f>ei(e.  Jpierauß  folget  nun  nod)  nicf>f ,  baf?  jebes 
Sufammengefetjte  notf)weubtg  auß  abfolute  einfachen 
Sieden  befielen  muffe,  (Eß  fann  bergeffalt  $ufam* 
mengefeft  fepn,  baf?  immer  nod)  eine  fernere  $ljei* 
fung  mogitd)  bieibt,  unb  auf  biefe  Uv t  ift  $d£  unb 
SXautn,  unb  a((eß  baß  5ufammengefe£t,  maß  eine  ab» 
foiute  (Eontinuttat  fjat.  £)f)ne  eine  foid)e  innere  abfoiute 
(Eonfinuität  iäjit  ftd)  baß  eigentiidj  ©olibe  nid)f  ge* 
benfen.  demnach  besait  eß  eben  fo,  wie  ber  SXaum, 
nod)  immer  eine  ^fußbefmung  unb  ©rofje,  fo  Heiti 
man  eß  aud)  gebenfen  will,  unb  fo  mufj  eß  aud) 
mit  einem  9ttaie  oernicfyfef  werben,  wenn  eß  ner* 
nid)fet  werben  foli,  weil  eß  burd)  bic  Steifung  $war 
in  Heinere  ^fjeüe  abgefonbert,  aber  nid>f  teernidjfef 
wirb.  2öo  nun  aber  immer  bte  mirHtd)e  Sfjeifung 
nicf>t  me£r  fortgefe|t  tfl,  ba  (tat  baß  @oftbe  nid)f  in 
ber  $f)at  feine  Cfretfe,  fonbern  feine  getve nnete 
ober  ron  etnanber  abgefonberre  Cbeüe  me£r,  un« 
geachtet  eß  nod)  gar  wofjd  in  Heinere  Sfjetie  getrennet 
werben  formte,  wenn  bte  $raft,  fo  fie  in  Serbin» 
bung  erbait,  barauß  weggenommen  würbe.  $£)te 
©rofje  ber  2(ußbehnung  iff,  wie  bie  Tfußbehnung 
felbfi,  ein  einfacher  begriff ,  worinn  ftcf>  nicfjtß  aiß 
©rabe  unterbleiben  unb  befitmmen  faft.  £>te  ©in* 
fjetf  iff  habet)  wtHfü^riic^ ,  unb  bemnad)  fann  bie 
©rofje  nicf)t  burd)  bte&iefffett  ber^bede  beftnirt  wer* 
ben,  weil  btefe'Jfpetle  ebenfaüß,  enfweber  als  eine  wtU* 
füfjritdje  (Einheit  angenommen,  ober  nach  einer  witf* 
füffHtd)  angenommenen  (Einheit  muffen  gemeffen  wer* 
ben.  23et)  ber  2(ußbef)nung  iff  adeß,  maß  man  groj? 
ober  Hein  nennet,  nur  oerfwifnifweife  grof)  ober  f fein, 
Unb  wenn  man  je  bon  abfoIutertSrojjen  fprecfyen  will, 

f- 
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fo  muß  es  ba  gefd?ef>en,  tto  fd)letf)tf)in  nur  eine  ah* 
jolufe  ©infjeit  ifi ,  ttefcße  tteber  Q3rud)e  abmitfirf, 
tiocf>  t>ielfacf>  genommen  tterben  fann,  bergleicßen 
3.©.  bie  ©jrtjlenj,  bas  ©epn,  baö  ©Baf)re  tc.  in 
21bfjcf)C  auf  bie  Gradus  inteniitatis  ifi,  £)ie  £)eßni« 
(tonen,  fo  man  ton  £Raum  unb  gegeben,  baß 
nämlid)  ber  SXaum  in  ber  örbnung  ber£)inge,  bte 
außer  einanber  fmb ,  bie  %eit  aber  in  ber  örbnung 
auf  einanber  folgenber  £>inge  befiele ;  geigen  feine 
innere  SSflerfmale,  fonbern  nur  QSerfmltniffe  an,  bas 
außer,  neben,  nach  tc,  enthalt  biefe  begriffe  fdjon 
gan§,  unb  biefe  bepben  2)eßnifionen  fm&  einanber 
viel  ju  apnlid),  als  baß  man  baraus  Verleiten  fdnnte, 
bie  fcobe  nur  e‘ne/  &er  ^um  aber  brep,  unb 
rceber  me^r  nodj  minber  als  brep  £>imenfionen. 
SDaß  man  enbltd)  burd)  biefe  S^eorte  ber  einfachen 
SDinge,  bie  ©eißerttelt  £af  heraus  bringen  roollen, 
ba  gefiele  tcf>  gerne,  baß  es  mir  erroeisbarer  tor* 
fommt,  wenn  man  bie  Grafte  als  ©ubßanjen  an« 
fief)t,  bie  ton  bem  ©oliben  terfepieben  ftnb,  unb  benfen, 
wollen  unb  wtrfen  fdnnen ,  unb  in  folcßen  ©ubßan* 
$en  bie  ©etßerroeft  auffuebet.  £)enn  bie  Grafte  be¬ 
leben  of>nef)in  bas  an  fid)  tobte  ©olibe,  welchem  man 
längfl  feßon  nur  eine  Vim  inertiae  jugefrfjrteben,  unb 
ftnb  ton  bem  ©oliben  terfeßieben  :c.  (§.  539.)» 

542» 

3Bir  muffen  hiebep  noch  anmerfen,  baß  man  in 
ber  Wefapljpffc  eigentlich  nicht  bas  ©oltbe,  meines 
man  barinn  fo  tiel  als  tlmrecie  nennet,  fonbern  bie 
iDinge  überhaupt  in  3ufammengefe|(e  unb  ©in» 
facße  eingebettet  ^at,  unb  ba  mag  es  bep  ber  QSiel» 
beufigfeit,  bie  bas  $Bort  iDing  fjat,  wofff  ange^en. 
£)atf  ©olibe  ttirb  bemnaeß  unter  bie©laffe  berfcinge 

geboren. 
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geboren,  bie  fcf)lecbtf)in  aufammengefeft  finb,  unb 
mobet)  ftdj  nur  derhdltnifjmeife  einfacheres  gebetifen 
ld}?t,  roetl  es  an  ftcf>  immer  nod)  tf^etfbar  bfetbf. 
3u  bem  fcf>[ec^tf>tn  etnfächen  hingegen  mtrb  man 
bas  nehmen  muffen,  mas  eine  abfofufe  ©inl)eif  iff, 
(§.  535- )♦  Unb  ba  ifT  es  gar  mobil  möglich,  baf?  bie 
£)tnge  ober  Subflanjeu  ber  ©eiffermelt  foldfe  abfo* 
(uüe  ©inffeiten  finb,  bie  nur  in  gemtffen  2lbfid)fen, 
3.  ©.  ber  ^jnfenftedf  ber  Kräfte  nach ,  ©rabe  §aben, 
unb  bie  folglich,  fo  fern  fte  in  bem  Soliben  fidf  du* 
£ern,  bas  an  ftcf>  noch  teilbare  baber?  jufammen- 
£alten,  unb  machen,  ba§  bas  Solibe  in  feinen  bleu 
nern  feilen,  als  ein  bepfammen  beffeffenbes  ©an^eS 
angefefjen  merben  bann,  meines  fo  lange  bleibt,  bis 
es  burcf)  fiarbere  Grafte  getrennef  mirb. 

§•  543. 

£Öir  Ralfen  uns  aber  fliehet)  nicht  langer  auf,  fon.- 
bern  merben  nur  an,  bafi  mir  im  obigen,  roie  mir 
bereits  (§.  90.)  dorerinnert  Fiaben ,  unter  bem  DBorte 
Solibcs  jumeilen  bie  blofj e  iTJatevte,  ^umetlen  auch 
bie  2\rafce  unb  @ubfban$en  öer  (Beiftcnrclt  mit 
inbegriffen  ffaben.  DSie  metf  ftcf>  nun  btefe  Bebeu= 
fung  ausbe^net,  biefeS  muf  fiel)  an  febem  Orte  aus 
bem  ^ufammenfiange  ber  Diebe ,  unb  aus  ber  2lb* 
fid)t  ergeben,  in  melier  baS  SÜ3orf  gebraucht  mirb.. 
öfine  biefe  Betrachtung  baffen  ftef)  bie  derfchiebenen 
(Stellen  nicht  fo  unbebingt  mit  einanber  dergleichen, 
menn  man  Schlüffe  don  dier  ©liebem  dermeiben 
mtll,  (§.  350.  Semiof.).  <So  3.  ©.  fo  tbeilbai* 
auch  bas  Solibe  ifl ,  bleibt  es  an  ftd?  unöurct)* 
bringbar^  unb  fchleufjt  baburch  anberes  SolibeS 
don  feiner  Stelle  aus.  £)af)er  leitet  ftd)  nun  ein 
^hoil  beS  jDt'uebes,  ben  bas  Solibe  dufjert,  menn 
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es  an  ein  anberes  flößt.  biefem  T)rucfe  imb  ju 
ber  erflen  £3erurfad)ung  beffelben  werben  aber  nod> 
grafte  erforbert ,  unb  non  biefett,  auch  wenn  man 
fte  als  immaterielle  @ubllanjen  anftef^ü,  muß  bas 
0o(tbe  burd)brungen  werben  fönnen,  weil  ber  £)rucf 
ficf>  burd)  bas  @olibe  fortfe|t,  unb  eben  biefe  Grafte 
finb  es,  bie  bie  ^etlcpen  bes  0oliben  jufammem 
galten,  unb  aus  bemfelben  ein  ©anjes  mad)en,  unb 
es  mit  anberm  (Bolibem  »erbtnben,  bie  bemfelben 
mefw  ober  mtnber  ^efli^feit  geben,  feine  5i3ul'  wie* 
ber  §er(Ieüen  :c.  (§.  393.  380.  298.). 

544. 

^nbeffen  erhellet  aus  allen  Erfahrungen ,  baß  in 
ber  wirklichen  QBelf  bas  0olibe  mit  ben  Graften  auf 
eine  fe^r  enge  2(rt  üerbunben  t|i.  £)ie  Grafte,  wo= 
mit  bie  'ShdWK11  fefler  Körper  jufammen  hangen, 
fmb  fef>r  beträchtlich,  unb  man  ftnbet  fte  in  ben  ffein= 
fien  'Shedchen  üergleichungswetfe  am  größten.  9?ad) 
ben  Vn»efct)enbi*oefi|ci)cn  £3erfucf)en  muf  man  ein 
©ewicpt  yon  brephunbert  bis  fünf§unbert  ^3funb  atu 
fangen,  e^e  ein  metalieuer  ©rat  Don  Tupfer,  <BiU 
ber,  Eifen,  ©olb  zerreißen  wirb,  beffen  £)iamter 
nur  to  eines  rheinldnbifd)en  iff»  hingegen 

fdjeint  es,  bie  eigentliche  Üffbe  f)an9e  *n  ifjren<£heds 
d)en  weiter  nid)t  ^ufammeti,  als  in  fo  fern  fte  mit 
anbern  Materien,  E.  mit  ^Baffer,  Del,  (Bat* 
^en  2c.  nermifd)t  ifi,  weil  fte  ftd)  bis  in  bie  fleinflen 
Solchen  verreiben  laßt.  <Bte  gellet  bemttad)  gewtf= 
fermaßen  oor,  was  bas  0olibe  für  ftd)  befrachtet  i|T, 
wenn  bie  Grafte,  fo  bie  ^ftcilchen  nerbinben  fonnen, 
barausweg,  ober  nid)t  bainit  nerbunben  fttib.  Ohne 
fold)e  grafte  würben  wir  non  harten,  elafhfd)en 
unb  flüggen  Materien  in  ber  DBclt  nichts  ßnben, 

beren 
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feeren  berfdßefeene  Tfrten  unfe  ©tufen  fdjledjf()in  bon 
feen  befonbern  5ßobtß'caf  tonen  feer  Kräfte  abßängt, 
momtt  feie  ^eilcßen  berbuttben  finb.  £)ie  meinen 
Verfucße  jeigen,  baß  jebe  toft  einen  SBirfungö* 
f'reiö  ftat,  tn  meld)em  fte  gleicßfam  im  Dtufteßanbe 
iß,  unb  baß  bie  Vergrößerung  unb  feie  Verfleine* 
rung  biefes  ®irfungöfreifeö  bas  <55beicf>gen>icf>c  auf* 
f)ebt ,  unb  bie  $Yaft  ^ur  ©ieberliterßeliung  beßelben 
il;re  SBtrfung  äußert. 

§♦  545* 

£)a  mir  ben  Vegrtff  ber  grafte,  fomofß  bes  ©en-- 
fenS  als  bes  ©odenö  unb  beS^Birfenö,  nur  aus?  ben 
£Btrf ungen  berfelbcn  fwben,  fo  fallt  eö  aud)  fd)me* 
rer,  bie  7lrt,  rote  fte  mtrfen,  ft'dj  bor^ußellen,  menn 
man  eö  ntcf>c  bet)  bem  b(oß  fpmboltfd)en,  melcßeS  al= 
lerbtngs  über  unfere  ©innen  unb  ©inbtlbungöfraft 
fünaus  retcf)en  bann,  mill  bemenben  laffen.  9)?an 
iß,  bermutlßid)  megen  btefer  ©d)mterigfetf,  auf  ben 
©tnfatt  gefommen ,  bie  $Birfung  ber  grafte  bloß 
ibeal  ju  mad)en,  unb  ben  pbt)ftfd)en  ©inßuß  berfel* 
ben  in  eine  bioße  Harmonie  ju  bermanbeln.  £)te 
$Yaft  mürbe  burd)  ben  $uretcf)enben  ©runb  beßnirf, 
marum  bie  7tcctben3en  tn  ben  ©ubßanjen  finb,  un* 
gefaßr  eben  fo,  mie  man  bie  ©rißenj  burd)  basCom- 
pleuientimi  poßibilitatis ,  ober  burd)  baö  Comple- 
mentum  complexus  determinationum  beßnirfe.  £)aS 
rotll  nun  fagen :  bie  ^raft  iß  bie  Urfacße,  marum 
baö  ©ofibe  mit  anberm  ©oltbem  berbunben,  unb 
baburd)  etmas  mefjr  als  ein  bloßer  Raufen  iß,  unb 
bie  €'jrißen$  macßef;  baß  bas,  maS  mirflid)  iß,  et- 
roaS  meßr  als  fdßedßfßn  nur  moglicf)  iß.  £>tefeS 
ftnb  aber  ©abe,  unb  feine  bollßdnbtge  uttb  reale 
©rflarungen.  £)enn  ba  bie  Vegrtffe  ber  Straft  unb 
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ber  Ejriffenj  fd)(ed)t£ih  cinfad> ,  unb  eben  baburcf) 
ficf>  felbfl  t§r  eigenes  unb  einiges  inneres  üfterfmal 
fmb,  fo  fonnen  wir  um  btefe  begriffe  für  ftd;  f far 
$u  erlangen,  weiter  ntd;ts  thun,  als  bah  wir  am 
geben,  burcf)  welche  Empfmbungen  wir  baju  gelan- 
gen  fonnen,  ungefähr,  wie  wir  bfe  $arbe  felbjl  ver¬ 
legen,  wenn  wir  einem  anbern  begretfUd)  machen 
wollen,  welche  wir  eigentlich  verfielen  ober  $u  haben 
Verlangen  w.  3nbem  man  aber  bie  ^rafü  in  bem 
^uretchenben  ©runbe  befielen  mad;te ,  unb  burcf;  bie- 
fen  baSjenige  verflunbe,  woraus  bas  VOai'Utn  von 
^twaS  erfennbat*  wirb,  fo  war  eS  fefw  natürlid;, 
alles  aufs  ^jbeale  hinaus  ju  leiten.  $Bir  haben  bie 
Er^lung  ber  habet;  gebrauchten  7(rt  ju  verfahren, 
bereits  in  bem  §.  521.  vorgetrggen.  3bie  einfachen 
begriffe  fmb  fd;(ed;thin  ungleichartig,  unb  jeber  für 
ftd;  gebenfbar.  3(uf  biefe  Tlrf  aber  lafk  ftd;  bas, 
was  ber  eine  vorfMet,  aus  bem,  was  ber  anbere 
VorfMet,  nicht  Verleiten.  5Jlan  verfuche  es,  $.  E. 
ob  ftch  aus  bem  begriffe  ber  ber  begriff  beS 
Raumes  Verleiten  (affe,  ober  ob  aus  biefem  jener  ge- 
funbett  werben  fonne?  Bftan  muh  ndmlid;  auf  bte 
7(rt  verfuchen,  wie,  wenn  ein  Bltnber  aus  bem  be¬ 
griffe  beS  ©cf;alles  ben  begriff  beS  lichtes  Verleiten 
wollte.  £>te  Jpauptfchwiertgfeit  hiebet;  iff,  bah  mnn 
ftch,  aus  Erfahrungen  $u  fchliehen,  gleid;fam  gend- 
thiget  fieht,  ben  ®trftingsfreis  einer  $Yaft  aud; 
auherlpalb  baS  0oltbe,  in  weldfem  fte  tfi,  51t  erffre- 
efett,  unb  baburd)  ohne  ^wifd;enltegenbes  SolibeS, 
eine  aftionem  in  diftans  anjurtehmen,  bie  fd;fecf;thin 
burd;  bie  EBirfung  ber  $raft  hervor  gebracht  wirb. 
^Denn  mit  0oltbem  fann  man  bte  $Belf  nicht  wohl 
bid)fe  unb  bis  ^ur  abfolutett  Eontinuitat  ausfüllen, 
weil  man  fTatt  localer  Bewegungen  nur  Erfd;ütte« 

rungen 
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rungen  F>a6e«  würbe,  n >te  etwann  in  einem  0acfe 
toll  9ftef)ls ,  ober  in  eirtem  Raufen  0faubeö.  0o^ 
bann  fallt  es  uns  ferner ,  0ubfian,$en  an$unehmen, 
bie  nicf>C  foiib  ftnb,  unb  bennocf)  in  bem  0oltben  Ber* 
binbungen  v>erurfad;en,  Bewegungen  unb  Beranbe= 
rungen  §ert>or  bringen,  unb  man  wirb  baburd)  leiste 
verfettet ,  bas  0olibe,  bie  5Dauer,  ben  Siaunt  unb 
bte  Bewegung  für  blofen  ftnnltchen  0d)ein  unb  Bif» 
ber  ber  ©inbilbungsfraft  anjttgeben,  weiche  uns  baö, 
was  eine  blofje  2lr t  ber  BorjMung  beS  Berfchiebe* 
nen  unb  bes  Beränberltchen  unb  ber  Harmonie  $wt* 
fchen  benfelben  ifT,  als  etwas  reafes  PorfMen.  Sflan 
gienge  füertnn  anfangs  fiufenwetfe,  £>ie  Farben 
$.  ©.  unb  bas  lid;t  würbe  bem  2(uge  jugefchrieben, 
unb  man  glaubte,  baß  bie  0tralen  aus  bem  2(u ge 
ausfloffen,  bis  fte  bie  Objecte  berührten,  ungefähr, 
wie  man  mit  ber  Jpanb  etwas  befaßen  muf,  um  $u 
ftnben ,  ob  es  f>art  ober  weich  fei SD?an  fyatte  aber 
nur  einen  0d;rttf  $u  tljun,  um  biefe  BorfMung  ju 
dnbern,  weil  man  bet;  geringer  Ueberlegung  ftnben 
fonnte,  baß  bas  liu ge  im  £)unfeln  vergebens  feine 
Blicfe  gegen  bie  Objecte  richtet.  £)aburd;  fefjrte 
man  um,  unb  eignete  bie  färben  ben  Körpern  $u. 
©enattere  Berfudje  aber  zeigten,  baß  ni<f>t  bie 
per,  fonbern  bie  ficßtßralen  ber  eigentliche  ©runb 
ftnb,  warum  bte  Körper  mehrerlei;  färben  höben 
fonnen,  unb  baß  bas  Btlb  auf  bem  2fugennefe  eben 
fo  gefärbt  ausfef)e.  TfuS  btefem  fonnte  man  nun 
fd;ließen,  baß  bte  Begriffe  ber  Farben  eigentlich  in 
ber  0eele,  bte  Beranlaffung  ba^u  aber  in  ben  iichb- 
firalen,  in  ben  ^oupern  unb  in  ber  0fructur  bes  2fu= 
geS,  ber  ©eftchtSnetwen  unb  ber  Bibern  bes  ©ei;ir* 
ttes  tfh  3u  allen  btefen  0d}lüßen  vet^alf  bie  ©r» 
fa^rung;  unb  bie  3Rafur,  fo  balb  fte  richtiger  befragt 

würbe, 
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würbe,  antwortete  richtig  unb  ^uoerldfug,  (§.  6.). 
ffftan  fanb  dF>ntirf>e TCntroorten,  in  2(bftd)f  auf  bic  53e* 
griffe  bes  0cf)alle s,  beS  ®efd)macfes  :c.  daraufhin 
aber  gteng  man  weiter,  unb  in  bem  man  üermut^efe, 
es  mochte  bes  Betrugs  ber  0inne  mehr  fetm,  fo  joge 
manöoubes,  Jxaum,  ÜDauet: ,  Bewegung  ic. 
bas  roifl  fagen,  fo  mel  in  Zweifel,  ba§  bie  fftatur, 
welche  man  baburc^  fafl  ganj  laugnete,  weber  befrage 
werben,  nod)  mehr  antworten  fonnte,  (fP()dnomenoL 
§.  9,  35.).  £)tefeS  fjeif?t  nun,  meines  ©rad)fenS,  fo 
Diel,  als  bie  0ad)e  burcf)aus  auf  bas  Ungereimte 
bringen,  weif  man  bte  ©rfafjrupg ,  bie  bocf>  in  ben 
erfien  Raffen  ber  ^Probierjletn  bliebe,  bet}  biefem  burd)* 
gängigen  Umgnen  unbrauchbar  machte. 

§•  546. 

Um  nun  wteberum  $u  bem  §.532.  jurücf  $u  feeren, 
fo  fef)en  wir  aus  bem  bisher  ©efagten,  bafi  bas  0o- 
übe  eben  baburcf),  baf?  es  immer  noch  gethetlf  werben 
fann,  an  fiel)  befrachtet,  nur  üerbdltnifweife  einfach, 
bagegen  aber  auch  nicht  bis  itt  bas  unenblich  kleine 
getrennet  fet>n  fann,  unb  ba§  man  folglich  biejentgen 
5het(d)en  einfad)  ftennen  fdntte,  bie  iwn  ben  übrigen 
getrennet  ftnb ,  in  ftd)  aber  eine  abfolute  ©ontinuitat 
haben,  unb  bttrd)  Grafte  ein  ©an^eS  attSmad)en, 
welches  in  feinen  f (einem  feilen  burchauS  verbun* 
ben  ifh  üDiefe  Grafte  ftnb  benmach  bas  gemeinfame 
53attb  bes  ganzen  0toffeS ,  unb  erhalten  baffelbe  in 
feiner  .^nbtötbualttdf,  fo  lange  es  nicht  bttrd)  bie  ©im 
wirfung  ffdrferer  Grafte  getrennet  wirb  ,  (§.  220.). 
£)a  bte  Grafte  in  ber  wirflid)en©Öelt  befümmet  ftnb, 
fo  ifi  es  gar  wof;(  möglich,  t>aff  es  fold)e  einzelne  fo* 
libe  ^hedd)en  gebe,  bie  fd)led)thitt  bleiben,  wte  fte 
ftnb,  unb  eben  baburd)/  wie  aud)  burd)  ben  Untere 

fd)teb 
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fcf>teb  ihrer  $tgur  unb  ©roRe,  bie©runblage  $u  bem 
UnterfdRebe  ber  Körper  unb  ©aterten  ausmachen. 

§♦  547» 

©tr  bdnnen  ferner  nach  (§,  532.  N°.  2.)  basjenige 
@oltbe  einfach  nennen,  weld;es  in  feinen  ^heilen 
burd;aus  gleichartig  tfl,  unb  bafjer  aus  einerlei;  unb 
auf  einerlei;  %vt  jufammengefeftem  unb  perbunbenent 
©runbRoffe  bejMif.  £)a  in  ber  wirklichen  ©eit  bie 
perfdRebenen  Wirten  bes  ©runbRoffes  ober  ber  einfa« 
tf)en  foüben  ^eüc^en  (§.  555.)  unb  bie  Grafte  gar  $u 
fef>r  mit  einanber  burd;Rod;fen  Rnb,  fo  kommt  eine 
fotcf>e  abfolute®letd;arttgfeit  allem  "Ünfe^en  nach  nir« 
gmbs  uor,  unb  man  ft'efjt  ba^er  me§r  auf  bie  burcfR 
gängig  gfeicf>e  Q3ermtfd;ung  unb  auf  bas  ©egfepn 
aller  $u  berfelben  nid;t  gef)drenben  ^eile,  wenn  matt 
$.  ©.  001t  oollfommen  reinem  ©affer,  feinem  ©oibe, 
0ilber  :c.  fprtchf.  ©enn  man  bemnad;  Pon  folcRett 
Körpern  faget,  baR  fte  in  ihren  ^^eilen  burcf»au5 
gleichartig  finb,  fo  faget  man  es  eigentlich  nur  in  einer 
ober  niedrem  beRimmten  libft chfen,  j.  ©.  fo  fern  fie 
burd;gängtg  einerlei;  (Schwere,  ÜDid^igfeit,  ©ohä- 
ftonef  raffe,  ©rwärmbarfett  :c.  haben. 

§.  548. 

£)a  bie  'QSerfdRebenheit  ber  Körper  Pon  ber  Per« 
fchiebenen  ©rofäe  unb  $igur  ber  einfachRen  ober  nid;f 
ferner  getrennten  ^.he^^en/  ^on  ben  Kräften,  bie  in 
benfefben  finb,  unb  Pon  beuen  herrührf,  burch  welche 
fte  mit  einanber  perbunben  werben:  fo  §at  man  nur 
bie  ©obiRcationen  biefer  einfad;en  SSeRimmungen 
mit  einanber  ,$u  combtniren,  um  mehrere  JpaupfclaR 
fen  ber  Körper  herattSjubringen.  ©S  laffen  fid;  aber 
a  priori  überhaupt  nur  ©dglidhfeiten  Rnben,  bie  feig« 
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Iidj  auf  bie  wirfficfje  ©elf  nicf>ü  fo  ünbebingf  anwenb* 
fear  ftnb ,  wenn  man  fo  gfeicf)  fd)fie§en  wollte ,  bafj 
eine  berfelfeen  in  einem  Porfommenben  $alle  ffatt  frnbe. 
?Ü?an  mu§  biefe  ^fjeorie  fo  weit  treifeen,  bafj  man  auf 
0a6e  fomme,  we(d>e  ftd)  allgemein  umf ef)ren  faffen, 
(£>ianoiof.  <§.  404.  feqq.).  £ßon  fofcfeen  0af$en  giebf 
ndmlicfe  baö  0ubjcct  bie  mecfyanifcfee  0trucfur  be$ 
jufammengefefeten  0ofiben  an,  fo  wie  man  biefeibe 
wittfüf)r(id) ,  ober  um  alle  ju  frnben,  nacf)  Porgegan* 
gener  CTomfeination  angenommen.  £)a$  ^räbicaf 
hingegen  muf  eine  ©genfcfeaft  angeben,  bie  in  bie 
0inne  falle  r  ober  fonfl  in  ben  Körpern  feicfet  gefun* 
ben  werben  fonne,  unb  ber0a|  mufj  aucf)  umgefefwt 
allgemein  wafjr  bleiben*  SRämfid) 

XX>ae  öte  Gtructur  5  fe»at ,  fyat  6tc  tigern 
fbafc  A. 
unb  funwieberum 

VPas  bie  *£tgenfd?afc  A  f>at,  l?at  bie 
Gtructur  S. 

§.  549. 

2ftan  fefe  ficf)  $.  0.  por,  bie  Gtructur  ber  SC&r* 
per  aufeufud)en,  welcfee  hart,  vretd),  ^abe,  fprdbc, 
flufig,  clafttfcb  :c.  ftnb,  fo  wirb  man  ftrf)  feicfet 
PorfMen ,  ba§  bie  ^f)etlcfeen  unb  bie  Per» 

feinbenben  grafte  bet)  jeber  biefer  Wirten  gan^  Perfcfyie» 
bene  9ftobifi'cationen  unb  £3efhmmungen  haben,  unb 
eben  fo  wirb  man  ftdj  aud)  Ieicf>t  folgenbe  9[KogIid)* 
feiten  PorfMen  fdnnen. 

f.  £)ie  ^bei(d)en  fepn  nicf)t  runb,  fonbern  fic  fja* 
ben  ebene  $ldd)en,  unb  liegen  biefen  $lacf)en 
nad)  bergeflalt  an  einanber,  bafj  fte  bicf)te  an* 
fd)(iefjen  unb  ben  9iaum  au^fuüen,  unb  in  bie* 

fer 
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fer  fage  fetyn  fie  burcfj  Grafte  Perbunben,  bie 
fte  fd)fed)tf)in  jufammenbrücfen.  «Soll  nun  ein 
jofd)er  Körper  getrennet  werben,  fo  fief)t  man 
fetd)t,  bafj  alle  bie  Kräfte,  we(cf)e  nad)  einer 
burcf)  ben  Körper  gefjenben  ^Iacf>c  bte  $f*eifd)en 
jufammenbrücfen,  mit  einem  ma(e  überwältigt 
werben  muffen,  unb  bafier  fange  nid)t  jebem 
(£tnbrucfe  nacfygeben. 

a\  liegen  bte  $;f>eifd)en  nad)  t^ren  $fad)en  an  ein* 
anber,  ofjne  bafj  fte  eben  ben  9vaum  ganj  auö» 
füllen,  f0  £> at  jrnar  eben  biefeö  fiatt,  bocf)  wirb 
ber  Körper  gcbrüd>Iicf>er  fepn,  ober  feicf)ter  ge^ 
trennet  werben  fönnen.  £>tefer  Körper  wirb 
bemnac^  ^art  fepn. 

3’.  Robert  bie  $£eifd)en  fef>r  Piefe  $fäd)en  ober  fte 
ftnb  gan$  abgerünbet,  fo  liegen  fte  ajtd)  nid)t 
nad)  affen  3iüd)en  an  c inanbet*,  ober  faffö  fie 
runb  ftnb ,  fo  berühren  fte  fiel)  nur  in  ^htncfen. 
SDafjer  ungead)fet  fte  burcf)  Grafte  Perbunben 
ftnb  ober  jufammengebrücff  werben,  fo  geben  fte 
jebem  0nbrucfe  leichter  nad),  unb  anbern  au d) 
ifjre  kge,  unb  mit  biefer  bie  $tgur  bes  Körpers 
leid)fer.  SDemnad)  tfl  berfelbe  vrctd). 

4*.  0inb  aber  bie  perbinbenben  Grafte  fef>r  ffarf, 
fo  werben  bte  3:f)eifdjen  bennocf)  müf)famer  ganj 
getrennet,  unb  ba  fte  immer  jufammengebrücft 
werben ,  fo  fofgen  fte  jwar  ber  'T'trecfion ,  nad) 
welcher  man  fte  jte£f,  hingegen  weichen  fie  ba» 
Pon  feitwartä  ab,  um  ftd)  an  bie  nebenfiegenbert 
^fjetfcfjen  anjufegen.  £)er  Körper  wirb  bem* 
nad)  $al)e  unb  $tebbar  fepn,  ober  eine  3ieb* 
baifett  (Dudilitas)  £aben» 
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5*.  @efet  man  tue  Grafte  toon  bcr  Kvt,  baß  fte 
bie  't§etfd)en  fcßlecpfbiin  in  einer  gewtffen  Enf= 
fernung  Pon  einander  galten,  fo  wirb  jebeS,  fo 
lange  es  in  biefer  Entfernung  bleibt ,  (unb  es 
muß  bleiben ,  wenn  bie  ^raft  unperdnberitd) 
ifl),  fiep  frei)  um  bie  anbern  bewegen  bonnen, 
unb  ber  Körper  wirb  im  eigentiicf)flenQ}erfianbe 
flüpig,  aber  nid)t  elafiifcf)  fepn. 

6\  hingegen  biefe  Entfernung  ber  ^eifdjen 
nur  ba,  fo  lange  bas  ©leicfygewicßt  ber  grafte 
jeber  t§ei(d)en  flatt  f;at,  fo  ifl  es  aud;  moglicp, 
burd;  äußere  ^raft  ben  Diaum  b (einer,  ober 
burd;  bas  Q3erminbern  ber  äußern  ^raft  ben= 
feiben  wieberum  großer  |u  machen,  unb  ber 
flüßtge  Körper  wirb  elaftifcb  fepn. 

70.  Erffrecfet  ftd;  bie  Äraft  eines  jeben  ^bietidjenS 
nief>t  nur  auf  bie  nad)ft  anliegenben ,  fonbern 
auef)  auf  bie  entferntem,  fo  baß  auef;  biefe  ba^ 
burd)  tn  ber  QSerbinbung  erhalten  werben,  fo 
ijl  es  bep  jafjen  Körpern  mögüd),  baß  fte  ifwe 
$tgur,  wenn  fte  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab 
geanbert  wirb,  wieberf)er|Men,  unb  baburcf; 
tlafttfd)  werben. 

§•  550. 

£>a  bas  0oftbe  unenb(id)  tfjeübar  ifi,  fo  bann  man 
ftd;  alles  biefeS  im  ©roßen  norjleden,  weil  bed)  ber 
SKaaßffab  ober  bie  Einheit  habet;  widbührlid;  ifl,  unb 
Fiie^u  beut  bie9)?ed;amc0dfc  an.  £)ie?)iobißcation 
ber  Grafte  bann  man  fcplecfytfun  auf  eine  df;tdid)e  2(rt 
anne^men,  wie  fte,  für  einen  an  ftd;  noef;  fcb>r  fpecia* 
len  $ad,  bei;  ber  9]cwtonfd)en  Tlftracfion  angenom* 
men  wirb.  £)as  0o(tbe  ijl  $u  ber  Erfldrung  eines 

SDtecfia* 
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Sttechanifmus  ntcf>f  ^inretcfjcnb ,  (§.  539. 545.).  ©ö 
if  ba§er  an  ftcf>  mogltd)  unb  fef)r  tr»a^rfcf;etnltcf> ,  ba{j 
auher  ben  graften,  bie  bte  fleinfen  unb  nid)f  ferner 
gereiften  ^etfd)en  ber  SD^aferte  in  ihrer  ©onfinutfaC 
erraffen,  nod)  fo(d)e  finb,  bte  ftcf?  ntcf^C  nur  auf  bte 
QSerbinbung  btefer  ftetnfien  Xbeüdjen ,  fonbern  auf 
bte  QSerbinbung  ganzer  ©fernen  größerer  Körper, 
unb  fo  auch  bes  ganzen  ®e(tbaues  erfirecfen,  fo  um 
begreiflich  uns,  ntd)t  bte  ©trfung,  fonbern  ihre  2(rt 
ju  wirfen  (§,  545.)  fepn  mag.  ^n  ber  ^af  feigen 
bte  chpmifchen  ^Proceffe  bes  2(uft6fcne,  bes  Praci* 
ptttrens  :c.  unb  bte  2(rfen  ber  2ifftnttaten/  bah  ftd) 
in  ben  Körpern  mefjrertep  ftufenmeife  ftarfere,  feinere 
unb  größere  Grafte  gebenden  raffen ,  unb  bte  einen 
gehoben,  getrennef,  oerdnberf,  umgewechfett  werben 
fonnen,  of)ne  bah  bte  anbern  immer  notfm>enbig  ba- 
burd)  eine  mefentitdje  QSerdnberung  (eiben,  (§.  207 .), 

§•  55i* 

©ebet  man  nun  bie  t>or§tn  (§.  549.)  angeführten 
©afje  burd)  eine  iimflanbltd^ere  ^^eorie  aus  einanber, 
fo  ift  es  gar  mob)(  möglich,  es  fo  weit  $u  bringen, 
bah  man  ftnbet,  ob  fte  aud)  umgekehrt  allgemein  bku 
ben;  unb  biefes  bann  auf  eine  gehoppelte  2frt  gefcf)e-= 
hen.  Einmal  ftebif  man,  bah  bte  bep  jebem  btefer 
©a6e  angenommene  ©trucfur  t>erfcf>teben  ifi;  unb 
eben  wegen  btefer  Q3erfd)ieben§ett  fommen  bie  ^rd* 
btcafe  fo  heraus,  bah  fte  nid)t  burchaus  bet)  einerlei; 
©trucfur  ffatt  haben  fonnen,  fte  mögen  nun  ber  litt 
ober  nur  ben  ©raben  nad)  t>erfcf>teben  fepn.  £)enn 
fo  if  3.  ©.  bas  ©probe  nicht  $dl)e,  bas*oartc  nid)f 
vvcict),  nicht  flufig  :c.  £0?an  fann  ftch  bemnach  fd)on 
baburch  berftd)ern,  bah  bas  ^Ittftge  bic  ©trucfur 
bes  garten,  bas  5äl?c  unb  PPetd?e  bie  ©trucfur 

bes 
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beß  0pi'66cn  :c.  tiidjt  fyaben  forme.  2Berben  bem * 
nad)  bei)  bet-  außfüf)rlid)en  ^fieorie  bie  Derfcfrtebenen 
Tfrten  be r  ©fructur  boflfianbtg  abge^ahlt ,  fo  laft 
fid)  auß  ber  QSerfd)tebenf)eif  unb  auß  bem  9ftid)t  Bei? 
einanber  fepn  fonnen  ber  ^^btcaüe  Jcfyliefen,  rote 
fern  fid)  bte  0d|e  umfefjren  lafjfen»  £)enn  wenn 
einem  ^Prdbicafe  feine  Don  ben  übrigen  3ufammens 
fefmngßarten  paffet,  fo  fann  man  baburcf}  außfcfylief» 
jungßweife  ftnben,  ba$  eß  berjenigen,  bei )  welcher 
man  es  gefunben,  allein  ^ufomme,  unb  baburcf}  lafjt 
fid)  ber  0a£  umfefwen,  (§.  277.  feqq.). 

§•  552. 

0obann  fann  man  fid)  in  $ortrt  einer  umgefeljr« 
fen  Aufgabe ,  überhaupt  bie  ^rage  Dorlegen,  welche 
(Bfrucfur  unb  3llfamirtenfe|un3  ber  ^eife  erforbert 
werbe,  bamtt  etn  Körper  $.  (£.  £art  fep ?  (£)ianotol. 
§.166.511.).  5DIan  wirb  habet}  ftnben ,  bafj  fcf}on 
bie  fleinfien  ^eildjen  beffelben  ljart  fepn,  baß  will 
fagen,  eine  burcf}  fidrfere  Grafte  Derbunbene  donfü 
Imitat  haben  muffen,  unb  bafl,  roenn  biefe  dontinui* 
tat  nicht  in  bem  ganzen  Körper  burchgdngig  iff ,  bie 
Q5eflanbtf)eild}en  beffelben  nicht  runb  ferm ,  fonbern 
nach  ifiren  ^Idcf>cn  an  einanber  liegen,  unb  burcf} 
grafte  jufammengebrücft  werben  muffen.  Sfftan  wirb 
in  ber  Tlrt,  wie  ftd>  bie  (ürpflallen  erzeugen,  berett 
fleinfie  $f)eild}en  fid)  ben  flachen  nad}  an  einanber 
entlegen,  unb  burcf}  Grafte  Derbunben  werben,  53et}- 
fpiele  ^ieju  ftnben,  unb  allem  ?(nfef>en  nad}  rnuft  bie* 
feß  bet?  ben  ^Diamanten  am  Dollfommenflen  unb  mit 
ben  fiarfffen  Graften  gefd}e§ett.  ^^re  £wrd)ftd)tig. 
feit,  0lan3  unbdpdrttgfeit  finb  groben  baDon.  ?D?an 
ft'ebf  leid}f,  baf?  man  fiel? ,  in  7fbftcf?t  auf  ble0trucfur 
ber  weichen,  ^d^cn,  flüfjigen  unb  elajfifdjen  Körper, 

ähnliche 
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ähnliche  Aufgaben  gebenfen  fann,  beren  Poiiflanbige 
2(ufl6fung  t»ornef>mUcf)  bafnn  gehen  foii,  baft  man 
bie  befonbern  livten  unb  bie  ^(usmeffung  ber  ©rabe 
btefer  ©igenfcf;aften  genau  unb  auf  eine  brauchbare 
*Hrt  beflimme.  ®tr  haben,  tn  2(bfid)t  auf  bie  ©rabe 
ber  ©lajlicitdf,  oben  (§,419.420.)  eine  formet  an= 
gegeben,  unb  btefelbe  überhaupt  aus  allgemeinen  me= 
dbanifc^en  ©rünben,  unb  befonbers  auch  baraus  f^r* 
geleitet,  bafj  3etf  unb  Ort,  an  ftd)  betrautet,  in  ben 
Gingen  nichts  anbert,  unb  baher  bei;  ber  £5e«egung 
nur  bie  relative  ©efchminbigfeit  tn  Betrachtung  jti 
jiehen  ifl ,  «enn  bie  ©trfung  betreiben  beffimmet 
«erben  fott.  üDa  aber  bie  ausführliche  ^heor‘c  ^ec 
erfferroahnten  Aufgabe  unb  ©d|e  riet  ju  roeftfauftt^ 
tjl,  fo  fonnen  mir  uns  fyet  nicht  babep  aufhaiten. 
$DaS  bisher  ©efagte  mag  bemnach  als  eine  Anleitung 
baju  genug  fepn.  £)enn  überhaupt,  «enn  man  ntd;t 
bep  bem  gar  ju  Tfügemeinen  «tii  flehen  bleiben,  fon» 
bern  bie  ^heorte  f°  einrichten,  baf;  fte  in  bergegen» 
«artigen  ©eit  unb  ihren  Körpern  anwenbbar  fep,  fo 
muß  man  theüs  auch  auf  biefe  jugieid;  fein  2(ugen* 
merf  richten,  unb  3U  ber  TfttSmahi  &es  ©toffes  bie 
Erfahrung  mit  $u  £Kathe  jiehen.  Bep  ber  TCnmen* 
bung  einer  foichen  ^heor‘e  auf  ^tgenfdjaften  ber 
Körper,  «eiche  uns  bie  chpmifd;en  Berfitche  geigen, 
machet  [ich  bte  Erfahrung  nocf;  ungieich  nofh«enbtger» 

$•  553. 

©ir  fonnen  hiebep  noch  anmerfen,  bafj  bie  ©or= 
fer  hart,  weich,  $abe,  flüfjtcj,  fproöe  jc.  meta* 
phorifch  unb  tranfcenbent  gemacht,  unb  auf  bie  Kräfte 
ber  ^yntettecfuaimeit  bezogen  «erben,  befonbers  aber 
«erben  fte  gebraucht,  um  bie  @emüfhsbefd)affenhetf 
unb  baS  baher  rü^renbe  Verfahren,  ^hun  Mb  iuffett 
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gu  c^aracfertftren*  © s  tfi  baher  gar  tjid)f  311  3wetfeln, 
baff  eine  genaue  unb  bollflanbige  X^eorie  biefer©igen= 
fd)aften  ber  Körper  nid)t  mehrere  unb  brauchbare 
tertia  comparationis  angeben  follten,  begleichen  wir 
in  bem  Borhergehenben  bereits  fd)on  häufig  önge- 
^etget  ^aben  r  um  ©toff  311  einer  fiflemattfchen  unb 
n>iffenfd>aftlid>en  Begleichung  ber  .^orperwelt  unb 
ber  ^ntellecfualmeit  3U  fammefn,  ju  weld;er  bie  erfle 
Anlage  bereits  fd)on  in  ber  ©prad)e  liegt.  £)er 
$DIed)anifmuS  in  ben  $ibcrn  bes  ©effcnes ,  welcher 
bet)  jebem  9Kenfd)en  feine  inbibibualen  SHobiffeacio^ 
nen  §at,  mag  ebenfalls  ju  btefen  Benennungen  2fnla£ 
gegeben  haben,  unb  ju  ber  Theorie  berfelben  bienen. 

§»  554» 

£>te  Grafte  bes  ®  illens  geben  uns  noch  eine  anbere 
2fr t  boit  Berbtnbung  an,  woburdj  bie  ©ubfianjen 
ber  ffatellectualwelt  berbunben,  unb  auf  eine  trän* 
feenbente  2frt  jufammengefeget  werben.  £)aS  23art6 
ber  ^reunbfebafe  ifi  ein  baher  genommener  2(uS* 
bruef.  ©S  grünbet  fid)  nid)t,  wie  bie  ©ocietaten, 
cuf  einen  borfe|(icf)en  unb  wegen  bes  gemeinen  £Ru* 
|ens  gefdfoffenen  Beitrag,  fonbern  auf  bie  ©leicf)= 
£eit  ber  ©eftnnung  unb  auf  bie  Jparmonte  ber  ©emü* 
rl^er,  unb  ifl  baher,  wo  biefe  borfonimt,  an  fid)  na* 
furlich.  £)ie  ©octefäten,  welche  ficlj  auf  BerpfTidj- 
tungen  unb  Beitrage  grünben,  hängen  mehr  bon 
einem  borbebachten  Borfafe  ab,  fo  fern  man  fid)  frei) 
baju  entfcl)(ieft.  £)te  iteberlegung ,  bie  babep  bor* 
^ergeht,  ifl  ein  ©Derb  ber  ©rfenntnifjf'räfte,  unb  biefe 
muffen  bas  ©ute  in  ber  ©ad)e  überwiegenb  jeigen, 
«he  ftch  ber  ©Bille  bajn  beferminirt.  ©efchieht  aber 
biefes,  fo  macht  ber  Borfafj,  bei)  bem  Beitrage  31t 
bleiben,  unb  bemfelben  gemäß  3U  beifahren,  bas 

gemeint 
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gemein|ame  53anb  ber  0ocietat  aus,  welche  in  tiefer 
Ttbfi^c  als  etn  3ufammengefeftes,  ober  aus  me^rem 
mit  einanber  in  QSerbinbung  fiefpenben  Indiaiduis  be= 
ffehenbes  ©an3eS  tfh  2(uf  tiefe  2frt  fmb  größere 
0ocietaten  aus  fiufenweife  fleinern  3ufammengefc|ef» 
^ebe  neue  3ufanimenfebung  fntf  bartnn  t§r  befon- 
beres  gemeinfames  ‘Sanb,  unb  jebes  Q3anb,  wenn 
es  anbers  nicht  Pon  ben  übrigen  ober  einigen  berfelben 
abfidngt,  bas  will  fagen,  beSwegen  Perfnüpft  wor=r 
ben  ifi,  weil  bie  übrigen  ober  einige  berfelben  ba  wa= 
ren,  fann  für  ftd)  befielen,  unb  eben  fo  bann  es  für 
ftd)  Wegfällen  ober  gednberü  werben,  bafern  tiefe 
Kenterung  nief^t  eine  Tfenberung  in  bem  ©anjen  ober 
in  einigen  ber  übrigen  nach  ftd)  3t e£f.  £)enn  wibri* 
genfalls  mu^  es  enfweber  bleiben,  ober  bie  Vertrage, 
worauf  ftd?  bas  S5anb  bes  ©an3en  ober  bie  übrigen 
grünben,  mü|]en  gednbert  werben*  TflleS  biefes  fiat 
mit  ber  Kv t,  wie  bie  fletnern  unb  großem  ^§et(cf)en 
ber  Körper ,  unb  mehrere  Körper  unter  ficf;  :c.  Per= 
bunben  fmb ,  eine  burchgangige  2fe^nlicf>feit«  ®ir 
haben  bafjer  bie  Siegeln,  naef)  weld)en  fold)e  QSeram 
berungen  mehr  ober  minber  folgen  nad)  ficf)  3ie§en, 
in  bem  §.  220*  überhaupt,  unb  ohne  Siütf  ftcf)t  auf  bie 
brep  Tfrten  ber  grafte,  Porgefragen,  unb  btefe,  um 
bie  allgemeine  Tfnmenbbarfeit  unb  ben  weitläufigen 
Umfang  berfelben  3U  geigen,  in  bem  §.  221,  angegeben, 

§*  555* 

23ep  foldfen  burd)  bie  Grafte  bes  SBiüens  Perbum 
benen  ©ar^en,  fommen,  wenn  fte  anbers  fallen  wirf* 
lief)  fepn  unb  für  ftd)  ober  ohne  duftere  ©ewalt  fort* 
bauern  fdnnen,  bie  ©rforberniffe  unb  £3ebingutigen 
bes  Q3eharrungSflanbeS  Por.  ipiepon  fwben  wtr  bie 
einfachem  ©rünbe  bereits  in  bem  §.  484*  unb  485* 

por* 
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porgefragen,  $Me  'X&ftdjt  einer  ©ocietaf  ge£f  auf 
tue  Erreichung  beß  allgemeinen  ober  gemeinfamen 
23cfiert,  alß  tnelcheß  ohnehin  ber  ©egenfianb  beß 
3öillenß  ifT.  Um  biefeß  ju  erretten,  muffen  Grafte 
unb  tpirffid)  fchon  porhanbeneß@uteß  angetranbf  roer* 
ben.  SDie  $rage  »fl  bemnach,  ju  befümmen,  rpaß 
jebeß  Sfftitglieb  in  ?(nfe§ung  beffen  ju  ffrnn  hat,  unb 
aud)  lieber?  muß  fchon  baß  gehoppelte  Maximum  in 
bie  Rechnung  gezogen  trerben,  baß  mit*  oben  ($.  484*) 
angefiifjret  haben,  trenn  man  baß  Maximum  fjerauß» 
bringen  tt>fU ,  melcffeß  ber  Q3eharrungßflanb  beß  ©an* 
Jen  erforbert.  £)aß  Ebenmaaj?,  fo  iüebep  ^erauß« 
fdmmt,  ifl  nun  orbentltd)  fo  befchaffen,  ba§  halb 
jebeß  einjelne  ©ute,  für  ficf>  betrachtet,  großer  fepn 
fdnnte,  unb  bafj,  trer  etroann  nur  barauf  fein  2(u* 
genmerb  richtet,  ohne  baß  ©an je  ju  überfe^en ,  leicht 
verleitet  trirb,  biefeß  ju  fabeln,  unb  ettrann  auch  bie 
einzelnen  ©tücfe  jUm  Sftachfheile  beß  ©anjen  beffer 
machen  ju  roollen.  ber  H^at  fann  man  auch 
uuß  biefem  ©runbe  auf  bie  natürliche  unb  fchlufjigfie 
7(rt  herletfen,  trarum  mehrentheilß  folcfje  S8erorbnun* 
gen,  bie  p?egen  i^rer  7Cbficl>t,  unrerbefferlich  fcheinen, 
nicht  nur  nicht  lange  fo  bauern,  fonbern  am  fcblechfe* 
flen  gemi§braucht  trerben.  ©ie  forbern  gewöhnlich 
eine  fidrfere  £>ertrenbung  ber  rorhanbenen  Grafte, 
alß  Mittel  ba  fmb,  fte  roieberum  ju  erfe|en,  unb 
dfterß  fe|en  fte  auch  Grafte  rorauß ,  bie  nod)  nicht 
Porhattbea  fmb ,  ober  trenn  fee  rorhanben  ftnb ,  halb 
perbraucht  trerben,  unb  eine  Ermubung  nach  fich  laf* 
fen,  bie,  trenn  man  auch  lieber  außrufft  unb  bie 
Grafte  erholt,  bie  fuff,  fe  noch  einmal  fo  anjutren* 
ben,  perfchtvinben  macht,  unb  fte  nicht  feiten  auf  baß 
©egenfheil,  ober  pon  einem  Epceffe  auf  ben  anbern 
(enft,  biß  man  enblich,  gleichfam  tpie  burch  Dfcfc 

tionen. 
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eionen ,  tbieberum  $um  Veharrungskanbe  fommf. 
>Durch  eine  folcfye  an  ficf>  gan^  natürliche  unb  notfjk 
wenbige  ©rmübung  wirb  öfters  bas,  was  fich  bon 
einer  fefw  begehrenswürbigen  ©eite  geigte,  unb  wor* 
auf  man  anfangs  mit  feurigem  unb  heftigem  Triebe 
alle  Grafte  berwenbete,  {falb  angefangen,  unb  fobann 
ganj  tm©tecfen  liegen  gelaffen,  bis  etwann  wieberum 
neue  Verkeilungen  einen  neuen  Unfall  beranlajfen. 

§•  556. 

©as  gemeine  unb  bas  eigene  Q3efle  fdfranfen  ein* 
anber  aber  nicht  nur  baburch  ein,  bafj  man  ber  Grafte 
Rechnung  tragen  muf,  um  bie  Maxima  babei;  in 
Verbtnbung  ju  bringen,  fonbern  ber  Mangel  beS 
Qöiffens  unb  beS  5ßollenS  berurfachen,  baf  man  bas 
eine  jum  £Racf>t^eile  beS  anbern  fuchet,  unb  öfters 
auch  bepbe  berberbf.  £)iefeS  macht  ©efe^e  unb  eine 
©ubovöinatton  notfjwenbig,  unb  in  iibfityt  auf 
bet)be  entfeheibet  ber  Unterfdhteb  bei*  (Talente  unb 
befonbers  ber  baju  erforberlichen  2\lutjk>ett  unb  i£trif 
flcbt  bie  9\angorbnung  bergefialt,  baf  bas  fo  ge* 
nannte  Fac  totmn  nicht  immer  berjenige  ifl,  ber  ben 
£f£amen  babon  §at,  fonbern  ben  £ftafur  unb@efchicfe 
$um  erflen  ^riebrabe  ber  SDiafchine  gewtbmet  fyat, 
unb  mit  beffen  $obe  öfters  bie  ©eele  beS  ganzen  ©t?* 
jlems  weggenommen  ik,  unb  alles  rücfwärtS  geht, 

§•  557* 

SDa  bie  Grafte  beS  ®tHens,  worauf  foldfe  ©9* 
fernen  beruhen,  unb  mit  benfelben  bas  meifi  bon 
bem  ©efentltchen  ihrer  Bufammenfetjung  nicht  in  bie 
klugen  fallt,  fo  hat  man,  um  benfelben  eine  auf  er¬ 
liche  ©ejklt  ju  geben,  bornehmltcf)  bie  Formalitäten 
etngeführet,  unb  auch  für  bie  EKangorbnung  äußerliche 

Unter* 
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ttnferfcheibungß$eid)en  außgebacht,  um  einer  0adje, 
beren  SBefen  tn  ber  .^ntelleetualwelt  gletd;fam  ner* 
borgen  ifb,  einen  Körper  ju  geben.  £)te  ‘Skitlauf* 
figbeit  nerfd;iebener  Verrichtungen ,  welche  macht, 
baß  man  baju  non  ^inbheit  auf  gewohnt  unb  erlogen 
werben  muß,  befonberß  wo  bie  Natur  bie  Talente  $u 
anoerm  gegeben  hatte ;  bie  natürlichen  Triebe  ber 
Tleltern,  für  ihre  ^inber  $u  nerbtenen;  ber  babier 
genommene  Hnla$,  fie  Ifa^u  nod;  mehr  anjufreiben; 
bie  Nachteile  ber  o§ne  wichtigere  ©rünbe  norgenom* 
menen  Neuerungen,  welche  ben23ef)arrungßfianb  dm 
bern,  of)ne  tf;n  ju  beffern  ober  bauer^after  $u  machen ; 
bie  Nothwenbtgfeif,  weniger  auf  baß  Neue,  alß  auf 
baß  ©ute  unb  ^Dauerhafte  $u  feiten  :c.  alleß  biefeß  fyat 
her)  ber  äußerlichen  ©efialt  non  not^wenbtgen  unb 
an  ftcp  fortbauern  foüenben  ©ocietaten  nerfd;iebeneß 
erblich  gemacht,  zugleich  aber  auch  nerurfacht,  bafj 
baß  5öefentltd)e  ober  bie  Seele  berfeiben  nicht  nach 
ber  ©efialt  beß  $orperß  beurteilet  werben  fann. 

§•  558* 

0o  fern  bie  gefetjliche  (Einrichtung  einer  Societaf 
nid>t  nach  bemVeharrungßfianbe  getroffen  i|i,  richtet 
fich  biefe,  wenn  fte  bennocf)  fepn  muß,  non  felbfl  in 
eine  2lrt  non  Veharrungßfianb ,  welcher  aber  aller* 
bingß  nicht  immer  ber  befte  mdgltd;e  ift,  unb  gewöhn« 
Iid>  geht  eß  habet;  wie  bet;  ben  lebenben  Graften  ber 
^orperwelt  unb  ihrer  0n|lemen,  ofctllationßweife 
nom  511  vielen  jum  511  wenigen,  befonberß,  wo  bie 
wirfenben  Grafte  IcbenMg  ober  non  bem  wahren 
©letchgewtchfe  weit  entfernt  ftnb.  hingegen  giebt 
eß  aud;  $dlle,  wo  ftd;  bie  Sache  ohne  Dfeillationen 
unb  gleidbfam  auf  eine  afpmtottfche  Tlrt,  bem  Veftar* 
rungßjfanbe  nähert,  unb  biefeß  gefchteht,  wo  bie  Vor* 
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fleffungen  mtnber  febfjaft  ftnb,  roo  man  nur  flufert- 
roeife  jur  .ß'enntntft  ber  nötigen  Tfenberung  unb  ber 
Sftttttel  fdmmt,  unb  roo  bie  23eroeggrünbe  ftcf>  nur 
nad)  unb  nacf)  geigen ,  unb  fo  rote  fte  ftcf)  $eigen ,  ober 
efrne  ftcf)  oorerjl  aufeufjdufen,  ben  5S3tHen  lenf'en  tc. 

559* 

£>te  <3uborbtnafion  berurfadjt  eigent(icf)  ^roifctjeri 
Der  2(ue£>ef>nung  unb  0tav£e  ber  Grafte,  rooburdj 
eine  0ociefat  tn  if)rer  5ötrffamfeit  unb  tn  bem  Q3e= 
^arrungsfianbe  erhalten  roirb,  ein  gerotffeö  <2rben» 
maafj,  roeil  eine  $raft,  bte  ftd)  auf  mehrere  Objecte 
jugfeicf)  erfirecfen  folf,  auf  jebeö  fcfjrodcfjer  rotrff,  unb 
bafjer  aucf)  (angfamer  tf)re  $Btrfung  ganj  fjertrorbringf. 
58o  bemnacfj  efroaS,  roo^u  mehrere  einzelne  Grafte 
erforbert  roerben ,  mit  einem  £Ü?ale  unb  ofjne  3eitt>er* 
Iitft  gefd)ef)en  foll,  ba  roirb  bie  @uborbination  unenf« 
befjrftcfjer  unb  ffrenger  erforbert,  befonbers  roo  alle 
bte  einzelnen  Grafte  ftcf)  lebenbtg  (§.  410.)  äußern 
muffen,  unb  roo  bteTlrt,  roie  fte  müffen  angeroanbt 
roerben,  fefjtr  ^ufammengefebet  ifi,  unb  nad)  ber  55e- 
fd)affen§eit  ber  ftcf)  dufjernbett  Umfldnbe  fo  gfeid)  ge= 
dnbert  roerben  muffen. 


§.  560. 

3Me  Kräfte  bes  ^Bittens  ftnb  geroifferntapen  eine 
Sfftittelfhtfe  $rotfcf)en  ben  Graften  be$  £3erffanbeö  unb 
ben  $rdften  $u  rotten,  unb  mit  biefeit  bet)bett  genau 
Derbunben.  ^fbftcf>t  auf  ben  QSerflanb,  beffen 
Object  an  ftcf)  baö  XPaf>ve  ifl,  erforbern  fte  btc2?or* 
jMung  bes  (Buten,  unb  burcf)  btefeS  in  Sßeroegung 
gefefet,  ergtefen  fte  ftd)  gfetcf)fam  tn  bie  Grafte  jtt 
roirfen,  um  btefe  tn  2(ctiritdf  ju  bringen.  (Jö  ift 
aber  nicf)t  ju  oermufljen,  ba§  matt  biefe  bret)  ‘#rten 
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Don  Graften  alß  bret?  Don  einanber  Detfd;iebene  0u&> 
flanken  anfe^en  muffe,  fonbern  Diefmefjr,  baß  ftc 
eine  unb  eben  biefelbe  @ubflanj,  unb  folglich  nur 
Sftobißcationen  baDon  finb,  fo  rate  fte,  nur  unter 
brep  Derfd;tebenen  ©eflalten,  einerlei;  Object  haben, 
weif  baß  0oltbe  unb  bie  ^rdffe  felbfl,  baß  gemetn* 
fame  Object  unb  bie  erftc  Anlage  ju  bem  Reiche  ber 
logifchen,  moralifchen  unb  metaphpfifchen  Wal^heit 
finb,  (<§.  497. 500.,).  ^nbeffen  iff  biefe  brepfache 
©effalt  beß  Objecteß  fo  Derfd)ieben ,  baß  jebe  befon» 
berß  betrachtet  werben  muß,  wenn  man  fte  mit  ben 
übrigen  Dollffdnbig  will  Dergleichen  fennen. 

§.  561. 

Wir  haben  nun  noch  baß  $u  burchge^en,  waß  burch 
bie  Kräfte  beß  QSerflanbeß  jufammengefeht,  ober  afß 
fofeheß  angefehen  wirb.  ©aß  finb  nun  überhaupt 
XX>al;d;etten ,  weil  biefe  ber  unmittelbare  ©egen^ 
f  anb  ber  ©rfenntnißfrafte  finb.  Jpier  ifl  nun  eigene 
lieh  nicht  Don  bem  ganzen  Reiche  ber  ©arbeiten  bie 
SKebe,  wo  alleß  fchon  a(ß  jufammengefe|t,  in  Orb? 
uung  gebracht  unb  mit  einanber  Derbutiben  angefehen 
werben  muß,  unb  wo  jebe  3ufamn;enfehung ,  bie  in 
ben  ©ingen  felbft  ifl,  bereitß  fchon  in  ben  Gegriffen 
unb  0d£en,  alß  in  ben  Silbern  unb  21bbrücfen  ber 
0achen  Dorfommt.  Wir  werben  hier  bie  Grafte  beß 
vßerflanbeß  unb  ben  Inbegriff  ber  Wahrheiten  fo 
nehmen ,  wie  fte  in  einzelnen  benfenben  Wefen  in  ge= 
wiffem  ©rabe  ootfommen,  unb  baher  biefen  ^nbe= 
griff  alß  ein  inbioibualeß  ©anjeß  betrachten,  wie  wir 
bereitß  oben  (§.  331.)  einzelne  ©ebenfenßarten,  ©lau* 
benßbefenntntffe,  Jpnpothefen ,  iehrgebdube,  iebenß* 
arten  :c.  alß  folche  ©anje,  bepfpielßwetfe  angeführet 
haben.  0o  fern  nun  folche  ©an3e  feilen  epifliren, 
unb  eben  baburch  fortbauern  fönnen,  wirb  ebenfallß 
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eine  2(rf  Poti  ^3eharrungsffanb  baju  erforbert,  bent 
ftd)  bas  Spfiem,  wenn  es  benfeiben  ntd)f  ganj  fyat, 
©fciiiationS;  ober  aud)  afpmtotenwetfe  nähert.  £>emt 
bartnn  fommen  alle  brep  Wirten  Pon  ^raffen  überein, 
wenn  fie  ficf>  bem  ®leid)gewid)te  unb  53eharrungs* 
ffanbe,  aus  bem  ft e  Perrütff  ftnb,  wteberum  nähern 
feilen  (§.  555, 558*  )*  £)as  erflere  gefd)ieht  nun  hier 
gewöhnlich,  wenn  bas  Spfiem  ftd)  mit  einem  9)Zaic, 
unb  bemjenigen,  ber  es  betrachtet,  gietch  anfangs 
Pon  feiner  fehlerhaften  ober  wentgfiens  fehlerhaft  fd)ei= 
nenben  Seite  fo  aufbeeft,  baf  man  bes  QBaf)ren,  bas 
noch  efwann  barinn  tff,  nicht  wahrntmmt,  ober  bie 
©ebulb  nicht  ftat,  es  aus  etnanber  $u  lefen.  @0 
©.  itf  ein  Saf  aiierbingS  irrig ,  wenn  etwas  wi* 
berfprechenbes  baraus  gefolgert  werben  fann.  SDa= 
burdj  aber  wirb  berfeibe  gewöhnlich  ganj  verworfen. 
(2?s  ifi  aber  ber  begriff  irrig  ein  foiches  93rabicat, 
welkes  ftch  feiten  gattj,  unb  niemais  gleichförmig 
über  bas  Subject,  weites  hier  einen  Sa f  ober  auch 
auch  ein  ganzes  St)flem  porflellet,  ausbreitet,  (Tlle* 
thioi.  §.  194.202.259,  unb  oben  §.  243.).  Sftan  Per; 
fahrt  noch  arger,  wenn  man  einen  Sa|  nur  wegen 
beS  53eweifeS  Perwirft,  ben  man  unfd)(üftg  unb 
mangelhaft  ftnbef.  (§.200.  2(lefhiol.  §.243.  3Dia- 
notol.).  £)iefes  geht  nur  an,  wenn  bie  ©rünbe,  aus 
weichen  man  einen  beweis  Perwerfen  muf,  zugleich 
auch  jetgen,  unb  f°  °ud)  ber 
geanberf  werben,  fjtf)  übergehe  übrigens  hier,  was 
bie  Ungebulb,  ber  ©etft  ber  Neuerung  unb  anbere 
ieibenfehaften  ju  foichen  Dfciifationen  betragen  fön* 
nen,  (^änomenol.  $.  148,).  23eut  ftd)  hingegen 
bet)  ber  Befrachtung  foldjer  Spffemen  bas  ©ahre 
unb  bas  3m*ge  burd)  einanber  gemenget,  unb  gleich) 
an,  fo  perutfad)et  bie  Sftühebes  'tfuseinanberlefens, 
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unb  baS  33ewußtfet)n ,  man  mürbe  mit  bem  ^Saftren 
aud)  Origes  annehmen,  ober  mit  bem  irrigen  aud) 
$S3afireö  oerwerfen,  baß  man  ftd)  habet)  mefjr  3eit 
unb  ©ebulb  läßt,  unb  bie  0acf)e  wirb  nicf>c  ofcilla* 
fionS--  fonbern  afpmtotenweife  nad)  unb  nad)  ins  £Xei* 
ue  gebracht. 

$♦  562. 

@0  fern  bie  prüfte  bes  QSerfknbes  bet)  bem  jTar* 
fern  Tlnffrengen,  ebenfalls  wie  bie  anbern  jmo  li\:= 
ten  oon  Graften,  ermüben,  unb  ftd)  wieberum  er§o- 
fen  muffen,  fo  ferne  haben  aud)  btertnn  bie  oben 
(§.484.)  angeführten  jwet)  Maxima  ffatt;  unb  be» 
fonbers  tff  fytbtx)  auch  barauf  fe^en,  baß  bte 
grafte  fo  wenig  als  möglich  iji,  vergebens  ange* 
manbt  werben,  welches  baburd)  erhalten  wirb,  wenn 
man  bte  ©rfenntntß ,  bie  man  ju  erlangen  fud >et, 
Oorerff  oon  ber  @eite  betrachtet,  ob  fte  ftd)  erlangen 
unb  finben  (affe,  unb  ob,  wenn  es  aud)  angeht,  nicht 
fo  oiel  3eit  barauf  gehe,  baß  man  fiatt  beren  eine 
(Summe  oon  anbern  hafte  erlangen  fbnnen,  welche 
Vorlieben  wäre?  ÜMefeS  will  nun  allerbtngs  nicht 
fagen,  baß  man  bas  SBahre  nur  nach  ber  3eit,  5D?ü^ 
|e  unb  QSorthetl  fd)d(3en  müße.  ?Dian  würbe  t>ief 
nützliches  nicht  wißen,  wenn  weber  femanb  curioS 
gewefen  wäre,  noch  bie  bloße  3Reugierbe  einen  ^rieb 
junt  ©rßnben  abgegeben  Reifte ,  unb  wenn  ftd)  bie 
(£rßnber  oon  jeber  0d)miertgfeit  hatten  abfeßteefen 
faßen.  £>iefe  ziehen  bte  5ftühe  gar  nicht,  ober  erff 
jule^t  in  bie  9ied)tiuttg ,  (^h^nornen°f-  136.).  ^n« 
beß*en  fttd)en  fte  auch  nicht  mit  ©ewalt,  was  oon  ber 
2Crt  ijl,  baß  cs  von  glücfltchen  ©infdllen  unb  ^(nldf= 
fenabhdngt,  benen  man  nicht  gebiethen  fann,  unb 
was  baffer  bet)  aufgeräumtem  ^opfe  ftch  eher  als  bei) 
ermübenbem  9?ad)ftnnen  anbiethet. 


§♦  563* 
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§♦  563* 

SMe  Grafte  bes  QSerflanbes  bieiben  nicht  bioß  bety 
bem  2öahren  flehen ,  fonbern  haben  auf  bie  anberrt 
2(r ten  Don  Kräften  einen  ßarfen  (Einfluß.  ©ie  l )a- 
ben  fammtüd)  einerlei  ©egenftanb  (§.  560.) ,  unb  e$ 
iß  baher  fehr  natur[tcf> ,  baß  bas  tPabre,  in  fei* 
nem  .Objecte  befrachtet,  unter  bem  SSiibe  bes  <J5u* 
ten  vorfomme,  unb  baher  ben  ^Bitten  in  Bewegung 
fe|e,  5)?an  ßnbet  fid)  ba§er  ben  bem^rrfhume  nicht 
nur  baburcf)  betrogen,  baß  es  ein  iß,  fon* 

bern  auch  baburch,  baß  er  ben  $Biiien  unb  bte  ^raft 
5U  wirfen  auf  bte  ©etfe  fenfet,  wo  nichts  (Butcs 
unb  nid)ts  mögliches  iß,  bas  rotü  fagen,  wo  in 
bet^ben  ?(bftchfen  weber  SXeaiifaf  iß  noch  fc,)n  f'ann* 
£>aburd)  beßtmmf  ftd)ö  nun  wteberum,  tote  fern  ein 
tnbivibuaieS  ©t;ßem  fortbauern  fbnne,  worinn  5Bah= 
res  unb  ^rrigeö  burd)ßod)feh  iß,  wenn  es  weiter 
nicht  unterfuchet,  fonbern  nur  aus  ben  Jofgen  beur* 
feilet  wirb,  bie  auf  bas  $Bohffet;n  beßen,  ber  bas 
©t;ßem  |>af,  einen  (Einfluß  haben,  wohin  foig(id) 
befonbers  bie  fehrgebattbe  ber  ^Kefigion ,  ber  9)loraf 
unb  ber  ©faafeiehre  gehören,  in  fo  fern  man  benfeb 
ben  wirfitd)  folget,  diejenigen  ©t)ßemen  werben 
immer  bie  bauerhafteßen  feryn ,  bie  weber  vorausfe^ 
|en,  baß  ber  EDlenfcf)  ein  (Engei  fep  ober  fepn  muffe, 
noch  baß  er  ein  ^h^r  fell/  fonbern  baß  in  bem  ‘ifRen. 
fchen  eine^fnfage  ^ttm  ©ufen  vorfomme,  welche  ih* 
rer  Statur  gemäß  unb  ßnfenweife  vergrößert  werben 
fönne,  unb  baß  biefes'  Tinwachfen  nicht  bem  Unenb* 
ficßen,  fonbern  ben  Maximis  immer  naher  fommett 
muffe,  bie  wir  oben  (§,484.)  angeführt  PtabeM. 
SÜlan  fehe  auch  §.  555* 
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3tc()tjetjnte$  -öauptftücf. 

Singe  unD  23erpaltni(Te. 

$♦  564* 

a  ||  acf)  ber  bisherigen  $8etrad)fung  ber  grafte 
^JV  unb  t^rcr  £8erg(eid)ung  mit  Öen  5)tngcn  unb 
X)evbalrntffenhaben  wir  nun  bie  bepben  (extern  felbft 
mit  etnanber  $u  t>ergleicf>en ,  um  etwas  umfidnbhcher 
3U  fef)en,  welche  QSerbtnbung  ^rpifc^en  gingen  unb 
33er^dlrntffen  ftatt  ftnbe.  2Öir  werben  uns  babep 
bas  oben  (§,  15.)  angeführte  Requifitnm  ber  ©runb* 
le^re  unb  überhaupt  jeber  wiffenfchaftlichen  ©rfennt* 
ni§  ^um  2(ugenmerfe  fe|en,  vfte  man  öarmtt 
namlicb  aus  ber  geringfhm  2fn$abl  gegebener 
0cucbe,  bte  übrigen  ftrtbcn  f6nne,  bte  baöurd) 
benimmt  ober  barmt  in  V>crbdltniß  finb.  £>enn 
baju  ftnb  bie  OSerhaltniftbegriffe  eigentlich  gefcfyaffen, 
roetl  mir  ohne  biefelben  faum  Pon  einem  3Mnge  auf 
bas  anbere  einen  ©d)lu§  machen  fdnnten,  (§.  372.), 
SDiefe  9Iothmenbigfett  geiget  ftcf>  nun  wieberum  tn 
ber  ©eometrte  am  augenfchetnlichjfen,  unb  es  tjl  ftcf> 
bdher  niept  $u  perwunbern ,  wenn  auch  h^^nn 
dib  ben  <pfnl°fophcn  feinem  Söepfpiele  Porgegan* 
gen  tfi,  unb  mehr  Nachfolge  perbienet  hatte,  als? 
ftch  wirflicf)  gefunben.  £)ie  ©acf)e  felbfl  haf  folgen* 
be  <Q3etnanbtni|i  5D?an  weifet  in  ber  ©eometrte,  baf? 
man  aus  Slichts  nichts  ftnbeti  bann,  unb  bafj  man 
folglich,  um  etwas  ju  ftnben,  wtffen  müffe,  wo  man 
es  jtt  fuchen  habe,  unb  woraus  es  bonne  gefunben 
werben.  Unb  biefeS  unterfcheibet  man  Pon  jenem 
baburch,  baß  man  legeres  bie  Data  ober  gegeben 
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nen  ©tucte ,  erflereß  aber  baß  Quaeßtum  ober  bte 
gefuchten  ©tttcbe  ber  Aufgabe  nennet.  $Dabet> 
weif?  man  nun  ferner,  baj?  bte  Data  jumcbenb 
fepn  muffen,  um  baß  Quaefitum  barauß  $u  ftnben, 
unb  man  tji  überbtef?  fo  genau,  baf?  man  alleß  Ueber* 
fiüfige  aus  ben  Datis  weglafit,  baß  mit!  fagen,  matt 
foiöeit  unb  giebt  auch  nicht  mef)r  alß  bte  geringe 
jte  Tln^l  gegebener  ©tucbe ,  unb  fiejjt  eß  für  eine 
livt  Pon  $el)ler  ön  /  wo  trgenb  mef)r,  alß  $ureid)en& 
waren,  porfommen.  ferner  roei^  man,  baf?  jebeß 
ber  gegebenen  ©tücfe  Pon  ben  übrigen  unabhängig 
fepn  muffe,  unb  nicht  auß  ben  übrigen  müffe  bonnett 
gefunben  werben,  unb  jwar  auß  einem  gehoppelten 
©runbe*.  £>enn  entweber  tff  baffelbe  fdflechthin  alß 
etn  Datum  überflüfug,  wie,  fr  ©.  wenn  man  um 
einen  rechtwinflichten  Triangel  $u  conjfruiren,  alle  bret> 
©eiten  angebettwollfe,  benn  ba  finb  $wo  fchon  genug, 
weil  ber  Triangel  rechtwinflicht  fepn  foll.  öber  baß 
Datum ,  welcheß  auß  ben  übrigen  an  ft'cfj  fchon  fantt 
gefunben  werben,  machet,  bafi  man  flatt  beffen  noch 
ein  anbereß  fyaben  mu§,  unb  baß  bie  Aufgabe  btß 
baf)tn  unaufgelöfet  bleibt,  wie  fr  ©.  wenn  man  einen 
Triangel  auß  ben  brep  'SBinfeln  conffrutren  wollte. 
SDenn  ba  würbe  man  feine  ©eiten,  fonbern  Ifochffenß 
nur  bie  Q3erf)altntffe  jwifchen  ben  ©eiten  finben  fün* 
nen.  £)te  Hauptfrage,  bie  bemnach  f)iebep  Por* 
fommt,  tff  biefe,  wie  fern  man  eß  ben  Datis  anfe= 
£en  fönne,  ob  fte  non  einander  unabhängig  unb 
$ui*eicbent>  finb,  baß  Quaefitum  fjerauß  $u  bringen. 
£)tefeß  Peranlaßte*£uclt6en,  feine  Data  ju  fchretben, 
in  welchen  er  auf  eine  fi;ntl)eftfche  'tfrf  Pon  ben  erfiett 
©rünben  an  fejifeget,  voae  mit  jeben  2lrten  ge* 
gebener  ©tucfe  $ugletd>  gegeben  ifl,  bamif  matt 
eß  weber  erfi  für  ficf>  fud)en  müffe,  noch  ölö  Pon  bem 

übrigen 
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übrigen  unab^ang  anfefje,  ober  ftcb  baburdj  bienben 
laffe,  bte  Aufgabe  für  beferminirf  anjufehen,  wenn 
in  ber  Xhat  noch  nicht  genug  Data  ba  ftnb. 

§♦  565- 

Sollen  wir  nun  btefeg  Verfahren  mit  bem  phifofo* 
pfnfcben  pergletcben,  fo  weiß  man  ^war  in  ber  9)Ie* 
fapbnftc  mit  jtemlicber  ©ewtßhetf,  baß  auö 
nicbftJ  gefunben  werben  fann,  hingegen  weiß  man 
nicht  immer,  wag  man  eigentlich  fueben  will ,  unb 
noch  feftener,  woraug  man  eg  fmben  fonne,  ober  wo 
man  eg  fueben  muffe.  53ir  haben  baber  febon  an» 
fangg  (§.  14.)  angemerfet,  baß  in  ber  tPolfifcbm 
?D?efapbt>ftc ,  bie  boef)  noch  am  meijlen  geomerrifebe 
OJIefbobe  hafte,  Pon  Datis  unb  Quaefitis  bte  9cebc 
nicht  Porfömmt,  ©g  haben  jwar  febon  bie  alten 
Sttetapbpfifer  einige  fogenannteCanoncs  Porgefragen, 
weiche  mit  ben  *£uclt£nfd)en  fehrfaf?en  einige  2(ehm 
licbfeit  haben,  nur  baß  fte  ffatt  beg  $S3orteg  geben 
bag  $Borf  fetten  gebrauchen,  permutblicb,  weit  man 
in  ber  SDIetbapbpfic  nicht  fo  (eicf)t  geben  fann,  a($ 
in  ber  ©eometrie,  ober  wenigfieng  nicht  fo  ieiebt 
fanb,  wo  man  eg  hernehmen  foii.  £>enn  fonff  fommt 
cg  btebep  auf  ben  Unterfcbteb  ber  ®orfe  nicht  an, 
ungeacbtettPolf  bag  geben  ber^ftathemafic  fo  gan$ 
guetgnef,  baß  er  eg  a(g  ein  wefentiiebeg  Unterfdjei* 
bunggfiücf  ber  <fn*«$ßen  anftehf,  baß  fte  nur  gege* 
ben,  für  ftcb  aber  nicht  gebaut,  ober  bttreh  ®orte 
perfianblicb  gemacht  werben  fdnnen.  £)tefeg  gilt 
etber  nur  Pott  betten  ©roßen,  bte  feine  befiimmfe©in= 
hett  haben,  ober  bep  weichen  aiieg  feßieebthtn  nur 
reiatip  ifl,  wie  j.  (J.  ben  bem  SXaume,  ber  £>auer, 
ber  dfraft  tc. 


566. 
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§♦  566* 

0ofdje  Canones  ftnb  nun  ungefafjr  fofgenbe: 

i°.  EPenn  man  einen  EE>iberfprttcb  fest,  fo 
fest  man  auch  bie  einanöer  wiberfpre* 
chenöen  Gtucfe.  ©ine  befonbere  2(nn>enbung 
bon  btefern  ©afe  ftnbeC  ficf>  in  bem  §.  19.  an- 
gefüfjret. 

2°.  EDenn  man  bie  wtbevfprechenben  ©tucFc 
wegnimmt,  fo  wirb  auch  bec  EDiber^ 
fpruch  gehoben.  Stiebet)  fommt  eg  auf  bie 
geringfie  2hgaf)i  ber  wegjunefimenben  ©tücfe 
unb  auf  bie  möglichen  Tibwecfysjungen  beffen  an, 
mit  beffen  2öcgnef)men  aucf)  ber  2Öiberfprud? 
Wegfälle,  unb  öftere  muf  für  baö  roeggenom- 
mene  anberes  gefegt  werben,  bamit  ein  burd>- 
aus  gebenfbareö  ©anjeS  bieibe. 

3°.  tTlit  bem  (ßegrunbeten  wirb  auch  ber 
(Bvu nb,  unb  hinwieberum  mit  bem(£>run* 
be  bas  (Begrunbete  gefest  unb  gehoben* 
Sfftan  fef)e  hierüber  ben  $.469.  feqq.  484.  485. 

4,  EDenn  baejenige  gefest  wirb,  woburch 
rin  anberes  bejlimmt  wirb,  fo  wirb  auch 
biefes  gefest*  Ober:  XVenrt  öae  (Be fetzte  A 
bas  B  erfovbert,  ober  nach  fiel)  $ieht,  obec 
rorausfest,  fo  wirb  B  $ugleict>  gefetzt* 
50?an  rottf  überhaupt  fagen :  A  fann  nicht 
gefegt  werben,  es  fey  benn,  baf  man  auch 
B  fese,  9ttan  fef)e  auef)  §.  229.  429, 

5°*  tTJit  bem  EPefen  werben  bie  f£igefchaf* 
ten  gefegt,  unb  mit  biefen  jenes  gehoben, 
5Kan  fefje  hierüber  §.  222.  feqq. 
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6\  Ultt  6em  (Banken  tteröen  6te  £betle  ge* 
fest,  unö  mit  Öen  £betlen  öae  (Ban$e  ge* 
hoben.  9)Ian  fe^e  ^terber  §.  220.  215. 

7’.  tTJtt  öem  2lnfange  ( Principium ,  A(?x*l) 
w?ic6  auch  öae  gefegt  unb  gehoben,  tras 
einen  2tnfang  bat.  ( SDIan  fe^e  §.  488.  feqq.) 
mit  bei*  itifacbe  bteXPiidung,  (SDIan  fe^e 
$.  287.  427«)‘ 

5D!an  wirb  in  Tfnfehung  ber  begriffe  (Battung,  2(rr, 
Jndiuidnum;  0ub)ect,  Praötcat;  Pramtfjen, 
0d)luffar$;  Definition,  Definitum ;  2tbfid>t, 
ITIittel ;  £bun,  Jleiöen  jc.  letc^C  ähnliche  0a|e 
ftnben,  unb  felbfi  bie  ©prache  gtebf  uns  in  ben  £D?if* 
feltpbrfern  ber  tfidtigen  unb  leibenben  ©aftung  g(etd)* 
fam  auf  eine  blo§  cf>aracterifiifcf>e  drf  dnlafi  ju  fpe« 
ctalern  ©afen  Pon  biefer  2(rf;  j.  ©.  bas  (Beliebte 
fef et  bas  iltebenbe,  bas  (Belefene  ben  JUcfenöen  jc. 
PorauS.  Die  angeführten  ©afe  Infpen  ftd>  burd)  fol* 
cb>e  0D2itfelrDorter  ebenfalls  auSbrücfen,  unb  ber  Un* 
terfcf)ieb  befielt  nur  barinn,  bafj  fte  allgemeinere  jiu 
fammengehorenbe  ©tütfe  angeben. 

§♦  567- 

Diefes  ftnb  nun  aber  bte  ©dfje  nicht,  bie  mir  ei* 
gentlid)  ju  fud)en  haben.  ©ie  ftnb  $toar  gereifter» 
maßen  ein  Tlnlaß  $u  fd)ließen,  baß,  100  man  bas 
eine  pon  ben  jufammengehdrenben  ©tücfen  ftnbet 
ober  Permtßt,  auch  bas  anbere  ba  fet>  ober  Permißt 
rnerbe.  hingegen  muß  man  bie  ©ad)e  aus  biefem 
©efichtspunete  anfehen,  unb  man  muß  rciffen,  baß 
fie  ftcf>  aus  bemfelben  anfehen  laffe ,  5.  ©.  fte  fep  eine 
ilifacbe  ,  eine  VPirfung,  ein  iEbdl  non  einem 
(Banjen,  welches  bereits  unter  einem  SRamen  be* 

fannt 
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fannt  ifl  jc.  5Benn  man  aber  auch  btefeö  tfjut,  unh 
ficf>  tmrcf)  Uebung  gletchfam  eine  ^ertigfeit  erlanget 
bat,  barauf  Tlcht  $u  haben,  fo  fi'nbet  man  oermitteljf 
folcher  @a|e  nur,  bafj  bie  übrigen  ber  ^ufammenge* 
bdrenben  ©tücfe  ba  fepn  muffen,  ober  auch  funroie* 
herum,  baf  fte  nicht  ba  ftnb*  ^nbeffen,  trenn  man 
erfleres  auch  treif,  fo  fangt  bie  rechte  Aufgabe  erff 
an,  wenn  man  fidj  borfeft,  aus  her  gegebenen 
Sefcbajfenbeit  heffen,  aus  hem  man  auf  has 
iDafeyn  hes  Uebrtgen  gefcbloffcn  bat,  hie  23e* 
fcbaffenbeit  hiefes  Uebrtgen  $u  finhen.  (£>ia* 
noiol.  §.  330.  feqq.  510.  N°.  3.).  Unb  ba  fann  man 
nun  bei?  fo  allgemeinen  0a|en  nicht  flehen  bleiben, 
treil  bte- Data  unb  Qnaefita  fpecialer  roerben.  0o 
j.  53.  fann  man  in  ber  SRatur  jebe  QSeränberung  als 
eine  5Btrfung  anfehen.  5) er  0d)luf3,  bafj  ihre  Ur=. 
fache  rorhanben  fepn  muffe,  iff  habet)  halb  gemacht. 
5Belcheö  aber  bie  Urfache  fep,  n>ie  fte  trtrfe  :c.,  ba$ 
ftnb  hingegen  fragen  t>on  gan$  anberer  7(rt*  5öie= 
herum  ift  in  hertTTatur  alles  tn  fo  gar  enger  unh 
vielfacher  t>erbinhung,  haf  man  jehes  ein3elne 
iDing,  unh  fo  auch  mehrere  jufammengenomj; 
men,  als  Cbrile  von  mebrerley  unh  fiufcnwetfe 
ein ,  fotvobl  realen  als  ihealen  (Bat^ert 
anfeben  fann ,  bie  folglich  auch  mitgenommen  roer* 
Den  fonnen.  'fraget  rnan  aber,  welches  bie  übrigen 
ftnb ,  wie  fte  im  ©anjen  rerbunben  ftnb ,  wie 
Diel  ihrer  baju  gehören  :c.  fo  mu§  man  ftch  fogleich 
um  fpectalere  Data  unb  Q3erhdftniffe  berfelben  ju  ben 
Quaefitis  umfehem  ( §.  411.  unb  £>ianoiolog.  §.  163. 
465. 461.), 

§.  568.  ^ 

^uclth  hatte  nun  btefes  für  bie  ©eometrfe  ge* 
fhan,  wiewohl  er  eigentlich  nur  ba$,  was  mit  ben 
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Datis  jugfetch  gegeben  ifi,  ober  bafcon  a&hdngt,  ju 
befimmen  gefud)et,  unb  fofgftcf>  t>on  rier  fragen,  bie 
Riebet)  twrfommen,  unb  bie  wir  in  ber  £)ianotofogie 
(§.  468*)  angegeben  f>aben,  nur  eine  mitgenommen 
§af.  *£s  bangen  aber  auch  binwieberum  Oie 
Data  von  ben  Qitaeßtis  ab ,  weil  man  eben  nicht 
fo  unbebingc  3«  jebem  Qiiaeßto  jebe  Data  anneb* 
men  Bann,  unb  über  bief  muffen  bie  Data  $u* 
reicbenb  feyn.  5Bir  werben  nun  hier  nicht  wtber* 
£olen ,  was  wir  in  bem  Vllren  JpauptfTücfe  ber  £)ia* 
noioiogie  ausfuhrltd)  hierüber  gefaget  h^ben.  $Da 
aber  bafelbff  eigentlich  nur  bie  ^heor^e  *>on  ber  $orm 
ber  Aufgaben  unb  ber  9Kethoben  öorfam,  fo  haben 
wir  bas,  was  bie  93erhdltniffe  ba$u  betragen,  ba* 
felbf!  auch  nur  in  fo  ferne  betrachtet,  unb  es  aud)  in 
bem  §.  475.  an^emerft.  £>ie  bafelbfi  in  biefer  Hb* 
ficht  norgetragenen  @d£e  ftnb  folgenbe. 

ic.  tX>enn  von  $wocn  ©neben  ober  swecnen 
gegriffen  einer,  unb  bas  12erb&ltmf  nvi* 
fefeen  beyben  gegeben,  fo  Bann  ber  anbere 
begriff  ober  bie  anbere  ©acbe  baburd) 
gefunben  ober  befiimmt  werben.  (§.476. 
1.  cit.). 

2°.  XX>enn  $wo  ©acben  gegeben  ober  be* 
flimmt  finb,  fo  ifr  auch  bas  t>eibaltnifj 
jwifeben  beyben  bejlimmt,  (§.  477. 1.  cit.). 

3°.  (Dbne  basT>erbalrnif  swifeben  beyben  311 
wiffen,  Bann  bie  eine  ©ad>e  blofj  aus  ber 
vorgegebenen  anbern  nicht  gefunben  wer* 
ben.  ( §.  478.  1.  cit. ). 

4  ♦  2lu$  blofenVerbaltnijfen  wirb  Beine  ©as 
befhmmt.  (§.  479. 1.  cit.). 


5°. 
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5  »  hingegen  laffen  ftd)  ol>nc  bie  £5ad)en, 
T>erbalcntffc  6urd)  X>cvb&ltmffe  beftim* 
men,  (§.  480. 1.  eit. ). 

6°.  Et>cnn  $ivo  ©ad>en  mit  einet*  btitten  in 
■petb^ltnif?  lieben,  jo  fielen  fie  aud)  un«* 
ret*  fi'cb  in  (§.  481. 1.  cit.). 

§♦  569. 

©iefe  0d|e  Betreffen  nun  eigentlich  bte  Q3erf)dlt* 
niffe  (Rationes),  bte  mir  oben  (§,433.)  einfad)  er¬ 
nennet  fjaben/  um  fie  pon  bett  jufammengefei3fen  ju 
unterfd)eiben ,  tpeld)e  Relationes  ober  Rationes  com- 
piexae,  genennet  roerben.  ©er  Unterfebieb,  ber  ftd> 
fotpofd  in  ^fbficbf  auf  bie  ©rojien,  als  in  lib(id)t  auf 
bte  ©inge  felbfl,  ^mtfd)en  bet;ben  befinbet,  ifi,  ba§ 
bte  Relationen,  of)ne  bie  Aachen  felbfl  mit  etn^u* 
mengen,  ntd)f  anbert?,  alt?  auf  eine  fpmbolifcbe  litt 
PorgefMet  merben  Bonnen  (§.  443.  feqq.),  unb  bafj 
man  biefe,  tpenn  man  bamit  ^ureebfe  fommen  null, 
immer  in  tbre  unb  einfachen  33erf)dltniffe  auf- 
Cofen  muff  9)?an  habe  nun  $tPO@acbenA  =  mb-|- n/3, 
unb  B  =  b  +  ß  (§,  cit.),  fo  brüdet  ^mar  öfters  bie 
(Sprache  bie  QSerfmlfnif)  A  :  B  burd)  ein  ©orf  M 
aus.  ©iefes  ifi  aber  fobattn  immer  Pon  ber  2frt, 
bafj  man  fotpofjl  A  alt?  B  fennen  mujl,  um  ftcb  ei* 
^entlief)  Por^uflellen,  maß  M  fagen  rotll ,  unb  baf? 
man  baburd)  (mb  +  n/3) :  (b  4-  ß)  perflehe.  ©enti 
ba  finb  permog  ber  Q5orau6fe|ung  m ,  b ,  n ,  ß  un* 
gleichartig ,  unb  jmar  m ,  n ,  n>eü  es  einfache  53e* 
flimmungen  finb;  b,  ß  aber,  roetl  es  anbere  unb  an- 
berfi  beflimmte  ^h^le  ber  @ad)ett  A,  B  ftnb.  Run 
finb  bie  &erf)dltntffe  ^rpifeben  ungleichartigen  ©tngen 
fd)led)thin  fpmbolifd),  rneil  man  flatt  beren,  menn 
man  fie  mirflid)  gebrauchen  will,  bie  ganje  (Bache 
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auSeinanberlefen,  unb  bie  einzelnen  ^§cifc  b,ß  unb 
i§re  33ejlimmungen  befonbers  nehmen  mufj.  SDenn 
fo,  3.  ©.  wenn  man,  uacf>  bem  erfTen  0a|e  ($.568.) 
vermittelt^  ber  0acfye  B  unb  ihrer  93erhdftnifi  $u  A , 
£>tefe  finben  wiü,  muß  man  B  in  $ween  b  4.  ß 
gcrfaüen,  unb  burd)  ^ufHung  ber  QJerhdltntffe  ober 
SSeffimmungen  m,  n  bas  ©anje  mb  +  n/3  =  A 
baraus  machen. 

§•  57o. 

SfBenn  wir  bemnad)  £tcr  bet)  ben  einfachen  ober 
nicht  compiejren  $$erhditnif|en  bietbeu,  fo  fef>en  wir, 
baß  bon  ben  borfnn  (§.568.)  angeführten  0afen,  bie 
bepben  erfien  unb  bie  bepben  festen  anjeigen,  was 
mit  ben  gegebenen  0tücfen  ^ugletcf>  gegeben  ifi.  Jptn* 
gegen  jetget  ber  vierte  unb  fünfte  an,  was  ntcf>t  ba= 
mit  gegeben,  folglich  baren  unabhängig  ifh  9)?an 
habe  nun  brep  begriffe  A,  B,  C,  unb  ihre  Verhalt* 
niffe  m,  n,  p,  bie  wir  fo  borftetfen  wollen 

m 

A  B 

n  C  p 

fo  baß  A  =  mB ,  C  =  nA,  B  =  pC  fep.  9?un  iff 
bie  $rage,  fern  auö  krep  bon  biefen  fecf>ö  0nu 
cfen,  bie  übrigen  brep  fonnen  gefunben  werben?  Unb 
ba  h<*fon  wir,  bermog  ber  borhin  (§.  568.)  angeführ* 
ten  0a|e,  folgenbe  ^dlle. 

i°.  7(us  A,  B  tbirb  in,  aus  C,  A  wirb  n,  unb 
aus  B,  C  wirb  p  gefunben.  demnach,  wenn 
A,  B,  C  gegeben,  fonnen  m,  n,  p  gefunben 
werben. 

3*.  ‘üBenn  A ,  B  unb  n  gegeben,  fann  p ,  B ,  m  ge* 
funben  werben.  £)enn  C  iff  =  nA,  unb 
p  =;  B  :  C  unb  m  =  A  ;  B. 


3°.  'JBenn 
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9°.  enn  A ,  n ,  m  gegeben ,  fann  B ,  p ,  C  gefun* 
ben  werben.  £)enn  eö  tfl  B  t=  A :  m ,  C  =  nA 
unb  p  =  B  ;  C. 

4".  $Benn  A,  n,  p  gegeben,  fann  C,  B,  in  ge* 
funben  werben,  3>nn  eö  iff  C  =  nA,  B  =pC 
=  npA ,  m  =  A  t  B  =  1  ;  np. 

5*.  A,  B,  m  täf  f  ftdj  nicf>fö  ftnbcrt.  SDenn  m 
wirb  an  ficf>  fcfyon  burcf>  A,  B  gefunben. 

6°.  “XuS  m,  n,  p  laßt  ftcf)  nicbtö  fi'nben,  weit  e$ 
Hofe  QSerfjäitniffe  finb,  unb  ba§er  f>od)fIens 
nur  bie  2(rt  ber  £>inge  borjMen,  n>ober>  fte 
borfommen.  2(uS  m ,  n  fann  p  an  fidj  fdfon 
gefunben  werben,  fo  off  man  weif,  baf  m,  n,  p 
Q3erf)dltniffe  ^wifcfen  ben  brep  gingen  A,  B,  C 
fmb ,  fo  baf  A  =  mB,  C  =  nA  unb  B  =  pC  tfh 
SDenn  barauö  f>at  man  B  =  pC  =  pnA  =  pnmB* 
foigitd)  pnm  =  1,  wetd;es  an^eigef,  baf  bon 
ben  brep  ^er^aftniffen  p ,  n ,  m  eines  ein  um* 
gefegtes  QSer^dltnif  ber  beleben  anbern  tfL 
3.^.  wenn  n  =  Urfacfe,  in  =  SDZitCef ,  fo  tf  A 
baö  SOftffei  um  B  ju  erhalten,  C  bte  Urfat^e, 
fo  A  fjerborbringt.  £)emnad)  ifl  C  bte  Urfad}? 
bes  tTJittels,  um  B  ju  erhalten,  unb  C  s=  innB; 

unb  fjinwieberum  B  =  pC  =  -L-  C.  üDemnad) 

B  bie  2(bfid)t  ber  tX>irfung  bon  A.  ©abep 
fann  nun  aber  A  jebeö  9Htttel,  C  jebe  Urfacfje 
beffeiben  borffeüen,  unb  B  wirb  bie  ba^u  gef)d* 
renbe  'Xbficfjt  fei;n.  demnach  taffen  bie  i£cr* 
fjaitntf  begriffe  m,n,p,  wenn  man  nichts  wei= 
ferö  als  befannt  annimmt,  alles  biefes  norf)  utu 
bejltmmf.  5Btrb  aber  A  inbibibual  angegeben, 
fo  iff  aud)  B  unb  C  inbibibuat  bcfftmmf. 

$•  5V 
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§•  571» 

&iefeß  ftnb  aber  nur  bte  einfachen  $dtfe.  &enn 
wenn  bte  £)tnge  A,  B,  C  au«  oerfchiebenen  unb  un* 
gleidjarttgen  ^^etfen  $ufammengefeft  ftnb,  fo  muffen 
jebe  banon  unb  ifjre  SSeflimmungen  unb  OSerffattniffe 
befonberß  betrachtet,  gegeben  ober  gefuc^et  werben; 
unb  ba  fann  man  überhaupt  leicht  einfehen,  baf?  un* 
jdfjlige  unb  fehr  mannichfaltigeCEombinaftonen  babet) 
norfommen  fonnen,  unb  baf?  man  alleö  genau  aus 
einanber  tefen  muffe,  biß  man  fief)t,  roie  fern  bte 
Data  $ureichenb  unb  genug  befiimmt  ftnb.  0o  3.  ©► 
wenn  A  ganj  gegeben,  unb  ein  bon  beffen  £?er* 
hditniffen  ju  B:  fo  fann  B  jum  oi)er  f°  weit 

tiefe  Q3erf)d{tntffe  reichen,  befiimmt  werben.  $Beif? 
man  nun  baß  übrige  non  B  an  ftd)  fchon ,  ober  auß 
ben  Q3erf)dltniffen  beß  B  ju  C,  ober  auß  irgenb  an» 
bern  ©rünben,  fo  ifl  B  ganj  befiimmt.  tiefer  $all 
fommt  nun  fe£r  oft  unb  befonberß  in  ^»tfforifchen 
<Bacfjen  nor,  rote  3.  ©.  wenn  man  ben  einer 

(Bache  auffuchen,  ober  auch  nur  ein  Indiuiduum,  bef» 
fen  Flamen  man  nicht  weif?  ober  nergeffen  tjaf ,  burch 
äußerliche  Umflanbe  unb  Q3erf)d(tntffe  fenntiich  ma» 
d)en  will.  SDlan  fann,  an  ftch  betrachtet,  habet)  im» 
mer  fotcfje  unb  fo  niete  auf  bringen,  baf?  fie  bet)  fei» 
nem  anbern  Indiuiduo  jugteidj  norfommen. 

§♦  572. 

9)lan  fann  ftch  eben  fo  bret)  3>inge  A ,  B ,  C  ber» 
geflatt  norfletten,  baf?  man  einige  Q3erl)dtfntffe  beß  B 
unb  beß  C  A  weif?.  £)aburd)  wirb  nun  B  unb  C 
jum  befannt.  ferner  fann  man  ftch  Qebenfen, 
bah  baß  Qfyrf)dlfntf?  beß  befannten  *>on  ®  $u 

bern  burd) A  nod)  nid)t  befltmmten  Sheile  in  C ,  unb 
^ittmieberum  baß  QSer^atniß  beß  burch  A  beflimmten 

^heit* 
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inC,  311  bem  noch  unbeflimmten  Sfjdf  in  B 
gefunben  werbe,  ober  gegeben  fep.  3)aburch  aber 
werben  B  unb  C  pottffdnbig  bejTimmf  fepn,  unb  fo 
auch  bie  Q5er§d[tniffe  jwifchen  B,  C  unb  A  gan$  ge» 
funben  werben  fdnnen.  iucf)  btefer  $all  fdmmt  tm 
gemeinen  leben  häufig  oor.  £9?an  höret  $.<2:.  etwanu 
trep  Perfonen  mit  etnanber  reben.  SQian  fennet  bic 
eine  Don  Perfon,  unb  aus  bem,  was  fie  mit  einan. 
ber  fpredjen,  fd)lief?t  man,  unb  $war  öfters  gan| 
fiücfweife ,  baf?  bie  anbern  bepben  Perfonen  biejeni* 
gen  ftnb,  bie  man  bereits  bem  Sftamen  nach,  ober 
aus  anbern  C5r^d§Iungen  ber  erfien  Perfon  gekannt 
hatte, 

§•  573. 

<£s  fann  ferner  eine  Sache ,  fowofrt  ihren  Reifen, 
als  t£ren  (Eigenfchaften  nach,  befonbers  genommen, 
unb  burdj  bereu  35er§altniffe  $u  meljrern  anbern 
SDingen  bergejialf  benimmt  fepn,  baß  jeber  $fwi* 
mit  einer  anbern  Sache  verglichen  wirb,  Sollte  nun 
bie  Sache  aus  biefen  angegebenen  5?er^a(tniffen  ge* 
funben  werben,  fo  fiefjt  bie  5 rage  eigentlich  proble- 
rriattfc^  unb  öfters  vatfyfelfyaft  aus.  ^n  ber  ^a€ 
fmb  auch  bie  wtrflichen  Svatlpfel,  bie  man  $u  erraffen 
aufgiebt,  nicht  anbers  bavon  verfchieben,  als  baf$ 
man  fich  oorfeft,  bie  Sad)e  $u  verfielen,  unb  folg¬ 
lich  alle  bie  QSerhdltniffe  wegldßf,  welche  fie  gar  5« 
leicht  unb  unmittelbar  entbeefen  würben,  unb  aus 
tiefem  ®runbe  brücfet  man  fie  auch  lieber  burch  9fte* 
tap§ern,  als  burch  eigene  2öorfe  aus.  €D?an  hat 
fcabep  ebenfalls  barauf  $u  fe^en ,  baß  man  genug 
Data  angebe,  bamif  nicht  mehrere  'ilußofungen  mog* 
(ich  bleiben.  £>ie  Siegel  FaJli,  welche  3m  <£rßnbiung 
ber  ‘Klgeber  ?lnlaß  gegeben  ju  haben  fc heinf,  mußte 
anfangs  faff  notfiwenbig  als  eine  IKegel  angefefm 

werben, 
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reeeben ,  artf§met ifefte  9vdebfe(  aufjuHfen ,  roeil  man 
auß  ber  3a^/  gefunben  werben  foü,  oiieß  anbere 
tetd>t  Verleiten  fonnfe,  wenn  man  fte  wüßte,  unb 
folglich  bie  $unft  juf!  barinn  befiünbe,  wie  man  erjl 
fciefe  auß  jenem  finben  foü.  3n  ^er  fyöben  aud) 
bie  meiffen  S3epfpie(e,  bie  man  ben  gelingen  ju 
berechnen  Porgab,  auf  eben  bie  Zvt  muffen  perfieefet 
werben,  wie  man  eß  bei;  ben  £Kat£fe(n  tfmt.  9Kan 
na§m  eine  3<>^/  unb  Perwanbeife  fte  burcf;  “Xbbiren, 
9DMtip(iciren  ic.  bergefiait,  baß  man  nur  angab. 
Wie  man  bamif  gerechnet  £atte,  unb  waß  fjeraußge* 
fommen  ifh  Unb  auß  biefem  foüte  man  bie 
Wieberum  finben.  9Kan  Perßet  erfl  nacf)§er  barauf, 
baß  fotefje  unb  nod;  Piei  ^ufammengefe^tere  $düe 
wirfiid;  porfommen,  wo  man  an  nießtß  wenigerß  ge* 
benfet,  a(ß  nur  ein  arittjmefifcßeß  SKat^fel  barauß  $u 
machen,  fonbern,  wo  eß  auß  anbern  ©rünben  ber 
SDtüfje  to^nt ,  bie  ?fußofung  ju  fueßen.  Unb  fo  ent» 
fianb  auß  bem,  waß  anfangß  nur  ein  ©ptel  beß  2Bi» 
feß  ju  fepn  festen,  bie  7((geber.  hingegen  tff  eß 
bet)  ben  anbern  9idt£fe(n  btßfier  geblieben,  unb  jwar 
fo,  baß  man  nod)  wenig  baran  gebad>f  f >at,  bie 
•ftunft  ju  ifwer  TütfTdfung  wißenfcßaftltd;  ju  machen, 
unb  mit  gutem  23orbebad)fe  £Xdtf)fe{  außjuftnnen, 
um  ftd;  in  ben  Regeln  biefer^unfl  ju  üben,  unge* 
fdfjr,  wie  man  eß  in  Tfnfefmng  ber  ^Xegei  Falfi  ge» 
tf>an  ßatte.  £)aß  eß  aber  aud;  $al(e  gebe,  wo  man 
biefe  $unfi  ober  ®iffenfd;aft  nicf>t  bloß  alß  einSpiel 
beß‘2Bi|eß,  fonbern  auß  ernffern  ©rünben  unb  mit 
33ortF)ei(  gebrauten  fonnfe,  baran  tff  gar  ntdjt  ju 
jweifein.  9)?an  fef;e  hierüber  ©ianotof.  §.567.  feqq. 
404.  0emtof.  §.  56.  "2ffetf)io(.  §.  176.  ^ijdnomenof. 
§.  162.  feqq.  167.  leqq.  170.  173.  176.  feqq.  240,  feqq. 
JDie  ©rfmbung  eineß  9)?iffelß,  woburd;  mehrere  ?(b» 

fickten 
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fichfen  jugfeich  erreichet,  mehrere  0djtPierigfeiten, 
^inberntffe ,  Unfchicflichfeiten ,  ^nconPenienjen  :c* 
äugteich  gehoben,  eines  @pjtems  Pon  inbiPibuateit 
tod|en,  bas  genau  in  eine  iücfe  paffe  ic.  wirb  im» 
mer  erfeichert  unb  metf)obtfch  gemacht  tperben  fonnen, 
wenn  bie  erjTermdfjnfe  Söiffenfchaft  auf  Regeln  ge« 
bracht  fepn  roirb. 


§«  574- 

$Bir  haben  bie  befonbern  Tfrfen  Pon  53er§aUniffen 
bereits  oben  (§.  411.  feqq.)  betrachtet  unb  fie  in  CElaf« 
fen  eingebettet,  beren  mir  fieben  heraus  gebracht 
ben,  unb  biefe  finb 

i°.  SDie&ogtfcben  (§.  412.),  weiche  auf  berTfeijn« 
iichfeit  unb  Q3erfcbiebenheit  ber  ÜDinge  beruhen» 

20,  !Die  (£5eometrifd?en  (§.  413*)  /  bie  bep  bent 
Sfaume  Porfommen. 

3°.  £>ie  (Ebvonometrifc^en  (§.414.)/  bie  bep 
ber  ßeit  porfommen. 

4°.  ©ie  P^oronomtfc^en  (§.  415.),  weiche  Bet> 
ber  Bewegung  ober  Q3eranberung  bes  Ortes 
porfommen. 

5*.  £5ie  Statifch>en,  bie  bei )  bem  ©feidjgewichte, 
unb 

6*.  SDie  3Dynamifd>en,  bie  bep  ber  Ueberwuchf 
porfommen ,  ( §.  423*  )♦ 

7°.  SDie  tTJoiatifcfren,  bie  auf  bas  ©ute  unb  bie 
grafte  bes  £BtiienS  gehen,  (§.  424* )♦ 

iDiefe  (Eiaffen  Pon^erhaitniffen  finb  nun,  jebe  anfidj, 
pon  befonberer  Tlvt,  unb  in  fo  fern  fcf)eincn  fie  poit 
einanber  unabhängig,  ^nbeffen  finb  fie  es  rneber  in 
aden  Tibfichten,  noch  burchaus.  $Öir  haben  baher 

a« 
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$u  unterfudjen,  »iß  fern  fie  wn  einanber  abhdngen, 
fo  bag,  »enn  einige  gegeben  finb,  bie  ^3e|limmung 
Pon  anbern  nicf>c  mehr  »tüfü^did)  bleibe. 

§*  575* 

SDafiin  bienen  nun  folgenbe  0a£e: 

1°.  ©ie  logifeben  QSerhaltniffe  laffen  fich  über* 
haupt  an  fidf  befrachten,  fo  »ie  rotr  eg  oben 
bep  ber  $heor*c  ber  ^ybentifdt  unb  in  ben  bar* 
auf  folgenben  Jpauptjlücfen  gef^an,  (§.  372.). 

p\  Jpingegen  gongen  fie  in  porfommer.ben  pullen 
bon  ben  übrigen  klaffen  in  fo  fern  burchaus  ab, 
bafj  »as  in  biefen  neranbetf  »irb,  auch  eine 
QJerdnberung  in  ben  logifd)en  nach  fich 
»eil  unfere  QSorjMung  immer  ben0ad)en  felbfl 
angemeften  fepn  muff. 

3°.  ©ie  geometrifefom,  unb  fo  auch  bie  cbvono* 
memfll^ert,  laffen  fich  ebenfalls  burchaus  an 
fich  befrachten ;  hingegen  »erben  fie  burch 

4*.  ©ie  pboronomtfcbeu,  flattfcbe?i  unb  bp* 
namtfeben  in  befonbern  fallen  beflimmf,  fo 
»ie  hingegen  auch  biefe  burch  jene  beflimmf 
»erben  fdnnen.  ©emnach  ifl  tn  biefer  2lbfid)C 
bie  'ifbhdnglichfeit  reciprocirlich. 

5*.  33efonbers  aber  fommt  babep  bie  (Jtnfchrdn- 
fung  t>or,  baf?  »eher  perf<f)tebenes  0olibes  $u* 
gleich  an  einem  Orte,  noch  einerlei  0olibeS 
zugleich  an  berfchiebenem  Orte  fepn,  unb  eine 
^raft  nicht  ^gleich  hoppelt  ober  mehrfach  an- 
ge»anbf  »erben  fotine. 

6*.  ©ie  moralifchen  $?erh<Ütfnijfe ,  bie  bas  ©ufe, 
folglich  bie  SXealitdt  unb  OSoHfommenbeit  jum 
©egenffanbe  haben,  (mrt9*n  babon  ab,  fo  fern 

borinn 
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barinn  2(enberungen  dorgehen ,  unb  fo  fern  ber 
@rab  ber  <£rheblichfeit  ftd)  anbert. 

7°.  ferner  fmben  mir  fdjon  oben  (§.  415.  feqq.) 
umffanblicher  angemerfet,  wie  fern  man  fagen 
fönne,  ba£3eit  unbiXaum  in  ben^Dingen  felbfl 
nichts  anbere,  ungeachtet  bie  33eranberungen 
felbfl  ber  3eif  unb  bem  Flaume  nach  Vorgehen, 
unb  wie  man  babet)  bas  Tlbfolute  mit  bem  £Xe* 
lafit>en  dergleichen  fonne,  um  eines  aus  bem 
anbern  $u  ßnben. 

§♦  576* 

(Sollten  wir  nun  nach  Anleitung  bes  §.  575*  biefe 
Wirten  öon  ÜJerhältnijfen  jufammennehmen,  fo  mür* 
ben  wir  ein  5Ding  A  ju  finden  angeben,  welches 
$♦  bem  B  abnltd),  in  derriabe  vonCbe* 
finbltct) ,  6cm  D  ©orgebend ,  auf  E  folgend, 
eine  Uifad?e  ©on  F,  eine  EDüfung  ©on  G,  eine 
2ibftd)t  bey  H ,  und  ein  ttlittel  $u  1  fey.  ^n 
biefer  Formel  fonnen  nun  B,  C,  D,  E  ,  ♦ . .  I  fafi  im* 
mer  leicht  gefunben  werben,  wenn  man  A  weiß,  unb 
öfters  ßnbef  man  mehrere  SDinge,  bie  für  B,  C,  D  je. 
fönnen  gefefet  werben,  demnach  leibet  biefe  Formel 
in  biefer  21bßcht  noch  9<if  dielerle»;  ftbwechfelungen. 
©oll  hingegen  A  gefunben  werben,  fo  muß  don  B,  C, 
D,  E  . . . .  I  fo  diel  gegeben  fepn,  baß  man  es  bar* 
aus  ßnben  f önne ,  nämlich  B,  C,  D,  E . . . .  I  muffen 
außer  A  bet)  feinem  anbern  3>inge  zugleich  dorf ommen. 
SXon  ßeht  aucß  Je  fpectafer  B,  C,  D  :c.  an* 

gegeben  werben,  unb  je  naher  alles  btefes  bem  $n* 
bidtbualen  ifl,  beflo  weniger  Data  ber  3^  nach 
bert  werben,  hingegen  gebraucht  es  auch  eine  fpecialere 
(Ürrfennfniß ,  um  don  B,  C,  D  w.  rucfwdrts  auf  A 
fchließen.  SDlan  fe|e  j.  (£.  F  f;abe  nur  einerlei;  Tlrt 
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Don  Urfadjen,  fo  tfl  bie  TIrf  bafb  gefunben,  uttb  unter 
btefer  muß  baö  Indiuiduum  ober  bte  fpeciafere  Tfrt  A 
fepn.  £)iefeg  forbert  nun,  baß  B  nid)t  überhaupt  ber 
ganzen  TIrt,  fonbern  bem  Indiuiduo  ober  ber  fpecta» 
lern  Tire  A  d^nttcf)  fep,  roeit  man  fonff  aug  B  nicht 
mehr  ß'nben  würbe,  afg  aug  F.  ©are  nun  B  bem  A 
adeln  af>ntid> ,  fo  waren  auch  bie  bepben  Data  F,  B  <m 
ficf>  fcßon  hinreicßenb,  unb  fte  ftnb  eg,  man  mag  bie 
^nbiPtbualitdt  biefer  Tlehnficßfeit  angeben  ober  nicf)t. 
Sföare  aber  B  bem  A  nur  tn  einigen  ©tücfen  ähnlich, 
fo  müßte  man  noch  ein  ober  einige  Data  mefir  haben, 
big  A  baburcf)  bergefTafC  beflimmt  iff,  baß  feine  am 
bere  ©ad)e  ben  angegebenen  33ebingungen  fammtlich 
©enügen  f^uf. 

§•  577* 

Tfuf  btefe  Tfrt  fann  man  9cathfef  erftnben,  wenn 
man  ,eg  auch  nur  afg  eine  Hebung  unb  ©ptef  beg 
Sföifjeg  porneftmen  wid.  ©g  fegt  ung  aber  bie  9dm 
tur,  bie  ©efchicßte  unb  felbff  bag  gemeine  leben  folche 
Scdthfef  ober  Problemata  in  Stetige  Por,  bie  fcßon 
gemacht  unb  aufgegeben ,  unb  fofglid)  nur  nod)  auf* 
$ufdfen  ftnb.  ^n  ber  ^rauterfunbe  (teilet  A  ein  ®e« 
wacf)g  Por,  unb  ber  le^rling,  ber  eg  nicht  Por  ftch 
ftef )t,  muß  eg  aug  9tterfinafen  fettnen  fernen,  bie 
ben  iSerhaftniffen  ß ,  C ,  D  .  .  . .  I  fe§ r  ähnlich  ftnb. 
SfBteberum  fledet  A  efwann  eine  Materie  Por,  Pon 
welcher  bte  'tbeorie  gefucht  wirb.  >$♦  <£•  bte  magneti* 
fcße,  electrifcfe  jc.  T)te  efectrtfcße  tfl  ber  magneti* 
fchen,  tn  TIbftchf  auf  bag  Trieben,  bem  33fthe,  in 
Tfbficht  auf  bag  licht  unb  ben  jfrtad,  dbnltd),  fte  be* 
ftnbct  jtct)  int  ©fafe,  dpar$e  jc.  ®‘rfung 

erfolgt  auf  bag  9\eiben  jc.  9}?an  fucft  nämlich  ba* 
bep  ade  QSerbdftniffe  unb  Umfidnbe,  afg  eben  fo  Ptefe 

einzelne 
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einzelne  Data  unb  ^ragmenfe  $ur  ^cortc  auf ,  unb 
btefe  muffen  eben  fo  unter  etnanber  berglichen  werben, 
wenn  man  bie  geringfle  unb  bennod)  jureidjenbe  2(n* 
jaf^l  ftnben  will,  wie  wir  es  öorfitn  (§.  576.)  bet)  ber 
allgemeinen  Formel  gethan  haben.  £)enn  welches 
toon  biefen  Fragmenten  aus  ben  anbern  an  ftd)  fcffon 
hergeleitet  werben  fann,  bas  wirb  nicht  unter  bie  Data 
gerechnet,  fonbern  unter  bas,  was  aus  biefen  Datis 
not^wenbig  folgt,  unb  es  tragt  auch  ^ur  ©rfinbung 
beS  A  nichts  mehr  bet),  als  *bie  übrigen  Data  fd)on 
bettfragen.  Bef)dlt  man  auf  btefe  2lrt  bie  bon  ein* 
anber  unabhängigen  Data  allein ,  fo  mufi  man  bon 
benfelben  rücfwdrts  auf  A  fd)lief?en  fonnen,  bas  witt 
fagen,  man  mu§  ftttben  fonnen,  was  jebes  berfel* 
ben  im  A  notfjwenbtg  borauSfe|et,  fo  bafj  ohne  biefe 
BorauSfe|ung  bas  Datura  nicht  jlaft  haben  fdnnte, 
(£)ianoiol.  §.  404.). 

§•  578. 

S93ir  muffen  ferner  bet)  ber  Betrachtung  ber  Ber* 
hditniffe  unb  ihrer  Berbinbung  mit  ben  gingen  felbff, 
ben  Begriff  bes  (Banken  unb  ber  ctl>eile  gleichfam 
oben  an  rechnen,  wett  bie  $hcor*e  babon  fehr  aus* 
gebreitet  ifh  £>enn 

i*.  if?  jebes  £)ing,  an  ftcf>  befrachtet,  einCBanjes, 
unb  hinwieberum  fann  man  jebe  jufagmtenge* 
horenbe  ©tücfe  in  einen  Begriff  bringen,  unb 
fte  als  ein  ©aryeS,  unb  fo  aud)  als  ein  £)ing 
anfehen. 

2’.  £)ie  Berhdtfniffe  felbfl,  fo  jwifchen  ben  ^heis 
len  eines  @an$en  ftnb,  machen  an  fief)  auch,  unb 
in  biefer  2(bftcht  betrachtet,  ein  jufammengehd* 
renbes  ©anjeS  aus. 


3°.  ©ofetn 
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3*.  Sofern  ein  $)ing  mif  anbern  in  Q}erbinbung 
fleht,  fann  eö  mit  benfelben  jufammengenom- 
men,  als  ein  ®an|e$  angefefjen  werben.  Unb 
ba  machen 

4*.  bie  QSerhältniffe,  bie  ftdj  habe»)  mit  etnßnben, 
wieberum  an  fief),  unb  in  biefer  2lbftdjf  betrag* 
tef,  ein  ©anjeS  aus. 

5°,  TClXeö  biefeS  lauft  burd)  bie  bor^in  (§.  574.)  an¬ 
geführten  fteben  ©laßen  oon  Sßerhälfnißen,  nnb 
wirb  bähet  allerbingS  auSgebreitet  unb  weit¬ 
läufig  genug. 


§*  579' 

!ftun  giebf  bet  Pofljlänbtge  begriff  eines  ©an$e« 
«llemal  bie  Tlbjählung  ber  baju  gehorenben  ^[>eile. 
€>ofem  fcemnad)  ötefe  nicht  getvennet  werben 
tonnen,  läßt  ftd?  t>on  benen,  bie  man  fmbet, 
fdjließcn,  baß  bte  übrigen  aud>  ba  feyn  muf 
fen ,  (!£)ianoiol.  §.  394-  feqqO*  3n  änbern  fallen, 
wo  gevotffe  ©heile  nicht  ftnb,  ifl  bie  ilucfe 
öftere  mit  etwas  anberm  auegefullt  (§.  264.), 
unb  bieß  giebt  Tlnfaß ,  bie  innern  ©rünbe  biefes 
2inbersjeyn  aufjufueßen ,  oberjußnben,  mag  ffatc 
bes  tyeiies,  ber  ba  fepn  follte,  ba  tff.  £)a  man 
ben  gingen  ber  ^ntellecfualmelt  auf  mehrere  Wirten 
«ine  äußerliche  ©eflaft  ober  einen  Körper  gegeben 
{§.  557.),  unb  auch  bte  Normalien  jn  (J5an$e  Per¬ 
wanbelt  h at,  fo  behnen  ftd)  biefe  bepben  Jolle  aud) 
baraufaus,  unb  öfters  läßt  ftd>  aus  ber  befonbern, 
gefünßelten,  übel  jufammenhängenben  äußern  Jorm 
ber  £)inge  auf  bie  innern  llmflänbe  fdßteßen,  welche 
biefelben  mit  fid)  bringen.  Ueberhaupt  aber  muß 
man  ftd)  bie  ©anjen,  il)te  lhe‘Jc  unb  SKobißcationen 

wohl 
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rt>o^l  befannt  gemacht  fjaben,  um  in  ©djlüf en  ton 
biefer  2(rt  eine  £Htcf>ttgfeit  unb  ju  erlangen, 

welche  fie  nicf>t  me§r  bfoji  n>af>rfc^einli<f> ,  fonbem  ge* 
roi£  unb  beffimmt  mad)e  (^(jänomenoK  §.  174. 176.). 

§.  580. 

€ß  taffen  ftef)  ferner  bie  ©an jen  faff  eben  fo ,  rote 
bie  ^erfwltniffe,  in  Staffen  Bringen.  5öir  fönnett 
fie  fügtidf>  nad)  ben  bret>  Tirfen  ton  Ä’raften  etnf^ei« 
ten,  rooburd)  i^re  $£eile  terbunben  ftnb.  Unb  bc 
fcaben  roir 

i°.  in  'Kbfdjt  auf  ben  HSerftanb,  Iogifc^e  <25att$e, 
«)  !£>ie©ammgen  unb  i^re7(r(en/($*i78*2oo,)» 
ß)  0nfacfye  523efHmmungen ,  tie  bepfammen, 
ober  ©imenftpnen  beß  ©an$en  ftnb,  (§.  449, 
452.  458.) 

7)  Principia  ober  erffe  ©rünbe,  unb  baß  bar« 
auf  gebaute  @pfiem,  mit  affen  feinen  £§et* 
len,  (§.  S03. 198.). 

ß*.  3n  tt&ftdjf  auf  bie  Grafte  $u  roirfen,  pfcyffr 
fd)t  (öartje, 

a)  ©in$eine  «ftdrper,  (§.  549*  fegq). 
ß)  ©fernen  ton  Nepern,  Urfacfyen  unb  2Öir* 
f ungen,  (§.  550. 567.  427.  i97*)* 

3*.  $n  'Kbftcbt  auf  bie  Grafte  beß  SBiffenß,  moi 

ralifc^e  <25an3C. 

«)  ©ocietdten,  (§.  555*  feqq.)* 
ß)  ^eunbfcfyaften ,  (§.  554«)* 

7)  ©pfTemen  ton  Mitteln  unb  7(hfid)ttn, 

($.  345.  feqq*  355*  365*  4S°*  feqq-  555*)* 

§»  58t. 


ao4  XVIII.  £aupt(Ki<f» 

$.  581» 

9?on  bicfen  brep  dlaffen  fjaf  nun  bte  erfle  entwebe r 
fid)  felbji  ober  einÖan^es  aus  ben  $wo  onbern  dlaffen 
$um  Objecte.  erflen  fiaUe  gehöret  bte  ££eorte 
baoon  tn  bte  ^Pfpcfjologie  unb  ^5ernunff(e§re ,  unb 
^war  fo  fern  biefe  bie  Logica  pura  genennet  werben 
fann,  um  fte  Pon  ber  adplicata  ju  unterfd)etben,  wel» 
cf> e  ba  porfdmmt,  wo  bas  Object  aus  ben  bepben  an» 
berndlaffen  genommen  ift.  @obann  fann  biejwepte 
dlaffe  mit  ber  brtffen  fo  oerbunben  fepn,  bafj  einerlei 
©an^es  für  bepbe  jum  ©runbe  liegt,  roeil  überhaupt 
bas  @olibe  unb  bie  Grafte  bie  erffe  ©runblage  ju 
ben  brep  £Keicf>eri  ber  ©afjrfjeiten  ftnb.  £)ie  Unter» 
fudjung  unb  ^ffeorie  eines  PorgegebenenÖanjen  wirb 
baf>er  immer  am  pollfidnbigflen,  wenn  man  es  nach 
eilen  brep  dlaffen  befrachtet* 

§.  58*. 

SDabep  wirb  es  nun  anTfnlaffen  $u  dombinationen 
nicht  fehlen.  £)enn  welches  ©anje  man  nach  biefen 
brep  dlaffen  ju  burchgehen  Pornimmt,  fo  fommen  fo» 
gleich  bie  Porhtn  angeführten  $älle  (§.  57g.),  unb  mit 
benfelben  bte  (§.  574.)  angegebenen  fteben  dlaffen  pon 
QSerhdltniffen  Por,  unb  jetgen  gleichfam  an,  wo 
man  $u  fuchen  hübe,  um  ftd)  bas  Porgegebene  ©anje 
burchaus  unb  in  jeben  Tlbfichten  befannt  $u  mad)en. 
Unb  biefe  Unterfuchung  mu§  bahin  gehen,  bqfj  man 
befKmmet : 

i\  ©eiche  Sfwil*  nofhwenbig  bepfammen  ftnb,  fo 
ba£  man  Pon  einem  auf  bas  anbere  fd)liefjen 
fonne,  (§.  579.). 

a\  ©eldje  pott  einanber  abhangen,  fo  bajg  eines 
bas  anbere  PorauSfefcet,  erfordert,  ober  nach  f<d? 
a^hl,  ($.  575»)» 


5'.  ©eich* 


£>tnge  unt>  SSerfjöftniffe.  205 

3*.  3Öefcf)e  hingegen  nicht  t>ott  einanber  abljangen, 
hoch  aber  bepfammen  fepn  fonnen,  Unb  enbltct) 

4*.  melcf>e  nicht  bepfammen  fepn  fonnen,  folglich 
ju  anbern  2(n  tagen  unb  Kombinationen  geboren, 

§♦  583» 

3Benn  man  nun  in  7(nfe§ung  biefer  fragen  nic^C 
mill  bet)  bem  Allgemeinen  flehen  bleiben,  fo  gefjo* 
ret  allerbtngs  eine  porlauftge  .ftenntnifs  ber  @adjß 
baju.  £)enn  bie  ©anjen  ftnb  überhaupt  Pon  ber  Art, 
bafj  bte  .ft'ennfnif}  unb  Abjafjlung  ihrer  Zweite  eher 
eine  ©ebdchtntpfache  ifl,  befonberS  ba  mir  biefelben 
me^renf^etiö  a  pofteriori  finben  muffen.  SDie  Be* 
forg'nifi  ber  KBiberfprüche  macht,  baf  mir  fie  nicht 
fo  fcbiec^t§tn  auf  eine  millführltche  unb  bloß  fpmbo* 
tifcbe  Ar t  jufammenfefen  fonnen,  unb  baß  mir  folg* 
lief)  bep  ben  Poilulatis  unb  bep  ben  ©runbfafen  an» 
fangen  muffen,  mobureß  bie  Kombination  ber  9)?6g« 
licßfeiten  eingefeßranft  mirb  (§.  13.).  KBaö  mir  in 
Anfeßung  beffen  im  Borhergeßenben  getßan  buben, 
erhellet  aus  ben  Porßin  (§.  580.)  bep  ber  Borjdßlung 
ber  Klaffen  Pon  folgen  ©anjen  angejogenen  §.  §. 
SDie  folgenben  dbauptffücfe  merben  ebenfalls  noch  ba* 
bin  bienen.  £)ie  ausführlichere  Befrachtung  bapon 
gehöret  in  bie  ©pßematofogte,  meil  jebeS  ©anjes  al$ 
ein  0pffem  angefeßen  merben  fann. 


Stcun* 
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♦HOHMHjh  HBHQh  -#-•#» 


SJieunjelknteS  ^öuptftucF. 

Urfac^en  unö  Sßitrf  ungen. 


$•  584» 


^jAie  Theorie  ber  Urfachen  unb  irfungen ,  unb 
bie  bamit  in  enger  QSerbinbung  ftef)enbe  $he0* 
rie  ber  Mittel  unb ‘Hbfichten  (§.427.428.)  macht  einett 
ber  t>orne£mffen  ^eife  bon  ber  allgemeinen  ^eorie 
Der  Grafte  aus,  weil  bte  grafte,  fo  fern  fte  ftd)  duf¬ 
fem,  als  ttrfad>en  ober  als  wtifenöe  tlifacbm 
etngefehen  werben  muffen ,  unb  weil  fte  bte  eigentliche 
Cluelle  jet>er  tPirf ungen  ftnb.  £>as  ®  ort  llrfadje 
§at  überhaupt  unb  bem  ©prachgebrauche  nach,  etwas 
SSielbeutiges ,  unb  wirb  fe£r  oft  mit  bem  ©orte 
Cfnunb,  nach  allen  feinen  SSebeutungen  (§.487.489.) 
terwechfelt.  £>er  Ableitung  nach,  bebeufet  tlrfad)e 
fo  öiel,  als  bte  erfle  ©ac^e,  ober  biejenige  ©acf>e, 
bte  ben  erjfert  Anfang  macht,  unb  fo  wirb  bas  2lb» 
leitungstheilchen  Ui*  auch  in  ben  ® orten  Uvfprtmtj, 
llrjfoff,  Uvbtlb,  Urheber  jc.  gebraucht,  ba  eS 
ungefd^r  fo  »iel,  als  bas  grted)ifche  Af%>j  bebeufet, 
welches  2triflorelee  in  bie  50?efaphpftc  eingeführet 
hat,  unb  burdj  Principium  überfehet  worben  ifh 


§  585» 


2Bir  werben  fyev  bep  biefer  Q3ebeutung  bleiben, 
unb  burch  Urfat^e  nicht  efwann  nur  bas  Principium 
cognofcendi ,  fonbern  bie  ©ad)e  felbfl  »erflehen ,  bte 
bas  Principium  eflendi  tfi  ober  in  ftd)  enthält,  fo  fern 
nämlich  Kräfte  tn  betfelben  ftnb,  bie  ihre  SBirfung 
äußern.  lieber?  muffen  wir  ferner  ben  bloßen  Stanb 
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fces  (Bleichgewichtee  ber  Grafte,  wobei?  gleichfam 
alles  in  SXufje  bleibt,  Don  ber  Uebenoudbt  unter* 
fdjeiben,  welche  eine  QSeränberung  nach  fich  äiehf. 
STian  tf?  gewohnt,  mehrentheils  nur  ba  Don  Urfad?ctt 
$u  reben,  wo  bie  SBirfung  ln  ble  Sinne  fallt,  unb 
bemnach  Dornehmlich  nur,  wo  X>cr&nberungen  Dor- 
ge^en.  hingegen,  ido  ein  blofjes  ©leichgewtchf  fiatc 
bat,  wo  folglich  bie  Sacf)en  bleiben,  wte  fie  waren, 
ba  bringt  man  ben  begriff  ber  bennoch  habet?  befinb- 
lichen  Kräfte  unb  bes  ©leichgewichfes ,  bas  babet? 
fiatt  b^t,  fafi  immer  nur  burch  Schluffe  b^rauö, 
unb  fpricht  baber  eber  Don  (Stunben  als  Don  voixz 
fenben  llifad)ert ,  ungeachtet  biefe  allerbings  mit 
habet?  finb.  £ftad?  bt'efen  Dorlauftgen  Tfnmerfungen 
werben  wir  anfangen ,  bie  Uvfad?en  her  X>eranbe* 
rungen  $u  befrachten. 

§.  586. 

£)ie  Utfachen  unb  XPicfungm  fe|en  immer 
wenigjlens  $wo  Subffanjen  DorauS.  ^n  ber  einen 
foll  eine  X^etanbevung  borgeben.  Sie  fann  baber 
auf  jroeperlep  Tfrten  befrachtet  werben,  i“.  ©he 
Q3eränberung  Dorgegangen.  a\  SRacffbem  fie  borge* 
gangen,  £)ie  QSeranberung  felbff  macht,  baff  fie  nicht 
mehr  burchaus  unb  in  allen  2lbfichten  eben  btefefbe 
Subffanj  iff ,  bie  fie  Dor  ber  QSeränberung  war;  unb 
alle  QSerfchiebenbeit,  bie  fid?  bet?  ber  Vergleichung 
bes  erflen  unb  anbern  Buffanbes  beffnbet,  rührt  Don 
ber  gefcf?ehenen  Veränberung  ber;  unb  wenn  man  ben 
festem  Bufianb  mit  bem  erlern  ibenfiffeiren  will,  fo 
muff  man,  was  $u  ber  Subffanj  bet?  ber  Veränbe* 
rung  btn5u9efomrnen  /  ,n  ©ebanfen  wegnebmen, 
unb  im  ©egenfbeile  wieberum  h^ufetien,  was  weg* 
gekommen  war,  es  mag  nun  biefes  burch  bie  Bei* 
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eben  +,  -  (§.435*)  ober  feurdj  bie  Seiden  . :  (§.437-) 
gefcbehen,  je  nacf)  bem  es  tütvElid)e^l?etle  ober  22>c* 
ffcmmungen  betrifft.  £)enn  bafj  Riebet?  eine  "Tfrt 
PonCEafcuf  Porfomme,  bas  geiget  ntd>f  nur  bie©pra* 
d)e  fdjon  an,  welche  bas  5ßort  Cafcul  bereifö  bis 
ba^tn  metapf)ortfcb  gemacht  f>at,  fonbern  bte  ^efm« 
licf)fett  ber  ©acbe  mit  aritf)mettfcben  9fedinungen  be= 
red)ttget  btefe  Benennung,  unb  geiget,  öaf?  matt 
ftd)  Rechnung  madje,  wo  Pon  %atyen  faum  bie 
SXebe  tfb,  £)enn  biefer  (£alcul  fommt  Pornef)m(icb 
oor,  mo  man  bie  QSeranberungen  in  ileberfd)Iag 
bringt,  meiere  bie  2(usfüf)rung  eines  Q3orf)abenS  nach 
ftcf>  unb  man  tf)ut  es,  um  ^u  fef)en,  ob  eine 
3b«ntitat  (um  nicht  ^u  fagen,  eine  (ßleicfyung) 
¥)erauSfomme  ?  £)ie  ^bficbf,  bie  man  fidj  Porfe^et, 
jeiget,  wie  bie  ©ad)e  ausfallen  fotfe.  S9?an  nimmt 
fobann  Urfacfyen  unb  Xriebfebern  an,  unb  calculirt 
ober  macht  bie  Sxecbnung,  ober  ben  Ueberfcf)lag,  ob 
bie  QSeranberungen ,  bie  biefe  Urfad)en  unb  Sriebfe* 
bern  in  ben  Porgegebenen  Umfidnben  nacf)  ficfr  Rieben, 
enblicf)  unb  ju  Porgefefter  geit,  ber  Porfmbenben  Tfb« 
ficf>t  gemafj  ausfallen?  XDamtt  gef)t  es  nun  am  rief)* 
tigffen,  wenn  man  Pon  ber  2(bftcf)t  rütfwdrts  auf  bie 
Niftel  fcf)liej?en  fann.  5BibrigenfallS  muß  man,  rote 
bet)  ber  SXegel  Falfi,  perfa^ren  (§.  573.)/  unb  nach 
tpiöfiifjriicb  angenommenen  Urfacf)en  unb  9Dfitfeln, 
aus  ber  Q5erfd>ieben^ett  ber  ©irfung  auf  bie  7(enbe= 
rung  ber  Urfacf)en,  unb  befonbers  auf  bie  ?(rt,  rate 
fte  geanbert  werben  muffen,  ben  ©cf)luß  machen, 
(§*  57i*577*)* 

§•  587* 

T)ie  gan^e  QSerdnberung,  bie  in  ber  einen  ©ub* 
ffan^  porgegangett,  werben  wir  nun  bie  XPirfung 

nennen, 


tfrfacfjm  unb  UBirfungem 
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nennen,  welche  bemnach  in  Oer  Summe  jeher  einzeln 
QJerdnberungen  befielt,  Oie  fie  nad)  jeben  'Sheilen, 
Q3effrmmungen  unb  QJer^aftntfjen  erlitten  hat*  £)ie 
anbere  Subflan^  nennen  wir  bie  Uifactw,  unb  wo 
von  2tt>fici>tett  Oie  Siebe  tjf ,  bas  llltrtcl.  Sie  ift 
bie  itrfad^e ,  in  fo  fern  burd)  fee  bie  Q3eranberungen 
gefchehen,  unb  in  fo  fern  fcfyreibf  man  berfelben  eine 
2Uafc  ^u,  bie  £ierdnberung  heroorjubringen,  biefe 
^raft  mag  nun  bie  Subflanj  felbfb,  ober  in  berfelben 
fepn.  Sie  ifi  ein  illittel ,  in  fo  fern  man  fie  wirf* 
fam  gemacht  hat,  um  bie®irfung  fieroor^ubringen, 
es  fei ,  baf  man  berfelben  bie  SBirfrmg  gegeben, 
ober  bie,  fo  fie  fdjon  hatte,  in  bem  gehörigen  ©rabe 
auf  bie  Sache  gerichtet  bat* 

$.  588. 

So  fern  in  ber  anbetn  Subflan^,  in  welcher  bie 
üSÖirfung  Dorge§t,  felbfl  auch  Grafte  ftnb,  welche  bis 
balgn  im  ©leichgewtd)fe  waren,  fo  fern  wirb  and) 
burdh  bie  Tfction  ber  erfiern  Subflan^  biefes'  ©letch* 
gewid)t  gehoben,  unb  es  äußert  fich  eine  SKeactton 
ober  ©egenmirfung,  welche  felbfT  bie  wtrbenbe  Sub* 
fknj  ju  anbern  dermag;  unb  in  biefer  Hbfidjt  be* 
trachtet,  ifi  bie  l2Birfung  bie  Summe  oon  allen  ein* 
feinen  QSeranberungen ,  welche  burd)  bie  Tfction  unb 
SKeacfion  in  herben  Subffanjen  dorgegangen  ftnb. 
5D?an  fann  aber,  beffen  unerachfet,  jebe  Subfian$  dor 
unb  nad)  ber  “Äenberung  mit  ftd)  felbfl  dergleichen, 
unb  bie  Tfenberung ,  bie  fie  erlitten,  als  bie  in  ber* 
felben  gefd^elpene  ®irfung  anfefjen.  £)enn  überhaupt 
ftnb  hiebep  bie  Wörter,  Uvfad}e,XX%'fU!ltj,?Jcttort, 
^leactton  w,  nur  relatid,  unb  man  nimmt  fie  unge* 
fahr  folgenbermafen. 


§.  589* 
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$•  589- 

©entt  ndmlid;  eine  Q3erdnberung  gefdjeh en  folf, 
unb  bie  eine  ©ubflar^  ifl  in  SKufje,  fo  muß  in  ber 
anbern  t>orerf!  eine  ?(enberung  borgehen,  ef>e  fie  in 
biefe  wirft.  ©er  ©runb  ifT  offenbar,  weil  fonfl  bie 
SfBirfung  bereits  borgegangen  wäre.  £)amit  fie  bern* 
nad)  anfangen  fonne,  3U  wirfen,  muß  fie  gieichfam 
3u  biefem  Anfänge  borbereifet  werben,  ober  wenn  fie 
eine  $Yaff  tff,  bas  will  fagen,  ben  ©runb  ifprerSBirf- 
famfett  in  ftd),  ober  eine  eigene  2fcttbitdt  ^at,  fid) 
jelbft  ba^u  anfd)tcfen.  tiefes  Anfängen  macht, 
baß  man  fie  llifacbe  nennet,  (§.  584. 585*)*  ift 
aber  gar  nicht  notf»wenbig,  baß  nur  eine  anfange,  weil 
es  ber?  bepben  jugietd)  eben  fo  gut  möglich  ifl.  3n 
biefem  $atle  werben  bemnad)  bepbe  ^ugieich  Itrfa? 
eben  genennet  werben  muffen,  weil  bei;  ber  33erdn» 
berung,  bte  fie,  eine  in  ber  anbern,  berurfadjen,  jebe 
ihre  $Ötrffamfeit  unb  ©egenwirfung  äußert.  £>a 
es  nun  hiebei;  nicht  barauf  anfommt,  wie  btel  ober 
wenig  jebe  ber  bepben  Subflan^en  fid;  3U  ber  QSerdn- 
berung  angefd)tcft  h^f,  unb  man  nur  auf  bie  0umnte 
ber  $3eranberungen  feibfl  fteht,  fo  fatm  bie  0umme 
ber  Qjerdnberungen ,  bie  jebe  0ubffanj  befonbers  er? 
litten,  für  fid)  eine  ^Birfung  genennet  werben. 

§•  59°- 

$Bir  benennen  nun  mehrenthetfs  fehr  jufamnten? 
gefegte  SSerdnberungen ,  unb  fo  auch  bie  Urfachen, 
bte  fie  herborbringen,  mit  einem  einzigen  5Borte,  wel? 
d;es  gewöhnlich  ein  Zeitwort  ober  babon  abgeleitet  ifh 
tiefes  geiget  folglid;  bie  0ad;e  überhaupt  an,  ohne 
jebe  einzelne  3U  benennen,  unb  in  fo  fern  ijf 

es  nur  ein  abgefürjter  Tfusbrucf ,  welcher  flaff  einer 
0ad)erfldrutrg  gebraucht  wirb,  es  fep,  baß  wir 

biefe 
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an 


biefe  a  priori  fteraugbringen,  ober  baß  wtr  fie  a  po- 
ficriori  erß  nod)  ßnben  muffen.  Unb  baju  tß  auf 
eine  ft>§r  natürliche  2(rt  bte  gan^e  0prad)e  eingeridj* 
tet,  (0emiot.  §.  i22.feqg.).  Sragt  eg  ftd)  nun  fcßicf* 
ticf>  ^u ,  baß  bte  0prad)e  ®orfer  angiebt,  and)  bte 
einzelnen  ^ffede  ber  £3erdnberung  fo  $u  benennen,  baß 
man  ntd)C  gan$  big  ju  bem  0nfad>ßen  adeg  jergtte* 
bern  muffe ,  fo  (affen  fid)  auf  biefe  2(rf  bte  ^taupt« 
tf>ei(e  beife(ben  burd)  wemge  ^Dörfer,  ober  in  ba$ 
.K'urje  gezogen,  an^etgen,  unb  btefe  Tfnjeige  tß  eine 
Anlage  $u  ber  oodßdnbtgen  unb  augfu^tdicßen  0ad)= 
erUdrung,  bte  aber,  wenn  fie  augfüf)r(td)  fepn  folf, 
nocfy  me^r  entwicfelc  werben  muß. 


§,  591. 

9)?an  feße  nun  3.  0  A  werbe  tn  B  perwanbed,  unb 
bie  0prad)e  gebe  bte  $8erf)d(tntß  A  :  B  burd?  baö 
*2Bort  q  an,  fo  baß  A  :  B  =  q ,  ober  A  =  gB  fep.  SRun 
fann  eg  gar  wofd  feptt,  baß  q  ein  compfeper  QSer* 
f)dltntßbegrtff  tß  (§.  569.),  unb  baß  man  bei)  ge* 

Am  Cn 

nauerer  Unterfucßung  j.  ß  =  —  g - ßnbet; 

p  r 

bag  wid  fagetr;  bte  33eßtmmung  p  fep,  her)  ber  $}er= 
wanblung,  oon  A  weggenommen,  unb  ßaff  berfeU 
benm  gefegt,  oberp  fep  in  m  perwanbelüworben,unb 

Cn 

uberbieß  fep  nod)  etn  neuer  ^§ei(  —  fpinjugefommen 
Am  r 

unb  mit  —  jufammengefeft  worben,  0e£ef  man 

nun,  A  fep  burdfaug  gleichartig,  fo  fann  eg  audj 
fepn,  baß  tn  unb  p  babep  burcßgdngige  23eßtmmun* 

gen  ftnb,  unb  in  fo  fern  mag  ber  Tfugbrucf  —  b(eU 

P 

ben,  $83enn  bemnad>  biefer  ^eif  allein  wäre  fo 

würbe 
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»würbe  B  =  folglich  A  :  B  =  —  =  q  fep.  ®em= 

p  p  .  .  _ 
nad)  »wäre  q  nicfyf  ein  compfereß  23er§dltmp.  X)a 

aber  —  nocf)  babep  »fl,  fo  tff  etgendidj  B  =  ^ 

folgltd} 

tj  *  m  .  Ca 
q  =  :  A  _  -  +  —  . 

Sftun  fann  eß  auf  eben  bte  livt  fepn,  ba£  n  unb  r 

compfcjre  £3er(jdltniffefftnb,  unb  feineß  bem  C  gan$ 

$ufommt.  9Han  fefe  3.  (£. 

Cn  .  E  ,  nF 

_  =  nD  +  —  +  — 
r  r  r 

fo  »fl 

B  t=  ~  +  nD  +  —  q-  — 
p  r  r 

unb  folglich 

B  m  .  nD  E  nF 

q  =  Ä  =  7  +  Ä  +  7a  +  7R 

tt>eTcf>eö  überhaupt  anjeigef,  baß  ®ort  q  brücf'e  ein 
fo(d)eß  93eri)d(fni§  auß,  roekfyeß  fid)  auf  pieleriep 
Steile  erflrecfe ,  unb  bep  jebem  befonberß  genommen 

werben  muffe.  S5ep  bem  erflen  fep  eß  =5  —  unb 

P 

fofgltcf)  einförmig,  bep  bem  anbern  freUe  eß  baß  33er-- 
t>dlrnif5  jtpifcfyen  nD  unb  A,  bep  bem  briffen  E  :  r  A, 
bep  bem  Pierten  nF  ;  r  A  por.  2ßenn  nun  biefe  >fcr* 
glieberung  nid)tß  (Eompleireß  mel^r  f>at ,  fo  fmb  aud) 
bie  Q3er^a(tnijfe  bep  jebem  biefer  Pier ‘tfjeile  einförmig 

unb  bie  Sacfyerflarung  B  =  —  -f  nD  4-  —  -f  _ 

p  r  r 

&ar  i£re  erforberIid;e  #ußfu£>r(id)feif.  Sie  geiget 

$ug(eitf) 
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äugfeid)  ein,  wie  bie  Q3crdnbcrung  beö  A  in  Bporge* 
gangen,  unb  wie  bie  Urfad)en  muffen  gewieft  haben, 
tun  biefe  QSerdnberung  fietwor^ubringen.  3»  foid)en 
entwiefeiten  ©ad)erffdrungen  gefangen  wir  immer, 
fo  fern  bie  Steile  unb  33eflimmungen  großer  unb  in 
bie  ©inne  faflenb  fmb.  ©ir  muffen  aber  nod)  ber^ 
mafen  ©orte  baju  gebrauchen,  unb  bie  hier  angege-- 
bene  3eid)nungSarf  bienet  nnö  nur  nod),  wo  wir  bie 
SBebeufung  ber ‘Sudjfiaben  A,  B,  q,  m  k.  wiffen, 
unb  fie  naef)  beu  ©reffen  unb  ©raben  mit  einanber 
pergieid)en,  (§.  452.  leqq.). 

§.  593. 

©ir  begnügen  uns  ferner  mefttenfheiid,  bie  Urfa* 
cf)en  unb  ©irfungen  nur  in  gewiffen  2fbficf)ten  3U  be-- 
trad)fen  unb  3U  benennen;  unb  in  ?(nfef)ung  ber  ©ir^ 
fang  ifl  eö  auch  öfterß  nur  um  bie  gan^e  ©umme  ber 
QJerdnberungen ,  ober  um  bas  letzte  ^Probucf  3U  f§un, 
ohne  baj?  wir  fo  genau  auf  bie  örbnung  feigen,  in 
welcher  bie  Q>erdnberung  Porgegangen ,  nod)  auf  bie 
Urfachen  unb  ©iftei,  bie  ba^u  gebraucht  worben  fmb, 
wenn  nur  bas  herauö9eb'c mmen ,  was  wir,  überhaupt 
betrachtet,  herauögebrad)t  haben  wodfen,  unb  bie  ba* 
bei)  noch  efwann  mit  unterlaufenben  $3eranberungen, 
bie  jugfetch  mit  Porgegangen,  unb  bte  bie©ache  nach 
fich  jieht,  nichts  geachtet  werben,  ober  nid)tö  auf 
ftd)  haben  Je.  £)abep  ifl  nun  aiferbingö  weber  geo= 
metrifche  nod)  metaphpftfdje  ©d)arfe,  unb  es  fomrnt 
auch  baher,  bafj  bie  ©a|e,  weiche  bie  metaphbftfehe 
^heor*e  btrfad)en  unb  ©irfungen  angiebt,  bep 
aiien  foid)en  Ratten  Pon  geringer  ?fnwenbbarfett  ftnb, 
unb  bafj  man  fie  etgentüd)  nur  ba  3U  gebraud)en  hat, 
wo  bie  ©ad)e  nicht  fo  obenhin,  fonbern  nach  aiier 
©charfe  genommen  werben  foii.  ©ir  werben  einige 
Pon  folcf)en  ©df?ett  in  biefer  2(bffd)t  ndf)er  betrachten. 

§•  593- 
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$*  593. 

iDte  EDnrfcung  tfl  bevilrfacbe  Sf>nltd),  ober: 
Et>ic  bie  Urfad^e,  jb  bie  EpiiBtmg.  Dtefe  Tie^tu 
Ucf)feit  fiat  man  nun  öfters  9Kufie  511  ß'nben ,  befon* 
bers,  wenn  man  fte  in  ben  entferntem  Urfad)en  ober 
nur  in  einigen  ^^etien  auffucbt ,  ober  aud),  toenn  man 
S^eiie  ^u  ber  Urfacbe  mitrecbnet,  bie  es  ntcf>t  fmb. 
Denn  fte  fömmt  eigentlich  nur  bet j  ber  unmittelbaren 
ober  naebßeft  Urfacbe  Oor,  unb  ba  muß  man  rticf>C 
nur  bie  Urfacbe,  fonbern  aud)  bie  litt,  mie  fte  wirft, 
bte  ©egentoirfung  ber  ©adje,  unb  etmann  aud)rnod) 
SRebenumfMnbe  mtt  in  Betrachtung  ^teften,  meines 
alles  mad)en  fann,  baß,  ba  bie  nad)fle  ober  unmiftel* 
bare  Urfacbe  ber  ®trfung  ähnlich  tfl ,  fd)on  bie  nur  um 
einen  ©rab  entferntere  mit  ber  5Birfung  wenig  Kehn* 
liebfett  meht*  ha^  biefer  1£bfccf)t  fann  man  ben 
angeführten  @a|  afs  ein  Criterium  anfehen,  wenn 
man  bie  2(rt,  tvte  eine  EPitfung  toorgegangen, 
ausfübrücb  auffiaren  will.  9}?an  muß  bie  Unterfu* 
(ßung  fo  weit  treiben ,  bis  man  biefe  lte§nlid)teit 
bureb  ailc^b6*^  geigen  fann.  Denn  wo  man  hierinn 
jurttef  bleibt ,  ba  jetget  man  fwcbflens  nur,  baß  bie 
einzelnen  D^eile  ber  £6irfung  erfolgt  fmb ;  unb  mit 
^ußelrnng  dienlicher  ftdlle  fann  man  etroann  auch  bie 
5ftög(icbfeit  jetgen,  baß  fte  haben  erfolgen  fdnnen, 
ober  auch ,  baß  fte  haben  erfolgen  muffen.  Denn 
überhaupt  tfl  in  fold^en  fallen  bas  baß  eher  unb 
fetd)fer  •tu  bewetfett,  als  bas  trte^  9ftan  fann  bie 
erßen  ©afte  ber  SDIedjanic  unb  J^pbroflafic  jum  ^3ep* 
fpiele  nehmen,  wenn  man  nicht  nur  ben  ©a|,  baß 
fte  wahr  ftnb,  fonbern  wie  fte  wahr  ftnb,  beroeifen 
unb  geigen  will.  Die  afgebratfeben  £Ked)nungen  ge* 
ben  uns  ebenfalls  mehrenthetls  nur  bas  baß;  feiten 
aber  bas  ivtc  an,  weil  btefes  faß  notf)wenbig  bie 

fnnthe- 
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fbnthetifcf)e  SRethobe  erfordert,  unb  wenn  eg  burdj= 
nus  erhalten  rotrb ,  eine  achte  unb  t>oüfidndige  •ft'lar* 
fjeif  unb  3>uflicf)feit  giebf. 

$•  594* 

3n  bet*  tDtfhmg  tjt  nicht  mehr,  ah  in  6er 
Urfachc.  £)tefcr  ©a£  will  nur  fügen,  bafj  nichts 
bon  ftef)  felbfi  entfiele,  unb  bafj  folgltd)  jebe  einzelne 
&erdnberung,  bie  in  ber  Slöirfung  mit  inbegriffen 
ifJ,  bon  irgenb  einer  Urfhcfye  herfommen,  unb  folglich 
jebe  Urfacfjen  unb  'tbeile  berfelben  jufammengerechnet 
werben  muffen.  $Benn  man  bemnad)  bie  $ötrfung 
ftef»  bollfianbig  befannt  gemacht  §at,  fo  bient  biefer 
©a£  wieberum  als  ein  Criterium,  ob  man  jebe  ein» 
^elne  Urfadjen  unb  jebe  ^he^e  berfelben  habe,  unb 
ob  folgltd}  bie  ^enntnifj  ber  Urfadje  bollfidnbig  fe t)  ? 
dpieben  mufj  nun  allerbings  bie  3etf  mit  in  bie  Rech¬ 
nung  gezogen  werben.  £)enn  nimmt  man  bon  ber 
^Birfung  fo(d)e^fjeile  jufammen,  bie  nicht  $u  gleicher 
3eif  erfolgt  ftnb,  fo  bann  auch  eine  fdjledjfhin  nur 
eine  $olge  ber  anbern  fetjn ,  unb  man  würbe  bemnach 
ohne  ©runb  für  jebe  eine  befonbere  Urfadje  fuchen 
ober  unmittelbar  bon  einer  unb  eben  ber  ttrfadje  her» 
leiten  wollen.  £)afj  5.  €\  ein  ganzes  SRagajin  bon 
Aulner  burch  einen  einigen  $unfen  $euer  enf^ünbet 
unb  baburd)  fo  groj?e  Grafte  rege  gemacht  werben 
fdnnen,  würbe  man  aus  bem  ©a^e,  bie  $Btrfung 
muffe  ganj  in  ber  ttrfache  fetjn,  nicht  ftnben  fonnen, 
wenn  man  bähet?  ben  $unfen  ^euerö  als  bie  einige 
ttrfadje  anfehen  wollte.  3>enn  biefer  $unfett  bienet 
nur ,  um  anjufangen  ,  ein  ©leicfjgewidjt  $u  heben, 
welches  fobann  bie  Tfuffjebung  beö  ©leidjgewichtes 
in  jeben  Kornern  burch  dunere  wirfenbe  Grafte  naefj 

ftch  a«hf« 
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§»  595- 

<Dte  3\eaction  tft  mit  ber  2Ictton  tintxity, 
außer  Öaf5  j ene  biefer  cntgegcngefetst  ifh  liefet 
<5afj  will  nidjt  mefir  fagen,  al$  ba§  eine  angewanbfe 
$raft  angewanbt  fet) ,  unb  nid)t  hoppelt  ober  mefir- 
facf>  angewanbt  werben  fänne,  unb  baß  fie,  fo  rtne 
fie  gan^  angewanbt  ifi,  nid)f  jugfetef)  nodj  anbers 
angewanbt  fei).  £>ie  ®irfung  ijl  gleid)fam  immer 
ber  Sfbbrucf  ber  unmittelbar  rotrfenben  Urfac^e,  unb 
wirb  Pon  biefer  gebilbet.  2>enn  barinn  befielt  auef) 
bie  2(ef)nlid>feit  jwtfcßen  bepben,  (§.593.).  £)er 
Unterfdßeb  liegt  nur  barinn,  baß  ber  Abbruch  eine 
gletcßfam  umgefefirte  $orm  ober  ©ejlalt  fiat,  unb 
baß  bie  Sacße,  in  welcher  bte  Äraft  ber  Urfacße  fid) 
äußert,  berfelben  entgegen  wirfe,  unb  fie  baburd) 
berfialt  aufbalte,  baß  man  fagen  bann,  fie  fep  an? 
getvanbt,  unb  fo  piel  bapon  angewanbt  tff,  laffe 
fid>  nicf>e  als  nochmals  antpenbbar  gebenfen. 

§*  596. 

2)ie  völlige  tPirftmg  ifl  ben  gefammten  voivt 
fenben  ober  angetvanbten  2\räften  bei*  ttrfa* 
d>e  gletd),  unb  von  einerley  £oi’m*  3)iefer 
®a|will  ungefähr  fagen,  bie  2Birfung  erffreefe  ftd) 
uicßf  weiter  als  bie  angewanbte  $raft  ber  Urfacße; 
unb  ba  aueß  fein  ^ßeil  Pon  biefer  i^raft  meßrfaeß  am 
gewanbt  fepn  fonne,  fo  ßnbe  ftd)  jwifd)en  ber  $Birs 
fung  unb  ber  Äi-aft  ein  folcßeß  ©benmaaß,  baß  \t-- 
bem  ^ßeil  ber  Sföirfung  ein  ^ßeil  ber  angewanbfen 
$Yaft,  unb  ßinwieberum  jebem  £ßetl  ber  angewanb* 
ten  .^raft  ein  ^ßetl  ber  <2Birfung  entfpreeße ,  unb  pon 
allem  biefem  nid)fö  hoppelt  ober  mehrfach  tn  bie 
^eeßnung  fomme,  baß  enblid)  jeher  ‘Sßeil  ber  3öir= 
fung  fid)  genau  nad)  ber  2lrt  rid)te,  wie  bie  $raft, 

um 
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um  ihn  h^fbor  ju  bringen,  angewanbf  worben ,  unt> 
bie  Urfacbe  bie  SSMrtung  gleicbfam  bilbe,  ober  bet* 
felben  if)re  ©eftalt  gebe,  ($.  593*)*  tiefer  0af  bie¬ 
net  ebenfalls,  wie  bie  borhergehenben,  als  ein  Cri- 
terium,  wenn  man  bei)  Unterfucbung  einer  Urfacbe 
btefefbe  aus  ber  $öirtung  bollßanbig  unb  auöfub>rti<^ 
enfwicteln,  unb  bie  Hxt,  wie  bie  Urfacbe  gewirtet  ^afA 
bureb  alle  $$ei(e  t?euftid>  aus  einanber  fe|en  will. 
2)tan  nehme  aus  bem  §.  586.  feqq.  mitliinju,  baß 
man  um  erjHid)  bie  2Btrfung  an  ftcb  bollßänbig  ju 
fennen,  genau  wißen  muffe,  wie  bie  0ad)e  bor  ber= 
felben  befebaffen  war,  weld)e  ‘Sfmk  uni5  Grafte,  unb 
welche  QSerbinbungen  unb  53eßimmungen  bon  her¬ 
ben  ba  waren ;  baß  eben  biefe  $enntniß  ber  0ad)e 
nach  gefdjehener  ®irfung  erforbert  werbe,  bamit 
man  ben  lebten  3uffaub  mit  bem  erften  bergleid)ett 
unb  ibentificiren  tonne ,  (§*586.)*  3Öo  es  um  bic 
©roße  ju  t^un  iß,  ba  iß  man  hiebei;  in  ber  9Katf)ea 
mattt  fo  genau,  baß  man  bie  $Birfung  nach  beit 
>Dißerenfia(fheilen  fcer  3eit,  bes  Raumes  k.  befrad;* 
fet,  unb  aus  ben  QSerhaltoißen  ber  unenbüdj  fleineit 
‘Sheile  ber  28irfung  auf  bie  0umme  ßbließt,  wel= 
d;eS  man  bor  ber  ©rßnbung  bes  ^ntegralcalculö  feU 
ten,  unb  nur  in  ben  einfaebßen  fallen  f^uri  tonnte. 
0o  beut  uns  aud)  bie  9?aturlehre  53epfpiele  an,  baß, 
fo  weit  wir  in  biefer  ^ennfniß  tommen  tonnen,  bie 
Urfacßen  ftd)  eben  fo  weif  fenntlicb  machen ,  unb  baß 
wir  hingegen  juvücf  bleibeu,  fo  balb  bie  ^he*^ew/ 
in  welchen  bie  QSeranberung  gefebiebf,  unempßnbbar 
ftnb ,  unb  wo  wir  folglich  nur  bie  0umme  ber  gan* 
jen  $öirfung,  ober  öfters  auch  nur  bie  0umme  ober 
baS  ^Probuct  bon  einigen  $bei(en,  ßhen  °ber  empßn* 
ben,  wie  j.©.  bep  ber  0cbwere,  (üohaßon,  ©fectrU 
cifat ,  magnetifd)en  Materie  ic.  ^n  allen  folgen 

fallen 
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fallen  muffen  mir  fafl  immer  bei;  2fu6meffttttgen 
Anfängen,  um  $u  fepen,  mie  fern  fiep  gleichartige 
23efltmmungen  uni>  iDtmenftorten  habet;  ftnben 
(affen.  SOTan  fepe  bas  oben  (§.  455.)  pierüber  ange* 
merfte,  tngle'ipem  maS  mir  (§.  5  48 --552.)  jum 
pufe  ber  allgemeinen  'Speorte  ber  £>auptarfen  ber^or* 
perin7(bfirf)t  auf  bie  tröffe  unb0tructur  iprer^peil* 
pen  angemerfet  paben. 

§•  597- 

iDie  tPtvfung  ifl  nicht  beffet  als  Me  ttrfas 
d;e.  tiefer  @ap  ifl  eine  befonbere  ^nmenbung  beö 
§.  594.  SOlan  bruefet  ipn  auep  fo  aus ,  ba§  man  fa=> 
get,  bie  Sßirfung  fei;  ntpf  eMcv ,  nobilior,  als  bie 
Urfacpe.  tiefes  oerfiept  man  nun  oon  ber  innern 
(Öute,  Et>ur6c,  T>omeffUd)tetr,  V>oüfommem 
l>eit  ber0acpe,  unb  jrnar,  fo  fern  biefe  mefentüp  unb 
fortbauernb  ifl.  £>enn  einmal  ifl  bie  relatioe  ©ufe 
baoon  fo  oerfepteben,  baf;  eine  an  fiep  fcplecptere, 
gemeinere,  geringere  0ape  ^umeilen  niipliper  fepn 
fann,  als  eine  an  fiep  otel  beffere ;  unb  fo  fann  uns 
aup  an  ber  ‘Qßirfring  mepr  gelegen  fei;n ,  als  an  ber 
Urfacpe,  fo  bafj  mir  biefe  jener  ju  gefallen  efmann 
mifopfer«.  Sobann  fann  auep  bie  <2ötrfuitg  jufdlli* 
ger  5Beife  beffer  ausfallen,  als  es  bie  Urfacpe  mit  ftp 
bringt.  £>aS  lateinifpe  @prüpmort :  Quandoque 
et  olitor  vera  locutus,  ober  baS  beutfpe,  baf?  aup 
äuttfeilen  ein  ^Minber  ein  Jpufetfen  finbe,  giebt  biefen 
Unterfpteb  an ,  unb  geiget  jugleip ,  man  muffe  aus 
folpen  ^ufalligfeiten  feine  Siegel  mapen,  meil  folpe 
$Bitf  ungen  nipt  ber  Urfape,  bie  fie  fonfl  etmann 
peroorbringt ,  fonbern  ben  Dlebenumflanben,  bie  fip 
in  einem  gemtffen  $alle  mit  einpnben ,  jujufpreiben 
fiitb.  Unb  Pon  eben  folpen  Umflanben  rupret  es  pin- 

m  leben  int 
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wieberum  auch  her,  wenn  man  in  Befrachtung  ber 
Urfache  juwei(en  weniger  in  Der  Söirfung  finbet,  als 
man  non  berfelben  erwartet  hatte.  SDZan  faget  ba= 
&er  baf?  zuweilen  auch  dornet*  fchfafe,  unb  in  ben 
fRc  cf)fen  wirb  bie  Culpa  leuiffima  als  ein  t>on  fo(d)en 
Um;;anben  §erru§nenbeS  geringes  Berfehen  geachtet* 
2in«s  biefes  geiget,  baf  man  bie  wtrfenbe  Urfache 
mit  ben  bajufommenben  Umfianben  genau  toergfci^ 
chen  müffe ,  um  bas ,  was  gcwobn(id)  unb  ihrer 
£Tatur  nach  gefchehen  foü,  non  bem  ju  unferfd)et= 
ben,  was  bie  Umjldnbe  baran  beffer  ober  fd)Ied)fer 
machen  Tonnen,  unb  ba^  eben  fo  bas  (Bevvohnliche 
non  bem  ©elcenecn  baburch  ttnterfchieben  werben 
muffe, 

.  §♦  598* 

Seit  unb  (Ort  anbern  bas  3nnerc  einer  VOiv# 
fung  nicht,  fonbern  nur  bas  2feußere  unb 
lattre.  £)iefer  @a$  tf?  ebenfalls  fo  ju  oerfiefjen, 
baf?  ber  Erfolg  einer  ©trfung  einerlei)  ifi,  ob  fie  beut 
ober  morgen,  hier  ober  ba  gefd)ef)e,  fo  fern  man  bie= 
felbe  an  unb  für  ftd)  befrachten  fann,  unb  fo  fern  bie 
©ad)e  nicht  mit  fo(d)en  Gingen  in  rea(erBerbinbung 
fleht,  bie  ^u  anbern  Beiten  unb  an  anbern  Orten  an= 
bers  ftnb.  Unb  biefes  mu£  man  genau  wiffen,  £aj? 

ein  ^PfunbB(ei)  unter  bem  Tfequator  (eichtet*  iff, 
a(s  unter  ben  ^o(en,  hotte  man  anfangs  nicht  oer* 
muthef,  9Han  fann  aber,  fo  oft  man  mit  ber  2(enbc- 
rung  ber  Beit  unb  bes  Ortes  in  ber  @ad)e  eine  Tlen* 
berung  findet,  aus  bem  ©runbe,  bafi  fie  nicht  non 
ber  Beit  noch  non  bem  Orte,  an  fich  befrachtet ,  her» 
rühret,  ben  ©d)(ufi  machen,  baf*  mit  ber  Tfenberung 
ber  Beit  unb  bes  Ortes  rea(e  Berhd(tniffe  unb  53er* 
btnbungen  ber  ©ache  müffen  geänbert  worben  fetw, 
unb  biefes  giebt  2(n(af*  biefelben  aufjufudjen.  2(uf 
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biefe  Kvt  fi'nbet  man,  was  auct)  in  bcm  unficbt* 
barn  Cbeile  bei*  £7atui*  unb  2\6ipenrelt  an 
t>erfd)iebenen  (Dertern  unb  511  uerfcbiebenen  3ei* 
ten  anbers  ifl,  roenn  man  an  einerlei)  <Sad)en  b(o§ 
burd)  bie  Tfenberung  bes  CrteS  unb  ber  Seit  unb  mit 
£5et)bel)alfung  non  einerlei)  befannten  unb  fid)tbaren 
Umfiänben,  2(enberungen  benterfeü.  9)?an  fe§e  aud) 
§.416  =  421.  £)a  in  ber  eit  alle  £)inge  unb  ifjre 

SSeränberungen  an  Seit  unb  ört  gebunben  finb,  fo 
gefd)ie§t  es  aud)  öfters,  bafj  eine  ^Birfung  nid)t  ^u 
jeher  Seit  unb  an  jebemDrte,  roo  bie  Urfacpe  ijl, 
fo  erfolget,  roie  man  fee  verlanget,  meil  fie  oon  bem 
Sufainmenlaufe  unb  £r&ugung  ber  Umjlanbe 
unb  mitwirEenben  ilvfacben  abfjänget,  tt>eld;e, 
wenn  fie  jufammentreffen  unb  fid)  anbietfjen,  bie 
<5elegenl>ett  unb  ben  2lnlaf,  bie  $Birfung  ju  er= 
galten,  auSmacfen.  @o!d;e  (£>elcgenbciten  unb 
2fnl&ffe  fotinen  nun  öfters  burd;  be^orige  X>enrut» 
celung,  2lnfhilten  unb  “Dorbeirettungen  beforbert 
unb  nevfetjaffet  ober  gegeben  roerben.  UebrigenS 
§aben  rott  bereits  oben  (§.  415.)  angemerfet ,  baf  un* 
geachtet  Seit  unb  --Kaum  in  ben  Gingen  felbfl  nichts 
änbern ,  bie  Tfenberungen  felbfl  bennod)  ber  Seit  unb 
bem  Orte  nad)  forgefien.  Unb  in  fo  fern  gebt 
aud>  aUemal  bie  Urfacbe  bertXUrfung  rorber, 
ober  fie  tfl  fr u bei',  als  bie  XPiiFung. 

§♦  599- 

Wenn  etnedey  Urfacbe  mit  einevley  2\r&fren 
unb  auf  cineiley  2frt  in  ctnerley  ©acbe  unb 
tlmflanbcn  veiifet,  fo  i|l  bie  tX>u*Fung  einer* 
ley.  tiefer  0a|  giebt  überhaupt  nur  an,  bajj 
wenn  alles,  rooburd)  eine  *2Birfung  burcfyaus  be* 
flimmt  roirb ,  einerlei;  t|l ,  bie  SSirfung  ebenfalls 
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einer(et)  fet)n  muffe.  £>te  Q3ebtngung  bes  Safes 
ädf)let  bie  habet)  jufammengeforenben  unb,  rorfont« 
menten  Stüde  nor.  9)?an  gebettfe  ftd)  bie  trirfenbe 
Urfacfye,  tfre  grafte,  bte  läge  unb  £)irectton  berfel* 
ben,  bte  Umjlanbe  unb  bie  Sache,  in  welcher  biß 
SBtrfung  erfolget,  jufammengenommen,  a(s  ein 
0yjfem,  fo  lauft  ber  erfi  angeführte  Saf  mit  bem 
bereits  oben  (§.  139. 140.)  nod)  aügenteiner  rorgetra* 
genen  auf  eines  hinaus,  unb  tfi  nur  eine  befonbere 
^nwenbung  banon.  9)?an  fielet  (eicht,  baf?  man  in 
biefes  Stjfiem  alles  mitnehmen  müftV,  was  in  bie 
SBtrfung  einen  ©tnfuf?  h at,  unb  was  fo(g(icf> ,  wenn 
es  berdnberf  wirb,  bie  l2ßtrfung  ebenfalls  t>erfd)tebett 
ausfaKen  machet.  £)as  Sttflem  muß  baf)er  non  af* 
fern  übrigen  unabhängig  unb  a(S  ein  ©anjes  betrach* 
fet  werben  fonnen,  wefdfes  als  für  fich  fubftfHrenb 
angefehen  werben  fann.  $Bas  3ett  unb  Ort  habet) 
3U  fagen  haben,  haben  mir  im  norhergehenben  §.598» 
erinnert. 

§.  600. 

£>te  $rage  ifj  nun,  rote  fern  ftd)  biefer  Saf  um- 
f ehren  (affe,  ober,  wie  fern  man  ron  bei*  ^bent 
ritdt  ber  tOiifung  auf  bie  3öentitdt  bei*  Itrfa* 
eben,  Kräfte,  Xlnijf&nbe,  2(rt  311  wivfen  ic. 
einen  0d)luf  machen  Bonne  i  £>iefer  Scfdufj 
geht  nun  an,  wenn  bie  ®irfung  tnbtnibual  unb  ein 
Stüd  ber  wtrb(id)en  $öe(t  iff,  unb  trenn  man  a((c 
^nbibtbualien  bis  auf  bie  fletnften  $jjcitä?en/  unb 
was  bie  TfuSmeffung  betrifft,  nach  geometrifdjer 
Scharfe  nimmt.  2(nf  btefe  7(rt  aber  wirb  man  nid)t 
^wo  ober  mehrere,  fonbern  fd)(echthin  nur  eine  unb 
eben  biefe(be  $Birfung,  Urfache,  tlmfidnbe  jc.  mit 
fich  fetbfi  dergleichen ,  weil  in  ber  wirf  Heben  $ße(f 
eine  fotche  noüftdnbtge^benfitdt  jwtfcben  ,jwet)en  ober 
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meutern  Gingen  ntrf>e  jlaft  fi'nbet,  (§.  130. 131.). 

^Kctcf>e  ber  9Kogltd)feit  mag  es*  angefjen,  baf  bie 
5ß3irfung,  in  jwet)  ober  mefirern  Ratten,  nur  ben 
Unterfcfyieb  ber  3äf>I  nad)  ausgenommen,  einerlei)  fet). 
(§,  129.  132.).  Tiber  aus  eben  bem  ©runbe  bann 
aud)  ber  Unterfdjieb  ber  3<*f)l  nach  bei)  ber  Urfacbe 
flatf  fnben,  unb  man  wirb  bafjer  in  T(bftd)f  auf  bie» 
jelbe  ntcf )t  notfwenbig  ein  unb  eben  bas  Indiuiduum 
§eraus6ringen,  meil  flatc  beffen  ein  anberes  bemfeU 
ben  burd)aus  d^nlicf>eö  (§.  129.)  gefe|t  werben  bann. 
9)lan  fann  bafjer  nur  oon  ber  2lebnlich£eit  ber'üBir* 
fung  auf  bie2ie\}n\id)h\t  berUrfacfyen  einen  @d)lu£ 
machen. 

§.  601. 

£>a  ferner  bet)  ber  Urfad)e  bie  ^eife,  Grafte,  Tire 
^u  wirfen,  bie  örbnung,  in  melier  bie  ‘üBirfung 
ber  3etf  unb  ber  Tlusbefinung  nach  borgest,  unb  bie 
Umffänbe ,  mit  einanber  in  Betrachtung  gezogen 
werben  muffen;  fo  i|i  es  aud)  moglid),  baf?,  was  in 
bem  einen  biefer  ©tücfe  anbers  iff,  in  bem  anberti 
bergefbalt  anbers  fet)ii  fann ,  bah  t>et)be  Unterbliebe, 
in  TIbftd)t  auf  bie  $Birfung,  ftd)  auffjeben  ober  com= 
penfiren.  Unb  btefeS  machet,  baß  man  aus  ber 
2Iehnltchteic  ber  tPirtung  auf  bie  ^bentitat 
ber  Urfacbe  gar  nicht  notbveenbig,  auf  bie 
2lebnlichteit  ber  Ulfache  aber,  nur  in  fo  fern 
fchlieferr  Bann,  als  eine  folcbe  (Tompenfatton 
ber  X>erfchiebenbetten  nicht  angeht. 

<$.  602. 

2Die  EDitfungen  in  etnerlcy  Sache  ftnb  in 
t>ert?&ltn©  bes  Unterfcbiebes  ber  wirfenben 
Urfachen,  ©rer  Kräfte,  unbTIrt  $u  wirken,  unb 
ber  Umfianbe,  in  welchen  Sache  unb  itrfa* 
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d)f  fwb.  ©enn  jebe  ©trfung  tfi  überhaupt  ihrer 
Urfad)e  a^nttcf)  C  §♦  593* )  /•  unb  ahnlid)e  £)inge  fmb 
in  3?erhdlfnij?  if>reö  Unterfd)iebeö,  (§.  439.).  5)ie 
SÖ3irfungen  in  einer  ©ad)e  finb  bemttad)  in  fo  fern 
Perfcf)teben,  in  fo  fern  fid)  in  ben  Urfad)en,  ifiren 
Graften  unb  Umfidnben,  Unterfdjetbe  fmben.  (£ben 
biefe  Unterfd)etbe  finben  fid)  nur  einzeln  in  ben  3Btr* 
fungen  aud).  demnach  finb  biefe  in  QSerhaltnifj  pon 
jenen.  ©0  Piel  nun  Pon  btefen  ^Serhaltnifjen  ftcf>  ge= 
gen  einanber  aufheben,  fo  Ptel  wirb  aud)  bie  2fehn= 
Iid)f eit  ber  $Birf ungen  roteber  hergefleüct,  (§.  601.). 
Uebrigenö  ifl  für  fid)  f  lar ,  ba§  Riebet;  einfad)e  unb 
eomplepe  QSerhdlniffe  unterfd)ieben  werben  muffen 
(§.  591.),  weil  bie  s33ergleid)ung  babepgan$  anbers 
ausfadt,  (§.  451.). 

§.  603. 

ÜDafern  wir  nun,  wie  e6  gewöhnlich  gefehlt,  bie 
Urfacf)en  unb  $Birfungen  nicf)t  burdjauö,  fonbern 
nur  in  gewiffen  Porgegebenen  ober  Por^abenben  Üb* 
fid)fen  betrachten  (§.  592.),  fo  begnügen  wir  uns 
aud)  mit  berjenigen  ^benttfat  unb  2(ehnlichfeit,  bie 
in  ber  porgegebenen  'Xbftc^t  oorfommt;  unb  in  fo 
fern  feeren  wir  uns  an  ben  Unterfd)ieb  ber  Urfad)en 
nicht,  tiefes  machet  aber,  bajj  wir  bie  erfl  ange* 
führte  Analogie  (§.  602.)  fe§r  häufig  gebraud)en,  wo 
wir  uns  $Ötrfungen  als  7(bft^fen ,  unb  Urfachen  als 
Mittel  PorfieHen,  unb  3U  ben  2fbfid)fen  bie  9J?ittel 
ft'nben  wollen.  j)ie  ?lrt  babep  ju  Perfahren  if? ,  baf? 
wir  bie  f2(bfid)t  als  eine  %ßirfung  betrachten,  unb  fie 
mit  anbern  s2öirfungen,  wopon  uns  bie  Urfad)en  aus 
ber  (Erfahrung  ober  fonff  befannt  ftnb,  Pergleichen. 
£)te  Jpauptfdlle,  bie  babet>  Porfommen,  fmb  nun 
folgenbe. 

1*.  3Benrt 
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i°,  SBenn  bie  vorfjabenbe  3(bftd)f  ober  58irfung  A 
mit  ber  auö  ber  (£rfal)rung  ober  fonfi  befannten 
26irfung  E<einerlet),  ober  von  eben  ber  2trt  unb 
23efd)affen()eit  ifl :  fo  ifl  e$  ganj  natürlich,  ba$ 
Mittel  ober  bie  Urfacf)e  M  für  ben  erflen  $all, 
mit  berltrfacfyeC  für  ben  anbern  $all  einerlei), 
ober  von  eben  ber  Q3efd)affenl)eif,  fefen:  unb 
bafern  eö  bie  übrigen  unb  vorgegebenen  Urm 
ftanbe  leiben,  bass  ber  Urfad?e  C  ähnliche  9Kit= 
tel  M  ju  mahlen ,  (  §*  599* 

2°,  $Benn  tn  E  me£r  ifl,  als  in  A,  fo  fjat  man 
barnuf  ju  fe§en,  von  meinem  Steife  ber  Urfa= 
d)e  C,  unb  in  welchem  ^eile  ber  0acf)e  E  es 
Vorfommt.  $ann  nun  biefeö  in  bem  ber  Ur- 
facf>e  C  a§nlid)en  Mittel  M  abgefonbert,  ober 
ber  Effect  bavon  burd)  eine@egenwtrfung,  Jpin- 
berntj?  j c.  fruchtlos  gemacf)t  werben,  fo  läjjt 
ftd)  M  wieberum  wallen;  wibrigenfalle!  ifi  ein 
Mittel  N  ju  fucfyen,  welches  an  ftd)  fd)on  we= 
niger  enthalte. 

3°.  5öenn  hingegen  in  A  me£r  iff  als  in  E,  fo  mag 
jtvar  M  ber  Urfac^e  C  ähnlich  angenommen 
werben;  allein,  ba  man  baburcf)  in  Anid)t  mel^r 
als  in  E  erhalt ;  fo  bleibt  ber  übrige  ‘Sljeil  nod) 
nacf) jufjolen ,  inbem  man  nod)  ein  befonbereS 
Mittel  m  baju  fud)et.  Unb  ba  ifl  allerbingö 
baö  fdjicflicf)fle,  tvo  man  M  unb  m  irgenb  bei;-- 
fammen  finbet. 

4°.  £)er  vierte  $all  iß  aus  bem  ^wetjfen  unb  brif= 
fen  jufammengefe|t,  unb  fommt  vor,  rvo  nam= 
lieb  in  A  jugleicf)  etwas  melpr  unb  etwas  wem* 
ger  ifl,  als  in  E.  £)a  muß  auch,  wenn  M 
bem  C  ähnlich  ifi.  Von  M  weggenommen  unb 
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ftinju  gefegt  werben ,  bis  man  bte  'Xnalogte 
E  :  A  =  C  :  M  bodjälflig  hat. 

50.  2(us  biefen  an  ftd)  einfachem  fallen  taffen  ficf> 
nun  (eirf)f  $ufammengefe|tere  gebenfen,  wo  man 
namltd)  bte  $Birfung  A.  in  ifwe  ^hetle  ^erglte* 
bern,  unb  fewoljl  für  jeben  ^etl,  als  für  t^re 
Sufammenfefjung  unb  Verbinbung,  unb  öfters 
aud)  ^u  ber  Vorbereitung,  Veranffaltung,  Ver* 
anlaffung  unb  ^ur  Vereitelung  ber  Jpinberniffe, 
^Kittel  fud)en  muf,  £)enn  für  fo  berwtdelfe 
e^dtte  (affen  ftd)  ntd)t  fo  leid)t  einfache  2(nalo* 
gien  ftnben. 

§.  604. 

>ba  bte  genaue  .^enufntf)  einer  jeben  ®trfung,  für 
fid>  befrad)fet,  eine  ausführliche  Vergletd)ung  ber 
Sache  bor  unb  nad)  ber  Veranberung  borausfetjd 
(§.  586.fegg.)/  fo  feget  bte  Vergleidjung  ^woer  ®ir* 
fungen  $wo  fo(cbe  Vergletd)ungcn  boraus.  £>em* 
nad)  muffen  bie  Sachen  unb  Umfhinbe,  in  welchen 
bte  V3irfungen  A  unb  E  borgeben  {ollen,  bor  unb 
nad)  ber  Veranberung  mit  etnanber  berg(td)ett  wer* 
ben.  ^fiut  man  btefeS  ffücfwetfe  burcf)  ade  Pfeile, 
fo  (afft  ftd)  öfters  bie  Ürfad)e  bon  A,  tbe(d)e  man 
bermtffelft  ber  Vergleichung  mit  E  fudjef,  unmtf* 
fe(bar  felbff  ftnben ,  weil  man  bie  borfttn  (§.  593, 
feag. )  angegebenen  Criteria  ba^u  gebraudjen  fann, 
$nbejfen  fann  bennod)  bte  Vergleichung  mit  E  habet) 
(eid)ter  auf  bte  Spur  führen,  weil  man  bie  Urfacf)e  C 
fennef,  unb  folglich  burd)  a((e  feljen  fann,  wie 
fern  fte  biefe  Criteria  an  fief)  f >aü,  unb  folglich  3U  A 
brauchbar  Ift. 

<§.  605. 

©ebraud)f  man  aber  ^ur  (Jntbecfung  bes  9)]tftels 
ober  ber  Urfad)e  M  bie  bor^tn  (§.  603.)  angegebene 
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Analogie,  fo  pat  bag  QSerfaprcn  habet)  mit  bemjeni* 
gen,  tvelcpeg  mir  oben  (§.  586. 573.)  mit  ber  Siegel 
Fall!  verglicpen  paben,  eine  völlige  ?(epnlicpfeit,  unb 
eg  rottb  baburcfy  erleicpert,  tveil  man  fatt  einer  ganj 
n.ullfüprltcp  angenommenen  Urfacpe,  Vermittelfl  bte* 
fer  Analogie  eine  fo(d)e  annimmt,  roeld)e  bie  gefudfte 
©irfung  A  tvenigfieng  jum  Speil  pervorbringt,  unb 
tvoran  fofgUcp ,  um  fte  gan$  genau  $u  befHmmen,  nur 
nocp  einige  $peile  muffen  geaubert  roerben. 

§.  606, 

©g  rnacpef  fiep  aber  biefe  Analogie  tpetlg  notptvem 
feiger ,  tpetlg  rotrb  fie  and)  in  ber  ^Intvenbung  miß* 
licper,  roo  A  unb  E  nur  bie  »Summe  ober  bag  ^Pro* 
buct  von  einzelnen  2Birfuitgen,  bie  in  jebetrt  ^peif* 
epen  ber  Sacpe  vorgepen,  vorfiellet,  unb  roo  man 
nur  biefe  Summe  ober  bag  ^r°buct  im  ©anjett 
fennet.  £)entt  ba  bann  man  nur  biefe  Summen  mit 
einanber  vergleicpen,  unb  maepet  aug  iprer  Tfepnlicp*1 
feit  auf  bie  2fepnlicpfett  ber  innern  Structur  ber 
^petle,  unb  fo  and)  auf  bie  2(epniicpfett  ber  Urfacpett 
ben  Sepluff  ^fnbeffen  geigen  fiep  ung  bie  £)inge  in 
ber  Statur  noep  tange  nid)t  mit  allen  ipren  SSeflim* 
mungen,  Materien  unb  graften,  unb  bag,  mag  ung 
in  bie  Sinne  fallt,  famt  dpttliep  feint,  obgleicp  bag 
übrige  ganj  verfdpeben  ifh  üDamit  gept  nun  bie 
Analogie  nur  ba  an,  tvo  bie  Urfacpe  unb  üöirf  ungen 
in  benben  mit  einanber  vergüdfenen  fallen,  nur  bag 
2lcbnltd>c  in  beiden  betrifft,  unb  bag  reifcbieöene 
feinen  folcpett  ©influp  haben  pat,  ber  beit  ©rfolg  dm 
bent  formte,  dpievott  muff  man  fiep  aug  ©rünben 
ober  burep  angeflellte  groben  verftepern,  fottjlen  fitv 
bet  fid)  gar  ju  (etept  bag  duo  cum  faciunt  idem, 
non  eil  idem  beg  PpabvUö  befrdftiget. 
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§.  607, 

$Btr  fonnen  bte  (Jrffarung  bcö  53(t£eS  jum  Q3er>» 
fptele  nehmen,  wie  Ietd)f  fo(d)e  ^nafogten  fef>Ifcf)fa* 
gen  fonnen.  'Anfangs  wußte  man  feine  onbere^efpn* 
licfyfetf,  rote  bet-  55it6  einfd)fagen  fonnfe,  a(s  baf? 
man  ftd)  ben  Jupiter  Porftedfe,  meiner  bte  2)onneiv 
feule  werfen  muffe,  unb  f)dd)ffenö  fonnfe  man  ur* 
Reifen,  baf  fte  fcbtncfltdbt  fepn.  £ftad)  ber^rfm« 
bung  beö  $u(t>er6  hafre  man  für  23ltr;  nn'o  2\naU 
eine  neue  2(rf  nc-n  TtefmUdjfeif;  unb  perfcfjtebene  cf)t)* 
mtfcfje  SDtaferien,  bte  ftd)  f^eifs  bet)  ber  £Bermt« 
fd)ung,  fheiiß  and)  in  freoer  buff,  non  feibfi  entum* 
betert,  gaben  ebenfalls  Uniaß,  fo(cf)e  TVrmtfcfotm; 
gen  in  ber  buff  feibfl  31t  feben.  ÜDte  (Jfecfrtctfaf  gab 
enbiief)  neue  Tfttafogten  an,  ba  man  burd)  bloßes  £Ket=» 
ben  £tdbt  unb  2\naü  bernorbringen,  unb  bet)  bem 
Ungemtffer  bte  Körper  o§ne  baöbfteiben  eiecfrtfd)  ma* 
d)en  fonnfe.  Q3et)  adern  btefem  mürbe  bte  2(ef)nfid)» 
fett  fhtfenmeife  großer,  bod)  nid)f  fo,  baf  fte  nid)C 
grdfer  roerben  fonnfe.  ÜDenn  rnenn  aud)  fd)mefid)fe 
unb  anbere  d)pmtfd)e  Materien  in  ber  buff  fmb,  unb 
eftnaö  elecfrifcfyep  ftef)  gfeid)faffö  mif  einfmbef,  fo 
fann  es  bennod)  fepn,  baf  erfieres  nur  bOtaferiafen, 
letzteres  aber  nur  ^Birfungen  ftnb,  bte  ftd)  mit  ein* 
ftnben,  unb  fdmmt(td)  burd)  etrte  nod)  unbefannfe 
Urfad)e  nur  rege  gemadjf  tnerben.  £)te  9?afur  faf 
ofnefgtt  Mechanismos  unb  d)pmifd)e  ^Proceffe,  bte  bie 
^unf!  ntd)f  erreichet ,  tneü  man  meber  ade  feinere 
CbRaterten  unb  .^rdffe  ber  ffiafur  fennef,  noef)  fte  ju 
feiner  ©ifpofitton  Ipaf,  (  §.  214.). 

§.  6ög. 

3n  aden  fo(d)en  Jadeit  muß  man  genau  unferfu* 
djett,  tnie  tneif  man  mit  foid)en  Analogien  reieftef. 

00 
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0o  $.  0  fann  matt  in  Tfnfepung  bes  23lifeg  ^uge* 
ben,  bap  fiep  habet)  mtrfücp  etmas  fepmeflicpteö  ent* 
jünbe.  Db  aber  nieptö  mepr  fet),  unb  ob  bte  0if» 
^ünbung  bet)  ben  fepmepiepten ‘tpeiiepen  anfange,  ba5 
bleibt  noep  unerdrterf.  9)?an  fann  jugeben,  bap  bet) 
ber  (Jnfjünbung  mtrfücp  eiectrtfcpe  Qrrfcpütferungen 
Dorfommen;  ob  btefe  aber  vergeben  ober  feigen,  ober 
jugietep  mit  habet)  finb,  unb  Dort  einer  gemetnfamen 
Urfacpe  perrüpren,  tfi  roieberum  eine  anbere  Fra3e/ 
unb  eben  fo  auep,  ob  ber  Qrnfjünbung  eine  cpi;mt* 
fepe  Fermentation  unb  Tfufpäufung  beö  ba^u  gepdri* 
gen  0toffes  Dorgepen  muffe.  £)ie  Qürfaprungen  Don 
ben  2(uöbünfiungen  iepren  unö  jmar,  bap  bte  fuft 
Dotier  ^peiiepen  non  aii^n  2frten  Sftaterien  tfi,  unb 
bap  habet;  Dieieriet)  28ernttfcpungen  Dorgepen  fonnett. 
Q5on  bem  Mechanismo  aber,  ber  habet)  ftatt  pat, 
unb  Don  ben  erforberltcpen  ^ngrebtentien  iepren  fie 
unö  niepts.  Unb  baper  fdnnen  mir  piebet)  auep  nur 
bie  Tfttaiogten  gebrauepen,  fo  roeit  fie  reiepen,  baö 
miii  fagen:  maö  mir  bet)  bem  23itfe  beobaepten,  unb 
maö  mir  bemfelbcn  dpniiep  ftnben,  fonnen  mir  habet) 
nur  a(6  ^rdbtcat,  ntcf)t  aber  aü$  0ubjecf  gebrau* 
epen,  meil  mir  fteper  fepitepen  fdnnen,  ber  23üp  pabe 
noep  meprere  23efiimmungen,  unb  (affe  fiep  foigiiep 
mit  ben  biöper  befannten  noep  niept  ibenfipeiren. 
SDenn  btefe  ^benfip'cafion  mup  bemtefen  merben,  unb 
ein  foieper  23emeiS  forbert,  bap  man^eige,  e$  fom* 
me  bet)  bem  23 (tpe  meiter  niepfö  unbefannteö  Der, 
meiepeö  aber  aiierbtngö  fo  ieiept  niept  attgept. 

§.  609. 

s3)(att  iff ,  mie  mir  bereite  (§.  596.)  angemerfet 
paben,  mit  ber  ^enntnip  ber  Urfacpe  meprentpeiiö 
halb  fertig,  metm  man  bte  iJöirfung  felbfi  Doiifianbig 

fennet. 
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fennet,  unb  befonbers,  Jt>o  ber  Mechanismus  unb  bie 
©fruefur  ber  ^fjeile  ganj  in  bte  ©inne  fallt.  s3)ian 
fann  eine  tlfrr,  eine  9)?ufjle  unb  bie  meiffen  9)?afd)i-' 
nen ,  bie  mir  fclbff  erftnben  unb  verfertigen ,  als  eben 
fo  Viele  SSenfpiele  anfefjen.  £)ie  33efdjretbung,  wie 
babei)  ein  £f)eif  ben  anbern  in  ^Bewegung  fe$et,  unb 
wie  bie  .ft'raff  ftdj  naef)  ber  ^etf  unb  ©efef^roinbigfeit 
richtet ,  fann  fo  ausfüfirltd)  vorgefegt  werben,  als 
man  will.  hingegen  fuefet  man  in  ber  ^pirpfic  meb* 
rentfjeils  Urfadjen  ju  2Birf  ungen,  bie  man  noef)  (an* 
ge  nid)f  genug  fennet,  unb  wo  Weber  bie  Sfreilcfen 
ne  cf)  tb>re  ©tructur  in  bie  ©innen  fallen,  ©emeintg* 
lief)  aber  nimmt  man  bie  Urfacf)e  gfeief)  anfangs  unb 
mit  ?u  vielen  £3effimmungen  willfüfwltd)  an,  anflatt, 
baf  man  fte  anfangs,  fo  viel  moglid)  tf,  urtbe* 
fftmtnt  l affen ,  unb  nur  bas  bcybcfalten  follte, 
von  bem  man  fi'cber  febftefen  Sann ,  baf  es  in 
ber  Uffacbc,  ober  eine  ££tgenfcbafr,  feyn  muffe, 
©o  5.  ©.  ft'eng  2\eplcr  an  $u  Dermutfjen,  bie  <pia» 
neten  muffen  burd)  eine  2\rafc  Don  ber  geraben  itnte 
abgelenfet  werben,  rveil  fte  nief>t  in  gerabet*  linie 
fortgeljen ,  unb  biefe  afigemeine  Benennung  wäre  an* 
fangs  genug  gewefen.  ©r  mad)fe  aber,  auf  eine 
fafi  inbtvibuale  2lrt,  biefe  Ä’raft  magnetifd),  unb 
j~e£fe  fiatt  beS  2(blenfens  ben  viel  befimmtetn  Zug* 
bruef  beS  ?(n$iefren9.  Newton  befielt  bas  2Bort 
an^teben,  wenigfens  als  eine  9flefapl)er,  unb  Der* 
fdfebene  Don  feinen  9Rad>folgern ,  fo,  baf  fte  es  bem 
3Druc£en  entgegen  festen.  ©arceftuo  unb  feine 
fftadjfolger  Derfufjren  nod)  Diel  befimmfer,  inbem 
fte  ben  ganzen  jptmmel  mit  Materie  anfudeten,  unb 
biefer  eine  folcfe  ©fructur  unb  fo  mannid)fa(tige  53e* 
wegungen  gaben,  bis  fte  glaubten,  bte  2\eplcrifi)cti 
(Defctjc  barauS  Verleiten  &u  formen,  we(d)eS  aber  nie 
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recf>C  gelingen  wollte,  unb  iljre  erbauten  ‘SBirbellief* 
fen  ftd)  halb  wteber  umflogen.  Wafern  aber  bte grafte 
immaterielle  Subffan3en  ftnb,  bie  ftd)  uns  nur  burd> 
t£re  ®irfungen  31t  ernennen  geben  (§.  539-  54**  5430/ 
fo  ift  es  aud)  gar  wot^l  mogltd) ,  baff  fte  bas  Sonnen* 
fpflern  ohne  fo  uiele  materielle  QBtrbel  in  ^erbinbung 
erhalten  (§.  550.),  unb  baff  man  fui>  folglid)  bamit 
begnügen  fann,  wenn  man  faget ,  fte  äußern  tf>re 
Söirfung  in  bemfeiben  in  umgefebrter  2?erl)altmff 
bes  üuabrafes  ber  ©iftan^.  Unb  ba  fangt  bas  9iHe* 
d)anifd)e  erjl  nad)  biefer  £}orausfefuug  an. 

§.  610. 

$3i(l  man  nun  in  foldjen  fallen ,  wo  bie  Structur 
unb  ber  Mechanismus  ber  ^fjeile  nid)t  in  bie  Sinne 
fddt,  orbentlid)  toerfa^ren,  unb  in  ‘Xnfefmng  ber 
©ntbeefung  ber  Urfacfye  unb  if^rer  Tfrt  31t  wtrfen, 
Schritt  vor  Sd)ritt  geben,  fo  faim  man  ftd)  anfangs 
begnügen,  aus  ber  ®irfung  ju  fcf>Iiej5en ,  baff  eine 
2\mft  ba  feg,  unb  biefe  ivraft  muffe  fo  wirfen,  wie 
es  ber  ©rfolg  angiebf.  Unb  babeg  iff  es  eben  nid)t 
uotffwenbig ,  ber  $raft  bon  fregen  Stücfen  unb  nad) 
irgeub  einer  "dnalogie  einen  fpectalen  Hainen  311  gel¬ 
ben,  ober  biefelbe  fogleid)  biefer  ober  jener  ?[Rarerie 
3U3ufd)retbcn,  wenn  mau  nid)t  offenbar  ftef)t,  baff 
fie  haben  Ijerrüfwet.  So  3.  ba  man  fmbet,  baff 
ein  Körper  bei)  bem  ©rwarmen  auSgebef)nter  wirb, 
fo  ijt  es  unnotfug,  unb  baraus  nod)  unerweisbar,  baff, 
ber  ?(erf»er  biefe  ^fusbehnung  berurfad)e.  SOian  bann 
aber  immer  fd)ltefjcn,  baff,  weil  ohne  $raft  unb  offne 
?(uffpebung  bes  ©leid)gewid)fes  ber  Grafte  feine  SUer* 
dnberung  borgebf,  beg  ber  ?(usbefmung  burd)  bie 
“üßarme,  eine  feld)c  ^raft  unb  eine  foId)e  2(uff)ebung 
bes  01eid)gewicf)teS  ba  fegn  müffe.  £>abeg  bleibt 

mm 
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mm  nocfj  unbeffinimt,  ob  baß  $euer  eine  $Vaft  fiabe, 
»reiche  in  tue  Körper  hinein  brin.qf  unb  fte  außbefmet, 
ober  ob  baß$euer  nur  baß  ©fetd)getbid)t  $tbtfd)en  ben 
Kräften  fjebe,  roefcfye  in  unb  au£er  bem  erwärmten 
Körper  finb,  unb  wefd)e  biß  baf)in  feine  ^fjeildjen  in 
einer  gewiffen  Entfernung  erhalten  Rotten,  wefd)e  nun 
burd)  bie  '<!(uff)ebung  beß  ©feid)gewid)teö  bergro^ert 
wirb. 

§.  611. 

Sdacf)  biefem  erffen  ©dritte,  woburd)  man  ftdj 
fd)[ed)rtn n  bon  bem  £)afepn  ber  Grafte  unb  tf>rcr  Tfrf 
^u  roirfen  betftdjerf ,  fommt  eß  barauf  an,  baf  man 
fefje,  ob  fief)  bie  Eßirfung,  ber  “dußbe^nung  unb  ber 
flauer  naef),  unb  wenn  man  bepbeß  jufammen  nimmt, 
aud}  bcr@efcf)winbigfeit  nad),  aitemeffen  taffe,  £)er 
©runb  babon  tfi,  baf?  man  ftdj  bon  ben  berfd)iebenen 
einfachen  iöeßtmmungen  unb  iDtmcnfionen  ber* 
ftd)ere,  wefd)e  fowofif  in  2Cnfef)ung  ber  Eßirfrmg,  afß 
in  2fnfebung  ber  ^raft  unb  ifner  Zvt  $u  wirfen  bor* 
fommen.  (§.  449  =  458*).  £)enn  ba  mir  boraußfe|en, 
baff  nicf>t  bie  einzelnen  ^fjeife  ber@ad)e  unb  ber®ir* 
fung,  fonbern  nur  bie  Summe  bon  affen  in  bie  Sin* 
ne  fade,  fo  gef >t  eß  nicf)t  wofff  an,  bie  einfachen  £5e* 
flimmungen  febe  für  ftdj  ju  fmben.  hingegen  bann 
jebe  o§ne  fXücfftcf>t  auf  bie  anbern  gröffer  ober  ffeiner, 
ober  bem  ©rabe  nad)  fldrfer  ober  fdjwadjer  werben 
(§,  cit.) ;  unb  ba  biefeß  einen  Einfluß  auf  bie  @um* 
me  f)at,  fo  ifi  eß  auefj  bafb  baß  einige  Sffttttef,  jebe 
einfache  23efiimmung  baburefj  ju  ft'nben,  baff  man 
bie  Eßirfung  nad)  jeben  £)imenffonen  auffud)et  unb 
außmifjf.  Riebet)  giebt  mm  bie  Tfnafogie  Tfnlafi 
SSermuffmngen,  welche  fobann  bie  2frt  befiimmen, 
rote  baß  Experiment  borgenommen  werben  folf,  um 
fid)  5U  berf(d)ern,  ob  fte  wirflicf)  fatt^abe?  9ftan 

unterfucfyet 
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unterfucpet,  ^um'ÜSegfpiele,  btc  magnetifcpen  EBirfun* 
f ungen,  unb  rotll  fepen,  ob  bte  grafte  habet)  fid),  rote 
bie  meinen  anbern  grafte,  rtacf)  bem  Sinu  incidemiae 
rtcpfen,  unb  btefeß  lapt  fiep  burd)  vßerfuepe  auf  trieb, 
rerlep  Wirten  befrdftigen.  EKan  befltmmf  eben  fo, 
rote  fie  fiep  naep  ber  Entfernung  riepten  je.  Eß  ifl 
unftretfig,  bap  fo  bafb  man  genug  EUitfel  ftnbef,  in 
Tlnfepung  ber  Electrtcitdt  folcpe  2lußmeffungen  an^u. 
flellen,  man  ebenfallß  E3efhmmungen  unb  ©efepe 
ftnben  rperbe,  bie  immer  jum  ©runbe  geiegt  roerben 
muffen,  roenn  man  eine  ppnftfdje  ^peorie  baPon  auß. 
finnen  roill.  Eöir  haben  oben  (§.  455.)  in  ?(nfepung 
ber  2\epierifcbert  (5cfct$c  eben  btefeß  angemerfet. 
©olcpe  Tfußmeffungen  fmb  aber,  auep  roenn  biefe 
‘tpeorie  habet)  noep  juruef  bleibt,  an  fkb  brauepbar. 
£>ennfo  $.E.  roeip  man  nod)  faunt,  roaß  baßiiepf  ifh 
£)a  eß  fiep  aber  in  allen  Tlbftcpfen  außmeffen  fdft,  fo 
pat  man,  opne  bie  pppftfepe  -theorie,  bie  Dpfic, 
^Dioptrie,  Eatoptric  ;c.  ungemein  brauepbar  gemaepf. 

§.  612, 

£)a  ferner  einerlei)  $Yaft  in  Perfcpiebenen  Materien 
unb  Untfldnben  Perfcpiebene  ©ummen  pon  einzelnen 
EBirfungcn  perporbringen  fann,  fo  fann  man  ft  cp,  fo* 
halb  man  bet)  beren  Q5ergleicpung  etroaß  apnlicpeß  ftn* 
bet,  ber  Analogie  bebienen,  um  ju  fepen,  ob  niept  bie 
^raft  haben  eine  unb  eben  biefelbe  fep,  roenn  bieder, 
fuepe  gepdrig  ba^tt  angeroanbt  roerben,  ©0  5.  E. 
fann  man  Permutpen,  eß  mdepfe  roopl  einerlen  ^rafC 
bie  3;pei(d)en  ber  d\drper  jufammenpalten,  unb  baß 
$icpt  bred)en,  Eftan  (dfe  fhtffenroetfe  mepr  3l«fer 
ober  ©alje  in  EßatTer  auf,  unb  befHirttrte  bet)  ber 
Tlufldfung  bie  fpeciftfcpe  ©eprocre  ober  Pergrdperfe 
£)id)tigfeit,  bie  £dpe,  £u  roelcper  baß  Raffer  naep 
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jeher  Berbicfung  in  ben  J^aarrdfwchen  fleigf,  unb  bie 
Berl)dlfnih  beß  Sinus  beß  t^infabß  unb  Bredjungß^ 
winfelß,  fo  wirb  man  tfnlaffe  haben,  jwifchen  btefen 
graften  Berg(eid)ungen  an$uf!e(len.  SDiam  rotrb  auf 
eine  ähnliche  ?(rt ,  wenn  man  ©eingetfl  fhifenwetfe 
wärmer  macht,  beobachten  fonnen,  wie  ftcf>  bep  bie* 
fer  SSerbünnerung  foroofd  bie  Sfralenbrechung  alß 
feine  Jpofie  in  ben  Haarröhrchen  unb  feine  0cf)were 
Deränbert.  Baß  übrige,  waß  jum  Behufe  ber  (£r* 
fcrfchung  ber  Urfacf)en  a  pofteriori  anjumerfen  ijf, 
ft'nbet  ftch  (Btanotol.  §.  583.  feqq.) 

^  -fr  -#■  -fr-*“-#-  •#* 


Sufab 

jum  neunje&nten  J&auptfiücfe. 
1. 


I\*ß  wirb  nicht  unbienfid)  fepn,  wenn  ich  hier  nod) 
einige  bie  Theorie  ber  Urfadjen  betreffenbe  t(n* 
merfungen  einfd)aire.  ^Ivtffotclee  §at  Permufhltdj 
wegen  ber  Bielbeutigfeit  beß  Portes  öiererfep  Urfa* 
chen  angegeben,  unb  feine  gried)ifchen  Benennungen 
ftnb,  öon  feinen  Anhängern  unb  Stachfolgern  mit  lateü 
nifdjen  ©örtern  außgebrücft,  bieder  immer  in  ber 
SDietaphbfic  geblieben,  wiewohl  t>on  3eit  ju  ,3eie 
einige  tfenberungen  unb  Steuerungen  oerfuchf  worben. 
Bie  Stamenftnb:  CaufTa  efficiens,  materialis,  for¬ 
ma  lis,  finalis  ober  aud)  efficiens,  materia,  forma, 
finis,  unb  auf  Beuffd)  mögen  fte  bie  raitfenbe  tti'tf 
fad>e,  ber  0toff,  bie  (öeftalt,  ber  ^nbswecf, 
genennet  werben. 
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u. 

Btcfe  beutfcßen  Benennungen  reimen  ftd)  mit  bem 
5Borfe  th  jact)ß  nicht  wof)l  fo  ^ufammen,  baß  fte 
toter  Tinen  toott  Urfachen  bezeichnen  fo  Öfen.  @te 
faßen  fid)  aber,  toon  einer  anbern  Sette  betrachtet,  bem 
nod)  zufammenreimen.  TUe  2U'ten  einer  (Batcung 
betrachtet,  ftnb  fte  ju  toiel  unglctd)arttg.  Beffer 
ober  mögen  fte  als  (Tl)etlc  eines  (Sansen  angefeffen 
werben. 

III. 

Benn  man  ftelle  ftd)  toor,  baß  eine  Wildling 
gefd)cfie/  fo  roirb  unftreitig  i‘.  eine  vmidenöe  llrfa* 
ct>e  ba^u  erforbert ,  unb  biefe  toerbient  ben  Spanten 
toon  lir)dd)e  im  eigentlid)ften  Berflanbe.  Bamit 
aber  bie  SBirfung  nid)t  ein  feerer  Huftfh'cid)  fei), 
fo  muß  allerbtngS  etwas  ba  fet)n,  worinn  bie  53tr* 
jung  ftd)  äußert ;  unb  biefes  mag  bet-  Stoff  Reifen, 
tiefer  erhalt  burcf)  bie  Qrinwtrfung  ber  Urfacße  eine 
XVranöci'tmg.  Unb  wenn  ber  @toff  felbfl  in  feinen 
Rheden,  tftreriage,  ihrer  Berbtnbung,  3ufanimen= 
bang  :c.  tocranberf  roirb,  fo  erhalt  berfelbe  eine  anbere 
(Bcftalt.  (fttblid) ,  roettn  alles  biefes  nid)t  bloß  für 
fcic  lange  Weile  gefdjeffen  fern  foll,  fo  muß  aud> 
barauf  gefeiten  werben,  wohin  bie  nunmefjr  gednberte 
©efialt,  ober  überhaupt  bie  gefd)ef)ene  Beränberung, 
abnreden  fattn,  woijin  es  bamtf  gcjielt  ijf,  wogt 
nun  ber  umgeanberüe  Stoff  bienet  ic.  Unb  biefes 
mag  ber  3ivec£  ober  l^nöjtrcd*  ic.  Reißen. 

IV. 

Baß  nun  fjtebei)  zuweilen  ber  wtidenbcn  Ut'fa* 
d)cn  mehrere  fetm  fontten ;  baß  nebft  bcnfclben  nod) 
tHtttcI  unb  Wetd$cugc  fdnnen  gebraucht  werben; 
baß  unter  bem  9'famen  toon  ’Dcranbcningcn  and) 

vLmt* 
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Cvemunigen,aufammenfet$ungcn,Permifd}im? 
gert,  2(ußbtlbungcii,  2fnot'önungert  :c.  formen 
perftauben  werben ;  baß  ber  enveef  ein  loirfficlicr 
Povfan,  etnei?  öenfenben  XPefene  feint,  uub  bie 
XPii'Cung  überhaupt  mit  unter  bie  Suwd'c  öcu 
0d)6pfung  gemßuet  werben  fbnne  ?c.  baß  affeß 
iß  für  fid)  flar.  9ttan  ftebt  mich  oßne  2Diüße ,  baß 
bie  v^ovm  mit  bem  öivecte  in  fefjr  unmittelbarer 
Q>erbtnbung  ßeße ,  unb  befonberö  ber  Stvcd  ficf> 
immer  meßr  ober  minber  auf  ein  öenfenbee  XPcfcrt 
beließe. 

V. 

Unter  ben  Pier  gegriffen,  bie  2fn|lotcIeß  ßicbep 
ßerPorge^ogen ,  ßat  ber  britfe,  ndntfidj  bie  ^orm, 
immer,  in  dbßcßt  auf  bie  duff fdrung  beßefben,  bie 
meißen  ©djwierigfeiten  angebofßen.  93ian  naßm 
biefe  Pier  begriffe  nid)t  immer  ^ugfeief)  unb  in  ißrer 
ganzen  3?erbinbuug  Per,  fonbern  man  abßraßtrte  feßr 
oft  fowoßf  Pon  ber  wtvfenöcnllifadw,  afs  oon  bem 
££nö$vred:e,  unb  betraeßfefe  bie  ITiatcrtc  unb  bie 
250vm  befonberß,  unb  feßte  biefe  ^wecn  begriffe  ein* 
attber  fo  entgegen,  baß  maß  an  einer  ©aeße  nidß 
tTJateric  war ,  ^onn  fepn  mußte.  Unb  fo  würbe 
bie  ^Oim  gewiffermaßen  ein  Terminus  infinitus. 
33>aö  dßaeß  affein  fab  mau  afö  eine  materinm  infor- 
inem  an ,  biß  nad)  ÖPtbS  drjdßfung 

Hane  litem  Deus  et  melior  natura  diremit. 

33ep  affen  anbern  Gingen  war  immer  ^orm  unb 
Materie  un^ertrennf. 

VI. 

3;nbeffcn  bfieb  man  bep  biefen  Q5eßim  mutigen,  bie 
2tnfrotclcö  Pieffeid)t  nießr  empßnben  afß  ausbrüefen 
unb  beurfieß  mad)en  fonnnte,  nießf,  fonbern  wieß  auf 

perfeßie* 
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terfcßiebene  “Xrfen  baton  ab.  (Einmal  .gab  ber  auß 
bet*  Sielbeutigfeit  beßQBorfeß  cuncc  ^errufwenbe  Se* 
griff,  baß  bie  ,Sörm  eine  Urfad)C  fepn,  unb  bafter 
bod)  aud)  efwaß  3m-  ganjen  ®irfung  betragen 
muffte,  Einlaß,  baß  man  feffr  geneigt  würbe,  befon* 
berß  in  forperlid)en©ingen,  baß,  waß  nid)C  im  pby* 
fi'fcbcn  X)ei-ftanbc  Materie,  baß  will  fagen,  £61** 
pcrlidw  Materie  war,  mit  3U  ber  ^orm  31t  red)nen. 
_3n  biefer  2fbftd)f  aber  mußten  bie  2\tatrc ,  fo  fern 
fie  nicf)t  auf  eine  torpediere  Tfrt  materiell  ftnb,  mit 
3ur  $orm  genommen  werben.  Unb  fo  laßt  ftd)ß  be* 
greifen,  wie  eß  3ugieng,  baß  bie  menfd)ltd)C 0eele 
alß  bie  ^orm  be?  tTienfd>en  angefefwn  würbe. 
(Eben  fo  würben  nad)  unb  nad)  halb  jebe  einzelne  Se* 
Kimmungen  „$orm  genennef.  (Enblicf)  faf)  man, 
wenigflenß  in  gewiffen  fallen,  ^onn  unb  ^tgur  fo 
jiemlicf)  alß  einß  an. 

VII. 

Jpiebep  würbe  nun  außer  ber  ^ttepbeutigfeit,  bie 
in  bem  “©orte  fllatene  torfam,  burd)  ein  unter* 
merfteß  Clinamen  principiorum,  bet*  Segriff  ^orm 
mit  fremben  Sefhmmungen  tfieilß  terwecßfelt  theilß 
termengt,  fo  baß  man  bet)  ©urdjlefung  ber  fdjola* 
ffifcßen  unb  aud)  neuerer  metaphpfifcben  0d)riften, 
SOIube  §at,  genau  3U  ßnben,  in  welchem  Serfianbe 
baß  'üöort  ^ortn  jebeßmal  muffe  genommen  werben. 
,3:d)  erinnere  mid)  ntd)t,  eine  nette  unb  ber  0ad)e 
felbfl  angemcffene  Seftimmung,  unb  nod)  tiel  weni* 
ger  eine  eigentliche  Tfbja^lung  alleß  beffen,  waß  3ur 
^orm  gered)net  werben  muß ,  trgenb  gefunben  3U 
fyaben,  ungead)tef  id)  nid)t  leid)t  ein  metaplwftfcßeß 
ober  bialecf ifcßeß  Sfßerf  weglegfe,  offne  mid)  utrt3u* 
felgen ,  waß  barinn  ton  ber  Jorm  gefagt  wirb,  ©er 
Segriff  fd)ien  ton$öid)tigfeit  3U  fet;n,  unb  fo  faf;  id). 
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fe(Sfl  aud)  in  ©orterb  ücßern,  befonbers  in  (Bcfne V9 
Thefauro,  tue  Lebensarten  nad),  in  weicßen  bat? 
©ort  ^Oi*m  oorbani ;  aud)  war  übrigens  bas  ©ort 
^oun  nebfi  meßrern  bamit  oerwanbfen  ©örtern, 
felbfi  im  £)eutfd)en  unb  überhaupt  in  ben  jefif  ieben= 
brn  @prad)en  fo  feiten  nid)f,  baß  id)  mid)  nid)t  ofme 
5Lüf)e  febr  oieier  Lebensarten  foiite  erinnern  fonnen, 
worinn  bas  ©ort $orm  oon  (£rßeblid)feit  war.  0oi* 
d)e  Lebensarten  unb  TiuSbrücfe  jeid)nefe  icf>  mir,  fo 
wie  fie  mir  bet^freten ,  auf,  um  wenigßens  meine  ttn* 
terfucpungen ,  befonbers  bem  bermaitgen  0prad)ge- 
braudfe  nid)t  $uwiber  anjujMen, 

VIII. 

^nbeffen  fanb  id)  bennod),  baß  fcf>fe(f>t^in  aud) 
bie0ad)e  felbft  mit  ^udpüife  genommen,  unb  barinn, 
fo  ju  reben,  bieüucfe  aufgefucpt  werben  mußte,  web 
d)e  baS  ©egbieiben  beS  Begriffes  (affen  wür¬ 

be,  wenn  man  nur  bie  brep  übrigen  begriffe  (§.  I.) 
bepbeßaiten  woiife.  !£)ie5rage  war  fobann,  ^u  feffen, 
ob  biefer  begriff,  bem  Sptaebgebraucbc  gemäß, 
biefe  iücfe  nett  ausfüiit?  iiuf  biefe  2(rt  brachte  id) 
bie  0ad)e  auf  ein  (ogtfcfees  Problem,  wobep  bie 
gegebenen  unb  gefuchten  ©tüd'e  unb  jugieid)  bie 
23cöingniffc  $u  tt>uev  'Dcrgletdnmg  unb  ^u  Q3e* 
flimmung  ber  (extern  angejeiget  waren.  (Die  Q?e- 
merfung,  baß  aud)  in  abßracfen  Gingen  t>on  Urfa* 
eben,  tPiidungen,  tllaterien,  formen  unb 
jvoccten  bie  Lebe  twrfdmmt,  gab  enbitd)  aud)  bie 
©etßobe  oolienbs  an,  weif  bie  dd)fe  Q5ernunft(cßre 
will ,  baß  man  in  fo(d)en  beiden  bep  ber  ^drperweit 
Anfängen,  unb  fobann,  um  jum  ©etapfwrifeßen  unb 
$ur  ^nteiiectuaiweit  ßinüber  311  geben,  bie  tertia  com- 
parationis  ßnben  müffe. 


IX.  Tfuf 
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ix. 

?lufbiefe  2(rt  jetgte  fiep  nun  bei)  bem  Pot’htn  (III.) 
(Defagfen  metfer  feine  anbere  ©d)mterigfeif,  als  bte 
genauere  33eflimmtmg  beffen,  tt>a6  jur  ^fonn  ge* 
rechnet  werben  muffe.  £>enn  tu  pfinftfcfjen  Gingen 
perfhtnb  man  urfprungltcf)  burd)  iYJatcrtc  bie  mafe* 
rtelfen  ©ubffattjen,  moraus  bie  Körper  jufammen« 
gefegt  ftnb ,  unb  ^war  ohne  Dxucfftdjt  auf  bte  Jonrt. 
©obann  ftnb  bie  ti'trircnöen  ttrfact)  cn  im  engfien 
^Serjlanbe  bte  Är^fre;  unb  wenn  man  auch  fefet, 
baf  biefe  Permittelff  ber  tTlaterie  wirfen,  fo  fanr» 
bie  Materie  hiebei)  nicht  für  etwa«!  melwers  als 
für  illtttel  unb  rOcrfjeugc  angefefen  werben,  fo 
fern  ndmlid)  bie  ©irfung  twrmittclff  ber  Materie 
gefd)ieht.  üDabet)  geff  es  nun  nod)  immer  an,  baf, 
fo  fern  bie  Kräfte  unmittelbar  in  bie  lllatene  wir* 
fen  ,  j.  ©  ihre  Xhet(d)en  in  QSerbinbung  erhalten  tc. 
bie  SOIaterie  hier  als  VHatcric,  bas  will  fagen,  als 
ber  ©egenjianb  ber  ®  irfung,  betrachtet  werbe,  llebrt* 
genS  binbet  man  ftd)  im  gemeinen  ieben  an  fo  genaue 
Unterfchtebe  nicht,  fonbern  man  fteht  bie 2\v&ftc  unb 
bie  tTtateric,  permittelfl  welcher  fte  wirfen,  jufam» 
mengenommen,  als  bie  \vtvfcnöcnlU'fad)en  an. 

X. 

3Me  ,$orm  ifl  nun  befonbers  in  folchert  Ralfen  am 
fennt(id)flen,  wo  bie  ITIaterie  babep  peinlich  gleich» 
gültig ,  unb  bie  Benennung  Pott  ber  ^onn  unb  ber 
?tbftd)t  hergenommen  t|f.  ©o  j.  ©  t)T  ein  Becher 
ein  Becher,  er  mag  Pon  ©otbe  ober  ©ilber,  ober  trgenb 
einer  anbern  Materie  fepn:  bas  tjf  habet),  über* 
haupt  betrachtet,  einerlei).  'Xlfo  fagt  man,  baf  nicht 
btefe  ober  jene  VHatcne,  fonbern  bie  ^sonn  einen 
Becher  junt  Becher  mache;  unb  tn  biefem  s3}erftanbe 

wirb 
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Wirb  wo§l  baö :  Forma  dat  eile  rei ,  muffen  genorn* 
men  werben,  2Ran  fiebt,  baf?  bie  ^onn  etgent(id) 
bie  $wecfrnaftge  2luebtlfcung,  fo  wie  aud;  bte 
iTTacbbtlbung  ber  ©Inge  befrist,  fo  fern  btefe,  wie 
g.©.  bieSSecperauö  einer  Sftaffe  gebübet,  oberetnent 
vorgegebenen  illobcllc  nacpgebtfbet  werben,  ©emt 
wenn  Steife  von  verfdfebenem  @toffe  fnnjufommen, 
fo  mögen  ^war  bte  einzelnen  ^etfe  gebtlöcr  werben, 
im  ©anjen  aber  fdmmf  nod)  überbtef  bie  2lnorö* 
rtimg,  bte  5ufammenfet$ung,  bte  ^tnriebtung  :c. 
{jinju,  welcpeö  atfeö  auef;  mit  jur  ^orm  gerechnet  wirb. 

XI. 

S5ep  materiellen  unb  fteftbaren  Gingen  werben 
öftere  bie  Porter,  $orm,  $tgur,  ©efiaft,  SSilbung  2c. 
Verwecffelt,  unb  ofme  Unterfcptab  gebraud;t. 
beften  fagen  bie  iafetnifcfyen  £)enfverfe 

Formam  viuentis,  picfli  die  effe  figuram. 

Unb  biefeS  will  vermuf^itd;  überhaupt  fagen,  baf  baS 
$öorf  ^orm  bejfer  auf  torperlicbe  iDinge,  bao  ilöorf 
^tgur  aber  beffev  auf  ^lacbenraume  paffe.  £>er 
Unterfcffeb  fepeint  im£)euffd;en  ntd;f  wofd  an^ugeben 
ju  fet;n.  £)enn  wenn  man  ^onn  burd;  (Bcfialt, 
23übung,  aufcrücbeö  2(nfebcn  2c.  überfeffef,  fo  be* 
halt  man  baö  $öorf,$tgur  gewofwltd;  felbfh  ©sfdfft 
mir  auep  fein  gfeiepbebeutenbes  beutfepeö  2ßort  bet;. 

XII. 

@0  fern  nun  aber  bte  5<>rm  bie  ^wecfmdff  ge  Tfuö* 
bilbung,  ©tnrtd;tung,  ©fellung,  3ufammenfef3ung, 
Q3erbtnbung,  ‘Xnorbnung,  unb  bie  habet;  jum  ©runbe 
liegenben,  ober  baffer  ruftrenben  35erbd(tntffe  2c.  ber 
£>inge  unb  ihrer  Xfceüe  betrifft,  fo  fern  fdfetnt  baö 

SSort 
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<5öort  ,5ovm  Pornehmftd)  auf  bas  ju  geben,  was  Pon 
Cfftenfchen  gemacht  roirb.  ^nbeffen  haben  bie  Scho* 
lafüber,  Pom  2ln|torele8  an,  ben  begriff  ber  ^ovm 
auch  bet)  ben  gingen  ber  Statur  angewanbf,  unb  ba* 
bei?  bie  ^oim  Pon  ber  ITJatene  unterfchjeben.  Sie 
geflunben  aber,  ba§  i^nen  bie  $orm  natürlicher  ©in* 
ge  fd>fed>cf)in  unbefannt  fep,  unb  baß  fie  fwchfbens  nur 
t>om  2D?enfchen  wtffen,  baf  feine  rernunftfafhge  Seele 
bie  $orm  be5  SOienfcfyen  ausmache.  ©iefe  2lusfage 
bezieht  ftef)  aber  offenbar  auf  einen  ganj  befonbern 
begriff,  ben  fte  ftcf>  Pon  ber  ^orm  machen,  unb 
ber  bem  eigentlichen  begriffe  weber  ganj  angemejfen 
war  noch  benfelben'erfchopfte.  ©er  menfchlidje  .^or* 
per,  fo  rote  jebe  etnjelne  Theile  beffelben,  unb  jebe 
anbere  Körper  unb  Materien,  haben  allerbings  ihre 
^ovm;  unb  eben  bie§  bann  man  felbff  auch  Pon  jeben 
einzelnen  53efbanbtheilchen  fagen.  ^fhre  Gilbung, 
^ufammenfehung,  Stellung,  Tbnorbnung,  Serbin« 
bung  je,  unb  jebe  baher  ruhrenbe  Qrigenfchaften  unb 
Unterfcheibungsflücbe  founen  $ufammengenommen  jur 
5orm  gerechnet  werben.  Unb  auf  biefe  ?(rt  befrad)* 
fet,  bann  man  wentgfienS  überhaupt  angeben,  worinn 
biefe  m  ju  fuchen  fet;,  fo  febr  man  auch  jugiebf, 
baß  bas  innere  ber  Statur  nach  fielen  feit  ber  Scho* 
laffiber  Reifen  angefiellfen  mechanifchen,  bpnamifchen 
phpfifd)en  unb  d)innifd)en  Unterfuchungen,  noch  merb* 
lieh  »erborgen  bleibe,  wenn  es  gletd;  lange  md)t  mehr 
fo  »iel  »erborgen  ifi,  alö  es  ben  ben  Scholafhbertt 
war,  bie  es  frenlidj  aus  bloßen  ® orten  unb  Termi¬ 
nologien  nicht  herausbringen  bonnten. 

XIII. 

wirb  aber  ber  begriff  ^©rm  ungleich  erheb- 
(id)er,  wenn  wir  uns  jur  ^ntellectualwelt  wenben. 

^ier 
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.$ter  fallt  ber  begriff  ^tetur  tftetfß  weg,  tfjeifß  wirb 
er  auf  eine  etroaß  gelungene  litt  mefapf)ortfd).  Jptnr 
gegen  n>trb  baß,  maß  tn  ber  ^drperroeif  ^igur  unb 

$ovm  ift ,  in  ber  ^nfetfectualroelf  überhaupt  Swm 

genennef» 

XIV. 

liu f  btefe  2frt  rotrb  nun,  in  'Xbfldjt  auf  ben  ^er* 
flanb  unb  baß  ©ebanfenreidj,  bie  ,$onn  ber  t? 
0enntmf?  in  ber  $3ernunftlef)re  befrachtet,  unb  befon« 
berß  tn  ber  £f)eorte  ber@d|e  unb  @d)füf|*e  fe^r  genau 
Pon  ber  Materie  unterfcf)teben.  Die  ^onn  bejteftf 
ft  cf)  habet)  auf  baß23cjaben  unb  Verneinen,  auf  bie 
aritf)metifd)en  5ödrter,  alle,  etliche,  ein,  leime, 
ingleicfyen  auf  bteSSefitmmungen,  wenn,  entweber, 
ober;  fowobl,  als;  webet,  nod)  :c.  unb  auf  affe 
bafun  gebdrenben  fogtfepen  $unfht»drfer,  33erf)dftnifj? 
begriffe  tc.  Die  Waterie  hingegen  bejiefjf  ftef)  auf 
bie  begriffe  fefbft,  bie  im  ©ubjecte  unbPr&btcate 
porfommen.  SS3enn  man  bemnad)  ffatt  fofeber  £J3e= 
griffe  affgemetne  3eid)en,  3.  ©.  23ud)ffaben  feget  > 
unb  bamit  bie  tTIarene  nur  überhaupt  mitnimmt,  fo 
betreffen  3.  €.  bie  'Xußbrucfe 
litte  A  ftnb  B, 

^ein  C  ifi  D, 

553enn  A,  B  tfi,  fo  tff  C,  D. 
ic. 

fcbfed)tgin  nur  bie  ^orm,  unb  tn  fo  fern  faßen  fte 
ftdf)  aud)  afß  affgemetne  Jcnnefn  anfeften, 

XV. 

3n  'Xnfefmng  ber  begriffe  gtebf  bie  ^ernunftfefire 
grdf#entf)etfß  nur  baß  TOfgemeine  ihrer  ^orm  am 
^0  §.€.  faßt  ftd)  bie  v^orm  eineß  einfachen  begriffe« 

einzeln 
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einzeln  betrachtet  mef)r  empfinben,  ate  mit  Por¬ 
ten  ausbrüefen,  hingegen  (afft  ftcf>  von  ber^oim  etm 
facher  begriffe  überhaupt  betrachtet  mef)r  faget» 
SBep  ^ufammengefefjten  gegriffen  finb  bie  einfachen 
t§re  53eflanbtf)ei(chen ,  unb  biefe  merben  babep  als 
Materie  befrachtet,  aus  beren  Tfnorbnung,  3ufarne 
menfe|ung  unb  SBerbtnbung  bie  $orm  bes  jufammen* 
gefeften  Begriffes  befiimmet  mirb.  $ieju  fdmmt 
noch  bie  ^Benennung,  unb  bie  $?erg(eichung  beS  SBe» 
griffet  mit  ber  Sache  felbfl,  bie  er  uns  borfiedet. 
2)er  Unterfchieb,  ob  ber  ^Begriff  bie  Sadfe  an  ftdj 
ober  nur  unter  einem  $Bi(be  borfiede,  unb  ob  im  leb¬ 
ten  $ade  bas  Q3i(b  bom  ‘Sßorfe  hergenommen  tfl, 
ober  burdj  eine  Sfdetapher  borgefiedet  rotrb,  ifi  fyiebey 
obenfads  bon  ©rhebhehfeit,  mei(  bie  Sprache  unb 
ber  Schein,  unter  bem  ftef)  bie  £)inge  uns  borfieh 
len ,  unferer  ©rfenntnifj  eine  befonbere  (Beftalt  giebf* 
Sine  Theorie  Der  Jormalurfachen  ber  inenfchlt? 
eben  *£r£enntntfji  fd)ien  mir  immer  bon  dufjerffer 
2Bid)tigfeit  5U  fepn,  unb  mar  ein  Jpauptgrunb  mit, 
tbarum  xcf>  mich  um  ben  ddjten  begriff  ber  ^orm 
um3ufe§en  bemüht  mar. 

XVI. 

£)ie  bon  bem  ‘üßiden  ab^angenbe  3binge  unb  Jpanb* 
fungen  bieten  uns  in  ber  J^ntedectualmelt  noch  eine 
Stenge  bon  Thdaffen  bar,  mo  bie  £heorie  ber^orm 
bon  $öid)tigfeit  mtrb.  Jpier  gran$t  bie  ^orm  mit 
ber  2ibftcht  am  unmittelbarflen  unb  fennt(id)fien  an 
einanber,  3bie  ^orm  ber  ©efedfehaften  unb  ganzer 
Staaten  betrifft  /  mie  man  (eicht  fiebit,  bie  ihrer  2lb? 
fid}t  geniale  Sinridffung ,  dnorbnung,  3ufammen« 
fefsung  unb  QSerbinbung  berfetben,  fo  fern  hierin» 
etwas  ^ortbauernöes  i{h  Jjieju  tdmmt  noch  bic 

2\ecjie* 
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^egterungeform,  fo  fern  biefe  burcf)  bie  2(bficfoc 
unb  burcf)  bas  berfelben  angemeffene  0yflcm  bei* 
^andhmgen  befHmmt  wirb*  $5et)  btefen  Jpanb= 
lungen  müffen  ferner  befonbers  btejenigen,  bie  bie 
ganje  ©inricftung ,  ganje  ^etfe  berfefben,  unb  bie 
2fnorbnung  ber  übrigen  fpanbfungen  betreffen,  eine 
baju  eingerichtete  ^ovm  haben*  £)iefe  ^orm  ijf 
immer  fo  ein^urichfen,  baß  baburcp  Unorbnung  per= 
mteben,  £eit  unb  Ort  beobad)tef,  unb  bie  übrigen 
Jpanbfungen  ju  ihrem  Siele  geienfet  werben.  Defters 
erhalten  fte  aud)  wegen  ihrer  5ötd)tigfeif  unb  um 
befro  aut^enüifcber  ju  fepn,  burcf>  (ferimonien  unb  du= 
£eriid)eS  ©eprdnge  ein  befbo  fcperlicfoercö  2f  nfeben* 
lifynii cf)e  ©rünbe  finben  ftd)  aucf)  in  $roceßfad)en, 
wo  bie  Tfnorbnung  bes  ganzen  Verfahrens,  bas  wi(C 
fagen,  bie  ^orm  fo  Porgefd)rteben  unb  befHmmet 
wirb,  baß,  wenn  man  biefelbe  befjorig  beobachtet, 
ber  93rocef  am  juoerfdßtgflen  ^u  ©nbe  gebracht,  unb 
Ifnrecht  Permieben  wirb* 

XVII. 

Jpiebep  wirb  nun  bie  achte  unb  jwecfmaf  tgfle  ^orm, 
fo  Pie(  möglich,  auf  bas  Tfffgemeinfle  beflimmet,  ba? 
mit  fte  auch  in  fchwerern  unb  Perwicfebern  Raffen 
noch  anwenbbar  bfeibe.  £)iefes  mad)t  fie  aber  weif= 
(duftig,  unb  für  gewiffe  Jade,  bie  nie(  einfacher  finb 
unb  weniger  Siebenten  Perurfacßen,  langwierig.  ©£ 
fdmmt  baher  bet)  confrahirenben  ^arfepen  oft  fchfechf- 
hin  nur  auf  ben  ©rab  ber  Diebficbfeit  unb  bes  Su- 
trauend  an,  um  einen  ©onfract  eher  ju  ©nbe  ^u  brin¬ 
gen,  als  er  mit  Verhaftung  affer  Normalien  würbe 
gefchfoffen  werben.  Vafern  aber  nicht  adeS  iiquib  tff, 
unb  bie  (Bache  ftd)  in  bie  idnge  ^eften  bann,  fo  tfr 
c$  unjbreiftg  bas  D^athfamfle  wenn  man  fiel)  nur 

©ch  ritt 
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(Betritt  für  ©chritt  eintä^f ,  tmt>  bie  ^orm  gan$ 
bepbehalt.  tiefes  mufj  ofterß  unb  fetbfi  in  einfachen 
imb  letd)ten  Gingen  bloß  besiegen  gefchef)en,  bamif, 
wenn  man  gegen  ben  einen  öon  ber  jfrengen  ^orm 
nad)(düf/  weil  man  weif?,  bafj  er  feinen  Mißbrauch 
baoon  machen  werbe,  nicht  ein  anberer  eben  baß 
Sftachlaffen  forbere,  bem  man  in  2(nfef)ung  beß  $itß* 
brauchet  nicht  fo  t>iel  trauen  fann.  ^n  ©efellfchaf* 
ten  wirb  befonberß  baß  $öefentlid)e  ber  5^l'm  fdten 
übergangen,  ohne  baf?  ftch  eineß  ober  baß  anbere  ber 
SDZitglieber  habet?  beletbtgt  ober  t>ernacht^eiligt  ftnbc, 
eß  mag  nun  biefeß  unmittelbar  ober  erft  in  ben  §oU 
gen  gefächen. 

XVIII. 

£)ie  2tbfid}t  einer  ©efellfchaft  fleht  mit  ber  IDauei: 
unb  ber  (Bi'ofe  berfelben  in  einem  fe§r  beffimmten 
<£benmaaf?e.  3>nn  baf?  eine  größere  ©efellfchaft 
unb  in  tangerer  3eit  unb  fo  auch  mit  mehrern  Jpülfß* 
mittetn  größere  unb  roeiter  außfehenbe  dbfichfen  v>or= 
nehmen  foune,  ifi  für  fleh  flar.  3Me  dnorbnung 
unb  befonberß  bie  ©uborbinafion  wirb  burcf)  afleß  btc- 
feß  befHmmt,  unb  macht  fobanti  einen  beträchtlichen 
£f)eil  ber^orm  auß.  ®aß  aber  ju  ber  v^orm  noch 
hinjufbmmt,  betrifft  baß  ©nftem  berjenigen  jpanb* 
tungen,  bie  oorgenommen  werben  muffen,  bamit  bie 
•$wed'mdf?igen  ^erhaltniffe  erhalten  werben ,  unb  ba* 
mit  jeber  ftch  m  bie  naef)  unb  nad)  abgednberte  ober 
abjuanbcrube  OSerfidltniffe  finben  fdnne.  ©o  ©. 
muff,  maß  jeber  ju  miffen  ndthig  hflt,  in  behdrtger 
^orm,  unb  nach  9)Iaafgabe  ber  <2Bichtigfeic  mit 
behdrigen  ^cpcrltd?£cttm  funb  gemacht  werben, 
©elbfi  and)  bie^irt,  eß  jebem  befannt  ju  machen, 
ntufj  fo  31t  reben  baß  (Bcpvage  ber  2?crhaltni|Te,  in 

weld)en 
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rcefdjen  er  ftebf ,  an  fid>  haben.  Unb  eben  fo  forbere 
bie  ^50 nn,  baff  affe  Jpanbfungen ,  bie  gefefffd;aftfid) 
finb,  unb  jum  0t;fieme  bet-  ©efefffcfyaft  geboren,  fo 
Oorgenommen  unb  angeorbnef  roerben,  baf?  man  ba« 
bet;  febe,  öafj,  warum  unb  wie  fte  baju  geboren, 
liefet?  ifi  es,  n>as  tf;nen  bte  gefeüfd>afcltd)e  ^omt 
ober  fo  ju  fagen  bas  (Bcpragc  $ejHlfd)aftltd;ei; 
<oanbfungen  giebf.  0o  fange  affe  ©lieber  ber  ©e« 
fefffcfjaft  ein  Jpery  unb  eine  0eefe  haben ,  unb  ben 
gemetnfamen  3*oecf  ftcf)  in  ©rnffe  Oorfefen,  fo  fatrn 
eine  fofcfye  ,$orm  nach  affer  0trenge  ffatt  haben,  unl> 
fo  fange  gef)f  es  auch  gut.  £)te  (Erfahrung  jeiget 
aber,  bafj  fofdje  ©efefffcf>aftGn  feften  fef;r  grofj  ftnb, 
unb  feften  fange  bet;  folcfyer  Integrität  bauern.  3n- 
beffen  roetff  bocf>  bic  ©efd)id)te  ber  ©ntffef)enöart  eint* 
ger  jXepubftfen  fofcfte  EfRuffer  auf,  bic  aber  feften  ^unt 
SfRuffer  bienen,  raetf  ftcf)  feften  affe  Umffanbe  bet;* 
fammen  einfi'nbcn.  ^y11  fofdjen  0taaten,  wo  fcfjott 
affe  Q5erbaftnifje  auf  un^aftfige  Tfrten  mit  einanber 
burd)ffod;fen  ftnb,  ift  es  fd)led)terbings  nid)f  mbgficf), 
baf  jeber  baö  ©an^e  nacf;  affen  einzelnen  Reifen  unb 
33erf)dffntffen  unb  bamit  bte  gan^e  ^orm  überfehe. 
>Die  0uborbination  mtrb  habet;  nothtoenbtger ,  unb 
jeber  bat  genug  ,$u  tbun,  wenn  er  ficf)  in  feine  0tefle 
ftttben ,  feine  befottbere  Ö^er^aftniffe  fennen,  unb  affett 
genug  tbun  tot  ff. 

XIX. 

<2Bir  fonnen  nun  ^u  einigen  affgemeinern  53efradj* 
fungen  jurütf  f'ebren ,  um  ju  fe^en,  rote  fern  bte  wir* 
fenbert  tlrfäcfyen,  bie  H7aterte,  bie  ^orm  unb  bte 
?(bfid)t  einanber  bejftmmcn,  von  einanber  abl;dn* 
cfert,  einanber  v>orauefescn  unb  nad;  |td>  $ief;cru 
2)abin  geboren  nun  fofgenbe  0dfje, 


xx.  m 
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xx. 

3Die  tT7aterie  hat  immer  an  ftdj  fcfjon  eine  ^orm, 
unb  fo Ute  es  auch  nur  bie  ^onn  eines  Klumpens, 
eines  Haufens  ober  einer  VHenge  fer?n.  ®enn  eS 
aber  bie  $rage  ifi  eine  iTtaterte  3U  gebrauchen,  fo 
ntuf  berfelben  geroo^nücf)  eine  anbere  ^orm  gegeben 
Werben.  £)er  klumpen  ©olbes  feil  ^u  ©efafen,  ber 
Raufen  ^orns  3U  Q3robf,  bie  Stenge  93?enfchen  ^ur 
SKepublif  gemacht  werben,  ©ben  fo  fuebt  man  auch 
Verworrenen  ^ennfniffen  eine  wiffenfchaftltche  $orm 
ju  geben,  trtbem  man  fte  aus  einanber  lief},  unb  fte 
nach  unb  nach  in  3ufammenf)ang  bringt. 

XXI. 

£>ie  jeber  tTIatcrie  eigene  ober  ihre  urfprünglicfw, 
Wefentliche  ^orm,  befitmmet  biejenigen  formen,  be* 
ren  fte  bet;  QSeranberungen  fähig  iff,  fo  baf?  nicht 
jeber  üftaferie  jebe  $orm  gegeben  werben  fann.  ^as 
non  ex  quouis  Jigno  fit  mercurius  will  eben  biefeS 
fagen.  0o  fern  aber  eine  Materie  mehrerer  formen 
fähig  ifi,  fann  man  aüerbings  fagen,  baß  die  Hla? 
tetic  ^>te  ^oi*m  veenigftens  nicht  durchaus  bet 
ftimme,  dagegen  aber  vielerlei  formen  fd>led>t* 
hin  ausfd;lie}}e.  tiefes  ift  überhaupt  canj  richtig. 

befonbern  Ratten  aber  wirb  es  fehr  fchwer  $u  ent* 
fcheiben,  ob  eine  vorgegebene  Materie  einer  vorgege* 
fcenen  $orm  fähig  fep  ober  nicht.  0o  3.  ©.  glauben 
bie  7i(chpmi|ien  noch  immer,  bah  bas  531et;  allenfalls 
mit  gemiffen  ^ufafjen  unb  iSerdnberungen  bie  $orm 
bes  ©olbes  annehmen  fonne.  3denn  barauf  fommt 
bie  $rage  an,  weil  alle  QSerdnberungen  in  ber  $Öelt 
nur  Q3erdnberungen  ber  ^orm ,  nicht  aber  ber  lila* 
tmr  fclbjf  ftnb.  ©s  finb  Öem  buchjldblichen  23er* 

fianbe 
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ffanbe  nad)  Metamorphofes ,  fo  fern  /xc(><prj  fo  rief 
öfö  t>et>eufef*  Oft  mif]5  aud;  eine  Materie 

burd;  mehrere  formen  geben,  effe  fte  bie  rerfangfß 
$orm  erraff.  ©ö  (affen  fiep  baffer  bop  ben  formen. 
0fufen  gebenfen,  unb  ^war  um  befto  nofbwenbiger, 
weif  bte^Serroanbfungen  nid;t  fprungsweife  gefd;cf)eu. 

XXII. 

^mwieöeritm  Ia0t  mtcb  bie^onn  bk iTJatcrte 
mcpr  ober  mtnber  ltnbcftimmt.  ©iefa*  0a6 
muf  naffer  befeuchtet  werben.  „jeh  babe  bereits  oben 
fcf)on  angemerfef,  baß  roir  gewöhnlich  nur  baö  7(1  U 
gemeine  ber  $onrt  fennen.  ©S  fommt  bemnad;  auf 
ben  ©rab  ber  'Jftfgemeinbeit  an.  ©er  35egrtff  ber 
$ocm  f'ann  in  befonbern  Ralfen  fo  fefir  befftmmt  feim, 
baß  er  eine  gan^  befonbere  Materie  rorau3fe|et,  fo 
baß  in  ?(nfefiung  ber  fXUaferie  wenig  ober  feine  ?fuSs 
wafff  bleibt.  ^yn  ben  metffen  Raffen  aber  forberü 
bie  $orm  nur,  baß  bie  Materie  geroiffe  ju  ber  $orm 
uofffwenbige  ©igenfeßaffen  pabe,  bas  wiff  fagen,  her 
$orm  fdb>tg  fei;,  ©ie  $orm  fchfeußt  aber  affemaf 
auep  riefe  50?aferfen  aus,  fo  roie  fnnwieberum  jebe 
Materie  riefe  formen  auöfcßleußf.  9)?an  ftefyt  feid;t, 
baß  Riebet)  eine  weeßfeffeitige  ^Sergfeicßung  ber  9)ia* 
ferten  unb  ber  formen  rorfdmmf,  bie,  wenn  fte  in 
örbnung  gebracht  unb  roffßdnbig  gemacht  werben 
fbnntc,  in  affen  ^unfien  unb  £ötffen(chafren  ron 
großer  ©Öicpfigfett  fet;n  würbe.  0eit  ber  ©rneues 
rtmg  ber  5BifTeufd>aften  unb  befonberS  feit  ber  ©in* 
fü^rung  ber  ©rperimentafpfjpfic,  wof)in  auch  biefßer* 
fud)e  ber  ^ünfTfer  unb  ber  noch  immer  meßr  5»  fau* 
ternben  ©fwmie  3ercd) net  werben  fonneu,  iß  ^ie^ii 
bereits  fc^ou  rief  0toff  gefammeft  worben. 

XXIII.  Sn, 
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XXIII, 

^nbeffen  tvirb  es  immer  fcptver  fepn,  aus  bet*  5oi*m 
bie  IVatetie  buicbaus  unb  bis  auf  öas  3ni>tm* 
bitelle  ju  Peftimmen.  ©o  3*  ©.  taffen  fiep  von  ben 
etnfaepen  Gegriffen  viele  bie  $orm  bei*  ©rfenntnif? 
betreffenben  ©dfe  logifcp  ertveifen,  tvoraus  ipre  33 e* 
fepaffenpet f,  bie  2ft*f  ihrer  33erbinbbarfett,  bie  bar* 
auS  fiepenbe  33ortpeile  jut*  ©rrid)fung  eines  tvijfen* 
fcpafültcpcn  ©pffemS,  unb  bie  2[v t,  tvie  fte  bie  SD.uette 
Vieler  mefapppftf'cpen  begriffe  ftnb  :c.  fehl*  umfrdnb* 
(icp  erörtert  tvirb.  £)aburcp  aber  wirb  uoep  feiner 
bei*  einfaepen  begriffe  an  ft'cp  fennrlicp  gemaepf.  3£ir 
muffen  fte  als  fepon  Vorpanben  anfepen,  unb  fte  aus 
bem  Raufen  bei*  gleicpfam  vor  uns  liegeuben  begriffe 
perfürfuepen* 

XXIV. 

3öaS  nun  in  Vorfommenben^dKen  thetls  bie  tlla? 
terie  fpetlS  bie  ^orm  noep  unbefiimmteS  pat,  ba$ 
tvirb  getvopnlicp  burep  bie  ?(bfi<±>t  naher  beflimmt. 
^ebodt)  giebf  es  auep  hieben  (£tnfcprdnfungen  in  2fn= 
fepung  ber  Umftanöc.  £)te  Materien  müßten  $ur 
TfuStvapl  vorrdtbig  fepn.  ©ie  ftnb  es  aber  aller* 
bings  ntept  immer,  unb  fo  begnügt  fiep  mit  Tupfer, 
SKefing,  Siun  :c.  rver  tveber  ©über  ned)  ©olb  ju 
feinem  ©erdtpe  paben  fann.  (Eben  fo  ftnb  auep  bie 
auSjutvaplenben  formen  ntd)t  immer  alle  befanttt, 
unb  viele  fepen  ©efcpicflicpfeiten  voraus,  bie  matt 
niept  bep  jebent,  bet*  bet*  SDIaferte  bte  5orm  geben 
fällte,  ftnbcf*  £>te  wtrfcnbc  Urfacbc  bringt  in« 
beffen  immer  eine  ^orm  perfür*  ©ie  mengt  aber 
etuep  öfters  ipre  $nbivibuatien  fo  mit  ein,  bafj  bie 
verlangte  $orm  verfehlt  tvirb* 

—  Amphora  coepit 
InAittii  currente  rota  cur  vrecus  exit? 
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Cfs  wirb  eben  fo  and)  fein,  felbff  auch  Fein  geübter 
BchrtffjMer  fetm,  ber  immer  fagen  bonne,  baf  er 
gerabe  bas  gefd)rieben,  maß  er  anfangs  gu  fd>reibert 
fcorgenommen,  weil  bie  9^et§e  ber  ©ebanfen,  fo 
b.nrd)  bas  'Betreiben  beranlaffet  wirb,  fid)  fefw  (et d)f 
mit  in  ben  Dorgefaften  *pian  einmenget,  uttb  beufel« 
ben  mefjr  ober  minber  bom  erflen  3tele  ablenfet. 

XXV. 

32aS  will  nun  fret)licf)  nicht  fagen,  baf  man  baS 
3ie(  fof(  fahren  laffen,  weil  bte  3nbibibua(ten  ber 
Tlusfübirung  babon  ablenfen  fonnett,  ober  ntd)t  im¬ 
mer  affes  bereits  borratfptg  tfh  23efonberS  tfl  bet) 
ganzen  Bnfiemen  feljr  angm-afften,  baf  e§e  man  ftd) 
gur  illatene  roetibet,  man  ftd)  bte  ^jovm  umfidnb* 
lid)  befannt  mache,  unb  befonberS  fe§e,  ob  es  bte 
ber  0acbe  unb  ber  2lbftct)t  augemeffenfie 
i|T.  Bo  3.  ©.  wenn  Bouinefoit,  ütnnaus  unb 
aubere  ftd)  Dorfefjen,  bie  ^rauterfunbe  in  ein  Bi)- 
fiem  31t  bringen,  unb  tfire  2lbftcin  ijT  nur  bie  ^fan¬ 
gen  Fcntultd)  gtt  mad)en ;  fo  bann  man  immer  fagen, 
baf  ifre  0i;|Temen  eine  bagu  mehr  ober  minber  gut 
eingerichtete  ^orm  haben.  £)ie  oon  timen  gett>af»(te 
,5ovmgef)t  ttad)  2lebnltct)t*eiten,  unb  bte  baherrüf)' 
renbe  2lnoiöming  bes  Bt)fbems  tfi  local  aber  nid)t 
gcfeRlid).  ®enn  man  ba^er  fraget,  ob  bas  ilm* 
rtaifebe  Bt)fiem  bas  0yf}em  bei*  tTatut*  fey,  fo 
laft  ftd)  btefe  $rage  fo  ^iemlicf)  Derneinen.  ©inmal 
aus  eben  bem  ©runbe,  warum  bet;  ££ucltöen,  bef* 
fen  Bt)fiem  nid)t  nad)  ber  localen,  fottbern  ttad)  ber 
c^efcn,ltd>cn  Örbnung  eingerichtet  ifl,  Don  (Battun* 
gen  unb  2lrten  nichts  Dorfommt.  Bobann  machen 
bie  ^fangen  eben  fo  wenig  ein  befonber  unb  für  fief) 
gu  betrad)lenbes  Bt;jlem  aus,  a(s  bie  SKäber  an  einer 
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wenn  man  fte  auf  bem  ^tfche  aus  einanber  (eget 
vnb  nach  ^cbnlidrfcitcrt  crbnef,  ein  ©pflem  aus* 
machen.  9)lan  fann  fte  freilich  auch  i*1  ©fetgraber, 
©ternraber,  .^ronraber,  ©d)necfenraber,  ©perra* 
ber,  Drillinge  :c.  etnfF>eüen.  ©ie  gehören  aber  et* 
gentfid)  gum  ©g(leme  ber  ganzen  Uhr,  unb  ba  muf* 
fen  fte  ihren  dbfichfen  unb  ber  ^auprabftchf  gu  $ofge, 
bas  t(l,  in  Detbmbung  mit  6cm  ganzen  Ulyvf 
weide  betrachtet  werben.  Eben  fo  gehöret  bas 
^Pffangenreid)  gum  ©p  (lerne  beS  gangen  ErbbaffS,  afs 
gunt  eigentfid)en  0yfrcmc  6er  tlatur.  3T>te  53e* 
fltmmung  ber  Tibfichfen,  wohin  jebes  ©efchopfe  fo 
gurrt  Erbfreife  gehöret,  bienet,  weicher  ©rab  ber 
$rud)tbarfeit  jebe  ^fTangen  unb  3.fuci-e  hn^en  muffen, 
wie  fange  ifjre£)auer  fepn  fo  ff,  bamit  feine  2trt  weber 
gu  hdufig  werbe,  noch  gang  ausfterbe,  fonbern  (Ich  inner 
gefegten  ©chranfen  erhaffe,  bie  Erörterung,  tvas, 
wenn  eine  2(rt  wepfidc,  nodxuigletd)  mit  weg* 
faüm  wur6e,  bie  baher  gu  be(ltmmenbe  $rage,  wie 
jebe  2(rt  ©efchopfe  bie  übrigen  2(rten  v>orausfct$e, 
erfor6erc  ober  nact)  ftd>  girbe  ?c.  bamit  bas  ©pfrem 
bes  ErbbaffeS  ein  ©anges  fep  unb  fortbauern  forme, 
triefet  i(l  es,  was  man  gu  finben  hat,  wenn  man  baS 
©yjlcrrt  6er  Ulatur  fennen  fernen  wtff.  9)?an  mu(j 
anfangen  ftcfj  bie  etgcntfid)e  ^orm  btefes  ©nfiems 
um(lanblid)  befannt  gu  machen,  um  genauer  gu  fe* 
beit,  wie  bie  SRafttr  ben  ©toff  bagu  gebifbet  hat. 
$repfid;  werben  baburch  bie  etngeln  ^(langen,  ^^tere, 
©fein  unb  Erhärten  :c.  nicht  fcnntltd)  gemaebr. 
€Ülan  mu(i  bwfe  auf  attbere  drfen,  burch  s3eobacf)= 
fungen  jc.  fennen  fernen,  unb  bagu  mag  immer  bie 
Eintheifung  nach  Efaffen,  ?(rfett,  ©aftungen  ic. 
unb  aufjerfiche  .^enngeichen  bienfich  feptt.  91  ur  wirb 
burdyfolche  i£iinhcilungen  bas  Sy|lcm  6er  CTa* 
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tut*  nicljf  jum  9Sorfd)eine  gebracht.  £)iefes  gehöret 
mef)r  jut*  Teleologie,  als  jut  dermalen  fogenannten 
9eaturgefd)id)fe. 

XXVI. 

£>ie  wed)felfeitige?lbhdngfid)fei(  bert17aten'e,ber 
,$oi:m  unb  ber  2ib^Hct")t  mad)ef,  baft  man  in  practU 
fd)en  Odilen  btefe  brep  @tücfe  immer  jugletd)  vor^fu* 
gen  haben  muf ,  fo  fern  man  nur  fefjen  roitl,  was  an 
ftd)  unb  ofme  £Hucfftcf>c  auf  bie  OSorvatfiigfeif  bet*  er* 
forberlicfyen  wirfenben  Urfad)en  unb  bie  übrigen  Um* 
fldnbe  gefcf>ef>en  fann.  3Ü  bte  tllatcvtc  vorbanben  fo 
fragt  ftd)S,  wo^u  man  fte  brauchen  fonne  ober  wolle,  was 
man  barmt  an^uffellen  ftabe,  bamtf  fte  ju  etwas  braucf)* 
barem  biene  :c.  £)ie£  beflimmt  bie  2tbfict)t  unb 

bie  5’ovm  fo,  baj?  bie  JTiaterie  bie  bewirt  julaffe, 
bie  21bftcf)t  aber  fte  erfordere.  £)enn  biefe  bet;ben 
23ebingungen  ftnb  babep  fd)lecf)tbin  notfjwenbtg. 

XXVII. 

3f?  fnn3e3en  vorgegeben,  fo  mufj 

man  vorerfl  überhaupt  wijfen,  bafj  es  ba^u  bienen* 
be  tttatcrien  unb  formen  giebf.  £)enn  fonfi  fe|t 
man  ftd)  vor  ©cbloffer  in  bie  £uft  $u  bauen, 
ober  ©olb  ju  mad)en  ofme  ju  wiffen  aus  was  noch 
wie:?  5öenn  man  aber  überhaupt  weif?,  ba£  bie 
2fbftd)t  erhalten  werben  fann,  fo  fann  es  boef)  $al(e 
geben,  wo  bie  tTJ ateric  erfl  nad)  unb  nach  aufgefucf)e£ 
werben  muf),  unb  bie  ^orm  ftdj  nur  aisbann  ^urei* 
d)enb  befitmmen  ld§f,  wenn  man  bie  tTJataiß  vor 
ftd)  bat,  unb  fte  ndf>er  fennen  lernet.  £)as  Vorort 
(XXV.)  angeführte  T5epfpie(  von  bem  £7pftemc  öcr 
VTarur  fann  aud)  fyiev  $ur  Erläuterung  bienen, 
£>aS  4ora3tfcf)c: 

Verbague  prouifam  rem  non  inuita  feguentur 

gehöre: 
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geftoref  ebenfaffs  fyefyev.  £)enn  bte  Xnorbnung  unb 
überhaupt  Me  gan^e  5orm  bes  Vertrages  ergiebt  ftd) 
erff  bann  beffer  unb  leichter,  wenn  man  bas,  fo  man 
bortragen  will,  bereits  gefammlet  unb  fcor  Xugen  ^at, 
gumal,  wo  bie  ganje  0acf)e  noch  erfr  au:?  einanber 
gefefen ,  berichtiget  unb  in  3ufammeith<tng  gebracht 
werben  mu§,  £)ann  erff  geiget  eö  ftd)  genauer  unb 
umfidnblicher,  me  (eher  formen  bte  0ad)e  fähig  ifi, 
unb  $u  welchen  fpcctelfern  Xbfichten  fie  tf>eilö  unmit» 
fclbar,  tf)eils  in  anbern  QSerbinbungen  bienen  fann. 
5Benn  man  j.  0  bie  (Dntologte  f>6chftens?  nur  als 
ein  pbtlofopbifches  Wörterbuch  wollte  gelten 
taffen ,  fo  glaubte  man,  baf  fie  noch  ju  feiner  anbern 
Xbftd)f  eingerichtet  fet),  als  bafj  man  bte  23cöeu* 
tung  einer  gewtffen  Xnjahf  abffracrer  unb  tf>eilsS  bar* 
fcarifcfjer  Wörter  barauS  lernen  fonne.  £>on  ben 
baburch  ange^eigfen  gegriffen  unb  ÜDingcn  fetbfi, 
ton  ben  Xbftd)fen ,  wohin  fie  bienen  formen  :c.  mujj 
alfo  in  einigen  folcher  Ontotogien  wenig  ober  gar 
nichts  $u  finben  geniefen  fet;n. 

xxvnr. 

£)aS,  was  man  bie  rechte  ^orm  f>etf5f ,  fann  in 
befonbertt  fallen  bte  Ueberetnffimmung  mit  herüber* 
baupt  rorgefcbricbcnen  ^orm  bebeuten.  9)ian 
muj5  aber  and)  bet)  biefer  oorauS  feijen ,  bajg  fie  recht 
ober  richtig  rorgefchrieben,  unb  bemnach  ber0a^ 
ct)C  unb  ber  Xbfid)t  gemäft  fei).  0oll  aber  etwas 
tn  ber  rechten  ^oritt  geschehen,  fo  begieht  ftch 
tiefes  auf  bie  Xnorönung  öes  Verfahrens.  ©ie 
^orm,  fo  bte  0ad)e  erhoffen  feil ,  entgeht  nidjf 
fprungsweife ,  fonbern  gcmohnlid)  muf?  bie  0ad)e 
tmrdj  mebrere  formen  burchgefuln’ef  unb  ftufeuweife 
mehr  «usgcbilbet,  jufammengeorbnef ,  in  Serbin* 

bung 
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bttng  ober  in  ©ang  gebracht  werben,  bis  fee  ißre 
5'tnalform  erhalt*  Oft  muß  bte  $orm  ftd)  nach  bei* 
Orbnung,  fo  bte  Djetle  haben  fallen,  über  bte  0adje 
Derbreiten.  Ueberhaupf  aber  geht  bas  Q3oraus$ufe* 
fenbe  unb  Don  bem  übrigen  Unabhängige  Doran,  nebft 
bem,  was  es  an  ftch  fefjon  mit  ftd)  bringt.  Die  bar- 
auf  folgenbe  QSerbinbung  ^ieht  fobann  noch  Derfcßie- 
beneS  unb  befbnbers  bas  baDon  abhangenbe  nad> 
ftch,  unb  aud)  btefes  zuweilen  noch  mehr  anbers,  bis 
enbltch  bie  @ad)e  bahin  gebrad)f  wirb,  baß  es  habet) 
fein  SSewenben  haben  fantt,  unb  ber  23ef)arrungS- 
ftanb  erfolget,  ©efeßieht  alles  btefes  ber  ?ibßd)t  ge¬ 
mäß,  fo  wirb  auch  bie  @ad)e  ihre  redete  $orm  haben, 
^nbeffen  tfl  allerbtngs  barauf  mit  ju  fehen  ,  wie  fern 
bte  ^orm  adle  erforberlicße  Bd)icflid)fett,  ©efdjmeu 
bigfeit,  3ierltd)fetf  ic.  hat  /  imb  wie  fern  fee  auf  bie 
einfache,  bequemjle,  fd)icfitd)ße,  gefcßmeibtgße  Tlrt, 
ober  auch  hmmieberttm  mit  beßoriger  $et;erlid)feif 
unb  Tlnßanb  erhalten  werben  bann. 

3n>anjü)fte$  •öauptjtucf. 

0ubftan5cn  tutt>  $( c c t £> e n 5 e u. 

§.  613. 

^S),e  'e^rc  bon  ben  Bubfian^en  unb  ben  benfelben 
entgegengefebten  Ttccibeujen  ober  ^ufalltgfei- 
fen  ( §.  279.  247.  520.  178.  N°.  9. )  mag  überhaupt 
betrachtet,  als  eine  ber  fdiwerßen  in  ber  Sftetaphpfic 
angefehen  werben.  Die  metfren  Definitionen,  bte 
man  baDon  gegeben,  höben  fheilS  an  ftd),  theils  in 
ber  Tlnwenbung  ihre  Bcbwierigfeiten  gefunben,  fo 

baß 
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baß  man  halb  ©off,  t>afb  ben  ®cft6au,  afs  eine, 
unb  ^roar  als  bte  einige  ©ubjianj  angefefjen,  halb 
aber  and)  bte  ©ubßanjen  nur  in  ben  einfachen  £)tn* 
gen  aufgefud)et,  bte  Körper  aber,  als  bloße  Khaeno- 
inena  fubflantiata  befrachtet  §af,  bte  g(etd)fam  nur 
bem  ©d)eine  nacl)  ©ubfian^en  ftnb;  unb  habet)  per= 
fiel  man  auf  ©d)tpiertgfeiten,  ob  man  ben  9iaum, 
bte  ,  bte  Grafte  tc.  als  befonbere  ©ubfhtn;m, 
über  als  Tlcctben^en  anfe^en  fo£l  :c.  JDie  ©ad)e  laßt 
ftd)  überhaupt  fo  Porffellen. 

§.  614. 

€Ü?att  hat  Bet)  ber  Befrachtung  ber  £)inge  ange= 
merfet,  baß  tfjrer  QSeranberungen  uneraeßfef ,  etwas 
fortbauernbes  habet)  fep  unb  $um  ©runbe  liege,  in 
tpelcßem  eigentlich  bteBeranberungen  Porgeßen.  ©o- 
bann  bemerkte  man  auch,  baß  es  ©igenfeßaften  unb 
Sftobißcationen  giebt,  bte ,  tpo  fie  porf'ommen,  im= 
mer  in  efroas  anberrn  ftnb.  @0  3.  ©.  bie  ©rdße  an 
ftd)  betrad)tet,  epiflirt  nirgettbs,  hingegen  ejrifltrert 
unzählige  2)inge,  bte  eine  ©rdße  haben.  2)aburcf) 
Perßel  man  aüerbtttgs  unb  fe^r  leici)t  auf  ben  Unfein 
fd)teb,  ben  man  jtptfdjen  gingen,  bie  für  ftd)  ept* 
ftiren,  unb  jmifchen  bem,  roas  nur  in  attberm  epu 
jttrf,  $u  machen  hatte,  ©rflere  nennete  man  ©ub* 
jlanjen,  festere  aber  Tfcabenjen. 

§*  615. 

SDiefe  Süöorfer  Bonnen  nun  in  ^bricBf  auf  ihren  Perfd)ie- 
benett  ©ebraud)  Perbdltnißmetfe  genommen  werben, 
tpeil  es  gar  roofd  möglich  ift ,  baß  ein  Tfccibenj  a 
nid)t  unmittelbar  in  ber  ©ubffattj  S,  fonbern  per* 
mitteljl  eines  anbent  Treibens  A  in  berfelben  ijl, 
tpeld)eS  berfelben  unmittelbarer  aithdngt.  £>enn  fo 

*1* 
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jf!  A  in  S,  a  aber  in  A,  unb  ^mat*  fo,  baf  a  mit  A 
gugietd)  gefeff  unb  gehoben  wirb,  ©o  ©.  ftnb  bie 
Kreaturen  eben  nid)f  biof?e  ^ccibenjen  ;  hingegen 
finb  fte  aud)  ntcf)C  fo  abfolufe  ©ubfanjen,  bie  non 
©oft  ganj  unabhängig  waren,  ober  ohne  feine  $rafC 
fubftfHrten.  55a  fte  aber  in  fo  fern  etwas  fortbauerm 
bes  haben,  f°  werben  fte  nerhaitnihweife,  unb  in  lib- 
ft'chf  auf  biebenfeiben  anhangenbe-Sefimmungen  unb 
SDTobificattonen,  als  ©ubfianjen,  ober  als  für  ftdj 
bef  ehenb  angefehem 

§.  616. 

$)ie  Hauptfrage  aber,  bie  fjiebep  $u  machen  tfF, 
fommt  auf  bte  diigemetnhet t  unb  fftothwenbigfetC 
ber^Disjunction  an,  baf?  ein  £)tng  entvoeber  für  fid) 
Ober  in  einem  anbern,  ober  burd)  ein  anbereS  epU 
fiire,  ober  einem  anbern  anhängig  fep?  :c.  3bemt 
biefe  dusbrücfe  haben  etwas  R3te(beuftges  unb  Unbe* 
fimmtes  in  ihrer  SSebeufung,  55aS  für  ftd?  unb 
bas  in  einem  anbern  epifHren,  fd)etnf  einanber 
nid)t  fo  entgegengefept,  baf  nicht  bepbes  zugleich  an* 
geben  foiite,  ober,  bafj  ein  £)ing,  weiches  für  fid) 
ejriftrt,  nidht  eben  fo  gut  ^ugietd)  auch  in  einem  an* 
bern  feilte  ejrift'iren  fonnen,  wenn  man  bas  in  ais  eine 
53e|Hmmung  bes  Ortes  anfieht,  ober  auch,  wenn 
man  mit  bem  dpofiei  faget:  j(n  ifym  leben,  wet 
ben  tmb  ftnb  wir. 

617. 

Hingegen  fcheint  ber  ©egenfaf :  entvveber  für 
fid),  ober  burd)  ein  anbercs  etwas  genauer,  er 
fcheint  ftd)  aber  ntd)t  fo  gattj  auf  ben  Unterfd)ieb  311 
begehen,  ben  man  ^wifchen  ©ubfiat^en  unb  drei* 
benjen  gefuchet  hat.  5>enn  nach  biefer  ©isjunction 

würbe 
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trurbe  ©off  t>ic  einige  ©u&ffanj  fetjn,  treil  aUe  an* 
bere  burd)  ©off  ejriftiren. 

§.  6x8. 

35er  Griffe  TCuö&rucf :  *£tn  3Ding  enfh'rt  entwe* 
6er  für  ficb,  ober  es  ift  einem  anöern  fo  anhand 
cjtof ,  baf  es  ohne  öaffdbe  md>t  ejrißtrt,  fcf>eint 
bemnad)  bem  Unterfcffieb  jtrifdfen  Subflanjen  unb 
?(ccibenjen  naf)er  ju  fommen,  ungeachtet  man,  trenn 
man  biefe  ©orte  in  einem  getrtffen  QSerffanbe  nimmf, 
ebenfalls  fagen  bann ,  baß  bie  Kreaturen  oftne  ©oft 
txtdjf  ejrtfliren,  unb  folglich  in  btefem  Q3erffanbe  eben* 
falls  nicf?t  ©ubjlanjen  trauen. 

§.  619. 

©S  iff  aber  nid)f  ju  rermutften,  baß  man  bet)  bem 
erfien  ©ebraueße  bes  ^Bortes  0ub|fan3  (uz rc^aa-/?), 
bie  33ebeufung  beffelben  fo  enge  habe  einfd)ranfen 
trollen,  baß  es  außer  ©oft  ron  feinem  atibern  X>inge 
follte  gebraucht  trerben  fdnnen.  35er  ®ottforfcf)ung 
rtacf)  bejief)t  es  ftdj  auf  basjettige,  tras  $um  ©runbe 
liegt,  baß  bloße  ©igenfeßaffen  unb  SDiobißcaftonen 
fet)n  ober  e^iffiren  fdnnen.  9)ian  begriff  and)  trofjl, 
baß  ungeachtet  ftd)  eine  ©igenfd)aft  auf  bie  anbere, 
btefe  auf  bie  britte,  biefe  auf  bie  rierte  jc.  grunben 
fann,  man  bennod)  txid)f  biefe  EKeifte  unenblid)  fort» 
fefen  muffe,  fonbern,  baß  es  habet)  ein  ©rffes  gebe, 
unb  baS  btefes  ©rfie  unmtffelbar  einem  ©ftras  an* 
gängig  fet)n  muffe,  trelcßes  nid)t  bloß  eine  ©igett* 
feßaff,  fonbern  ertras  mehr  tfl ,  unb  btefeS  hat  man 
^ubjfanx,  genennet.  tiefer  begriff  iff  nun  allere 
bings  beflimniter,  als  ber  begriff  ron  f-5ubject  unb 
Prdbtcat.  ©ine  ©igenfd)aft  tfl  ein  ^Prdbicaf,  fte 
fann  aber  aud)  ein  <5ubjecf  fe t)n,  unb  wenn  fie  ein 

0ubjecf 
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©ubjecf  ift,  fo  fann  bie  (Subffanj  ntd)f  anbers  etn 
9>rdbicat  fe t)n,  afö  roenn  ber  @a|  ftd)  allgemein  um¬ 
fahren  I äpf,  ober  roenn  bte  ©tgenfdjaft  ber  ©ubjlaitj, 
mit  ^usfcfyliepung  jeber  anbern,  eigen  ifh 

§.  620. 

biefem  anfänglichen  begriffe  hatte  man  nun 
meines  ©rad;)tenS  ohne  Söebenfcn  bas  0oltfce  unter 
bte  @ub|ian$en  rechnen  fannen.  SDenn  biefes  Hegt 
habet)  jum  ©runbe,  bap  mir  ©igenfdjaften  e^tfftren 
fefpen,  (§.  103.),  $Die  anbere  Jpauptdafie  oon  0ub. 
fianjen  geben  uns  bie  Kräfte  an,  roetl  btefe  bas  0o« 
libe  in  QSerbtnbung  erhalten,  unb  eben  baburcf)  üon 
bemfelben  t>erfcf)teben  ftnb.  5Bid  man  Riebet),  rote 
es  einige  ©ngiänber  getfjan,  ben  3?\atimr  als  eine 
britte  unb  t>on  bem  Solifcen  unb  ben  2\rafrert  trorr 
fd)tebene  Ttrf  bon  Subflanj  anfe^en,  ober  beffer  ju 
jagen,  ben  9?aum  mtf  einer  fcon  Materie  unb  $Yaf* 
fen  t>erfd)tebenen  Subflanj,  gleichförmig  ausgefüllet 
gebenfen,  fo  mag  es  meines  ©rad)fens  ofme  Tlerger-? 
nrp  ange^en,  nur  bap  man  ntcf)C  efroann  eine  SDeft* 
nitton  ber  0ubflan$  rotüfü^rftd)  anntmmf,  unb  nach 
berfelben  fobann  blinblfin  urtf>ei(et*  2Btr  rooflen  aber 
bte  bepben  erften  Wirten  t»on  ©ubfiat^en,  nämlich 
bas  ©oltöe  unb  bte  2Uafc  fyiev  etroas  umjtanblu 
cber  mit  etnanber  vergleichen. 

§.  621. 

£>em  ©olifcen  eignen  rotr,  afs  eine  roefentücbe 
©tgenfcbaft,  bte  Unburchbringbarfait  $u,  fo  nämlich, 
bap  es  jebeS  anbere  0oli6e  Don  bem  Orte  aus« 
fchlettpt,  ba  es  ijT.  $n  f°  ferne  felen  wir  bemnad), 
es  fonne,  roenigflens  oon  antrovm  Solvent  nicht 
burd)brungen  roerben.  Unb  biefes  ifl  es  auch  alles. 
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roas  uns  bei*  an  fiep  einfache  begriff  bes  0oiiben  aru 
giebf.  ferner  fefen  rott:  baffelbe  bergeffaft  fpeilbar, 
bap  fo  rr>ett  man  es  getpeilet  ober  ibirfiicp  gefrennet 
anfepen  und,  es  nocp  ferner  in  Heinere  Speüe  geleitet 
ober  gefrennet  roerben  fönne.  Unb  aus  biefer  unenb* 
licpen  Speübarfeit,  paben  mir  oben  pergefeitet ,  bap 
bas  0olibe,  ungeacptef  es  in  feinen  fleinfren  ^peü* 
cpen  eine  abfolute  Gontinuifaf  paf ,  an  ftcf>  roeber  part 
nocp  eiafiifcp  fepn  fonne,  roett  bepbeö  ber  ^peiibar* 
feit  tm  SÖ3ege  fielen  mürbe.  £)ie  Jjpärtigfeif,  bie 
bie  fleinfien  ^peilcpen  paben  müpten,  mare  fo,  baf^ 
fie  aud)  burd)  eine  unenbitdje  ^raft  nicf>f  ferner  ge* 
(rennet,  unb  meber  ganj  nocp  tpeüSweife  bernicptet 
werben  fonnten,  (§.207.536.).  £>ie  (Jiafltcifät 
mürbe,  wenn  fie  in  bem  0o(iben  felbff  wäre,  bon 
biefer  ipattigfeit  perrüpren.  £>a  aber  biefeS  nid)t 
ijf,  fo  lapt  fie  fiep  opne  Grafte,  bie  jurücf  roirfen,  unb 
bie  geanberte  $igur  wiber  perffeüen,  ntept  gebenfen, 
(§.393.539.).  £)aburcp  aber  läpt  fiep  bie  ^raft 
niept  ais  eine  biope  (Jigenfcpaft  bes  0oliben  anfepen, 
fonbem  fie  mup  eine  bon  bem  0o(iben  berfdpebenc 
0ubpan$  fepn. 

§.  622, 

5ötr  paben  nun  fepon  oben  (§.  545.)  angemerfef, 
bap  es  uns,  überpaupt  betrachtet ,  fcpwer  fatie,  0ub* 
(fanden  an^unepmen,  bie  nid)t  folib  ftnb,  unb  ben* 
noep  in  bem0oliben33eranberungenberurfad)en,  baf* 
felbe  in  Bewegung  fefeti,  feine  3;pei(e  in  Serbin* 
bung  erpalten ,  bie  bas  0olibe  burepbrtngeu,  unb 
ptnwieberum  bon  bem  0oltben  burepbrungen  werben, 
bie  folgiiep  mit  bem0oltben,  feiner  abfoluten  Qfon* 
tinuitat  uneraeptet  in  gfeiepem  iKaume  ober  an  gleU 
epem  Orte  fmb  :c.  ^nbeffen  ba  mau  bep  genauerer 

£>etraep* 
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Befrachtung  beflen,  mos  her)  ber  Bemegung  por* 
ge^t,  finbet,  bah  ftd)  aus  ber  blohen  Unburdjbring« 
barfettbeS  0oliben,  eben  besmegen,  meil  es  unenb* 
lieb  teilbar  tfl,  ntd)t  alles  ^evleiten  Iaht,  fo  mirb 
man  gendffn'get,  btefe  Paradoxa  einjurdumen.  £BaS 
man  in  ber  d^nrnte  Materia  friabilis  unb  Pnluis  im- 
palpabilis  nennet,  reo  man  nämlich  eine  Materie  fo 
fein  verreiben  bann,  bah  bie  ^^eifeben  unempfinbbar 
merben,  ober  feine  empftnbbare  ©rohe  mefpr  haben, 
bas  mürbe  ber?  bem0oltbenbisin  bas  unenblid^lei« 
ne  roahr  fepn,  ober  fo  fein  man  es  jerrteben  gebenfet, 
mürbe  es  noch  immer  feiner  verrieben  merben  fbnnen, 
unb  um  es  $u  tbetlen,  mürbe  es  auch  nichts  meifer, 
als  ein  blofes  3erre*ben  erforbern,  menn  nicf?t  Grafte 
ba  andren ,  bie  feine  fleinfien  ^heücben  bergefialt  in 
einer  abfoluter.  Kontinuität  erhielten,  bah  es  ohne  fei* 
nere  unb  ffdrfere  Grafte  nicf>t  getrennet  merben  bann. 
£)tefe  grafte  laffen  ftd)  aus  ber  bloßen  Unburd)brtng« 
barfeit  bes  0oliben  nicf>t  herfeiten ,  meil  btefe  nichts 
anbers  in  ftd)  begreift,  als  bah  bas  0oltbe  jebeS 
anbere  0oltbe  Pon  bem  Orte  ausfd?leuhf,  ba  es  i|T. 
£>as  3et*reiben  aber  forberf  nichts  anbers,  als  bie 
Beranberung  bes  Ortes,  unb  btefe  famt  Porgeben, 
menn  Grafte  ba  ftnb,  bie  es  perurfachen,  unb  l)tn* 
gegen  feine  ba  ftnb,  bie  es  hebern,  ober  menn  me* 
nigjfenS  biefe  fchmadjer  ftnb.  Ohne  folche  Grafte 
aber  iff  bas  0olibe  an  ftd)  eine  tobte  unb  $u  eigener 
Bemegung  untauglid)e  9Kaffe. 

§.  623. 

0o  fern  nun  bie  tlnburd)bringbarfeit  bes  0ohV 
fcen  ftd)  nur  auf  etn  anbereS  @0lti>e8  begeht,  fo 
mag  es  alferbtngs  ©ubfian^en  geben,  meld)e  meber 
bas  0o(ibe  ausfd)tiehen  nocf)  pon  bemfelben  ausge* 

fd)loffen 


a6o 
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fchloffen  werben.  £>a  bei)  bem  TCnflo^en  bes  ©oli< 
ben  an  ein  anberes,  ber  3>ucf  aus  jenem  in  btefes 
ubergeht,  unb  ftcf>  burch  bas  ©olibe  fortpflanjet, 
biefer  £)rucf  aber  Pon  ben  Graften  herrüljref ,  welche 
bie^^eiie  bes  ©oliben  in  QSerbinbung  erhalten,  fo 
ift  fein  Zweifel,  baj?  nicht  Die  Grafte  foliten  ©ub« 
flanken  Pon  ber  TCrt  fepn,  welche  ftch  in  bem  ©oliben 
befmben  fonnen,  unb  in  welchen  hwwieberum  bas 
©olibe  ijf ,  ohne  bafj  eines  baS  anbere  Pon  bem  Orte 
ausfchliejje.  £)a$u  wirb  nun  eine  wollige  Ungleich* 
artigfeit  erforbert,  unb  wenn  bas  ©olibe  materiell 
genennet  wirb,  fo  werben  bie  Grafte  notljwenbig  im* 
materielle  ©ubffanjen  fepn.  2Öir  h^ben  Pon  ben 
Graften,  welche  baS ^ ©olibe  in  Bewegung  fe|en, 
feinen  anbern  begriff,  als  baf?  wir  fagen,  wir  em* 
pfmfcen,  baf?  wir  eine  2\raft  anwenben  muffen, 
um  eine  faff  ju  heben,  ju  fiofen,  ju  bewegen  ic. 
(§.  97.  374.  378.)/  unb  biefe  ^raft  befieht  allerbings 
aus  ber©umme  ber  Grafte,  bie  in  ben  einzeln  *£het* 
len  beS  feibes,  unb  befonberS  ber  ©liebmajjen,  2D?uS* 
fein  w.  finb,  bie  wir  ju  bem  Jjieben,  ©tofen,  53e* 
wegen  :c.  ber  faff  gebrauchen.  Ob  in  biefer  Um* 
pfi'nbung  etwas  porfomme ,  welkes  uns  bie  ^raft 
Pon  bem  ©oliben  bergefTalt  unterfcheiben  machen  fon* 
ne,  baf?  wir  bie  $raft  nicht  als  etwas  ©oltbes  ober 
SÜlaterielleS  anfehen,  laffe  id)  bahin  geftellet.  £>te 
Umpfinbung  giebf  uns  bie  $raft,  als  etwas  Pon  bem 
©oliben  PerfchiebeneS  an,  weil  wir  btefeS  immer 
mi^cv  uns,  bie  ^raft  aber  in  uns  empfinben. 

§.  624. 

©iebt  es  aber  aufer  bem  ©oliben  noch  anbere  2lr= 
fen  Pon  ©ubfianjen,  welche  fd)led)thin  nicht  folib 
nod)  materiell  finb,  fo  fallt  es  uns  fchwer,  bie  2lb* 

jdhlung 
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3ahlung  berfeiben  no^unehmen,  ober  3U  befiimmen, 
n)elcf>e  unb  rote  nieleriep  es  beren  giebf,  bie  ofme 
einanber  ju  funbern,  in  einanber  fei;n  fonnen,  ^n 
biefer  2(bftcf)t  ifi  bas  Heere,  worüber  man  fo  t>ief  ge* 
griffen,  nur  reiatin,  unb  es  folget  nicht,  bafj  gar 
feine  ©ubffanj  ba  fep,  roo  nichts  ©oiibes  ober  ntd)ts 
Sftaterietfes  iff,  £)ie  Grafte,  bie  in  bem  ©oliben 
ftnb,  muffen  if>re  Söirfung  nof^roenbig  auch  <»u§er 
baffeibe  erffrecfen,  weif  fte  beffen  unb  ein  ©o* 
tibeö  mit  bem  anbern  nerbinben,  Unb  ba  ftnbe  ich 
noch  feine  SOWgfichf etf,  3U  beroeifen,  baß  ber  Staunt 
nicht  ebenfalls  eine  ©ubjfanj  fepn  fonne.  Sfttan  muß 
nur  nicht  eine  maferielle©ubflan3  aus  bemfelben  ma* 
chen  wollen.  ©0  niel  ifl  gewiß,  baß  man  bie  iefjre 
non  ber  SDUffheilung  unb  gortfe|ung  t»er  Bewegung, 
roelche  immer  fo  niele  ©chwierigfeiten  gefunben,  ba* 
burch  am  leichteflen  nortragen  fonnte,  roenn  man  bett 
fXaum  als  eine  ©ubffanj  anfiefyt,  in  welcher  bas 
©olibe  unb  bie  Grafte  fo  gut,  als  biefe  ber?be  in  ein* 
anber  fepn  fonnen,  welche  aber  nicht,  wie  bas  ©o* 
(tbe  unb  bie  Grafte  beweglich  iß,  fonbern  burch  i§re 
Unberoegüchfeit  bie  SDUtthetlung  unb  $ortfe|ung  j,er 
Bewegung  bes  ©oliben  unb  ber  barinn  liegenben 
grafte  möglich  machet  :c.  SDenn  roenn  auch  etwas 
in  Bewegung  fommen  foll,  ohne  non  etwas  anberm 
geflogen  ju  werben,  fo  fcheint  es  fe£r  flar  ju  fepn, 
baß  es  ftch  irgenb  anfperren  muffe,  um  bie  ^raft 
gegen  bie  entgegengefefte  ©eite  3U  äußern,  ©o 
ßoßt  3.  ©.  ein  ©duffer  bas  ©d)iff ,  in  weichem  er 
ftch  befinbet,  nom  Ufer  weg,  unb  fefet  ftch  baburd) 
mit  bem  ©duffe  in  Bewegung.  <5s  gehöret  ein 
(£»nmö  Öes  Äonnens  ba3u ,  ( §.  488.  X  finb 
aber  an  ben  begriff  beS  gan3  leeren  Raumes,  ben 
wir  als  ein  Dieceptacfet  berSDinge  anfehen,  fo  fe^r 

gewöhnet, 
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gewönnet,  baf?  es  fcfwer  fallt,  $u  bem  Dtaume,  afs 
eine  ©ubjianj  betracf>fcf ,  nid)t  nod)  einen  Dvaum 
an$unefnnen ,  in  welchem  biefe  @ubjlan$  befmbtid) 
ifl,  unb  welchen  wir  als  beren  Steceptacfel  anfefjen. 

§♦  625. 

öffne  uns  aber  bet)  fotcfjen  Unterfudfungen  tanger 
äuf^ufjatten,  werben  wir  metmef)r  auf  ben  ©ebraud) 
fef)en,  ben  man  non  ber  ©intfreitung  ber  £>inge  tn 
©ubflan^en  unb  Tfccibenjen  machen  fonnte,  wenn 
fte  richtig  getroffen  unb  burcfyaus  befhmmt  wäre. 
Söiefer  fbmmt  nun  nornefnnlid)  barauf  an,  baf ,  ba 
bie  2(cctöen$en:  ohne  bie  0ubftan$,  beren  fte 
anhängig  ftnb,  ntrgenbs  rorfommen,  man 
t>on  bem  iDafeyn  eines  ?tccibens  auf  bas  iDa* 
feyn  ber  0ubffan$  ben  0d>lnf5  foll  machen 
Tonnen.  Unb  btefes  iffr  nun  ber  oben  (§.  15.)  an* 
gegebenen  ©rforberntß  einer  wiffenfd)aftlid)en  ©rurrb* 
tefire  afterbings  gemdfi.  £)enn  ba  ©ubflan^en  unb 
2tcciben3en  in  einer  gewiffen  ^bfunigticffeit  non  ein- 
anber  fmb,  fo  giebt  bie  t;mfhuiblid)ere  ©nfwicfetung 
biefer ‘2tbbangtid)feit  ©a|e  an,  wetcfe  geigen,  was 
mit  einigen  gegebenen  ©tücfen  nod)  mef)r  gegeben  ifh 

<$.  626. 

«/ 

3u  bem  erftgebacfyten  ©d)tuffe,  ben  man  Pon  bem 
2(ccibenS  auf  bas  ©afetjn  berSubfianj  machen  farui, 
wirb  nun  afterbings  erforbert,  baf  man  bas  2tcci* 
benS  auf  eine  brcpfacfye  2(rt  fentre.  Einmal  mu§ 
man  wiffen,  baf  es  ein  Treibens  fei),  unb  fotgtid) 
irgenb  eine  ©ubftan}  ooraus  fefe.  5öeif?  man  nur 
biefes,  fo  giebt  es  Ttnlap,  bie  ©ubfknj  aufjufueben. 
kennet  man  aber  ^wepfenS  biefe  ©ubftanj  fetbff, 
wcnigfhms  unter  einem  allgemeinen  Dramen,  fo  iji 
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nod;  brittens  um  bie  Krfnbung  bet*  befonbern  53e- 
(Hmmungen  unb  bei-  ?(rc  $u  tfmn,  rnte  baö2lcciben$ 
ber  ©ubfanj  anhängig  ifh 

§.  627. 

2Baren  uns  nun  in^lbfcft  auf  bie  erfenbon  biefen 
brei)  Krforberniffen,  bie  berfeffebenen  Tlrfen  bon  ©ub* 
flanken  befanut,  ober  mir  muffen,  baf  es  auf  er  bem 
©oliben  unb  ben  graften  feine  mefm  gebe,  fo  mürbe 
fuf)  bie  $rage,  ob  etmaS  ein  2lccibenS  ober  eine  ©ub* 
ffanj  fei;,  leicfter  entfefeiben  laffen,  meil  man  nur 
unferfuefen  borffe ,  ob  es  unter  eine  Don  biefen  Wirten 
©ubfan^en  gefmre,  ober  nicf>f ?  ^nbeffen  fonnenmir 
auf  eine  anbere  2lrt  habet;  berfaffren.  SDenn  bas  ©olibe 
fiat  feine  tf>m  eigene  ^(ccibenjen  unb  bie  ^raft  f;af 
ebenfalls  folcf;e,  bie  berfelben  eigen  fnb.  ©obann 
entfielen  aus  ber  Kombination  unb  QSerbtnbung  beS 
©oliben  unb  ber  Grafte  ebenfalls  Tlccibenjen ,  bie 
nteff  Don  bem  ©oftben  ober  ben  graften  befonberö, 
fonbern  Don  bei;ben  gugfetef  ferneren,  unb  folglid) 
mo  fte  gefunben  merben,  bei;be  borauS  fefen.  tiefes 
giebt  bemnaef;  an  ftcf>  fefon  bret;  Jpaupfclaflen  bon  2lc* 
cibenjen.  ©oilfen  bemnaef)  nun  noef)  Tlccibenjen  bor* 
fommen,  bie  bon  biefen  Klaffen  berfcffeben  unb  ba* 
bon  ausgefeffoffen  mdren,  fo  mürbe  man  allerbings 
nocf;  mehrere  Tlrfen  bon  ©ubffan^en  auffuefen  muffen, 
ungefähr,  mie  mir  im  borfjergefenben  gefunben,  bas 
©olibe  allein  fei;  nieft  funreiefenb ,  bie  Jpärfigfeit 
unb  ^faffieitdc  ber  Körper  mögfid;  $u  maefen,  fon* 
bern  es  muffen  nod;  grafte  ba^u  fommen,  melcfe 
bon  bem  ©oliben  berfeffebene  ©ubfanjen,  ober 
folcfen  ©ubfanjen  anfangig  fnb.  Ks  tf  fefjr 
bermutfftd; ,  baf  ber  Anfang,  bie  SDtfftfeilung 
unb  3ortfe$ung  23emegung  aufer  bem  ©oliben 

unb 


264  XX.  #auptjKicf. 

unb  ben  $raffm  noch  anbere  0ubfian$en  erforbert. 
(§♦  624.). 

§.  628. 

3Bir  fdnnen  ferner  ben  Unterfcf?ieb  anmerfen,  baß 
man  bie  0ubfian3  non  bem  0u6ftaneiaten  in  berfef* 
ben  fo  unferfchetbec,  baß  man  bas  0ubfianütafe  ben 
Ttccibenjen  fcf>fecf>tf>in  entgegen  feget ,  unter  bem 
223orfe  0ubftan3  aber  bas  0ubfantta(e  ^ugfeief)  mit 
ben  bemfeiben  wtrfiid?  anhängigen  ^(ccibetgen  ju* 
fammenfaßt,  unb  g(eid?fam  ein  ©anjeS  barauS  ma¬ 
chet.  5D?an  bann  nun  öfters  aus  einem  einigen  Ttccu 
benS  auf  bas  habet?  jum  ©runbe  liegende  ©ubfian* 
tiale,  ob  es  ndmiief?  ein  0oübeS,  ober  eine  jvraft 
ober  benbes  fei?,  ben  0d?luß  machen.  hingegen 
ftnben  ficf?  in  befonbern  Ratten  außer  bem  borgegebe* 
nen  2(ccibenS  nod?  mehrere,  unb  mit  fpeciaiern  sBe* 
(Kimmungen,  unb  biefe  taffen  ftd?  in  fo  fern  ßnben, 
als  mit  bem  borgegebenen  ?{ccibenS,  aud?  bie  befon* 
bere  SBefHmmungen  beffelben  gegeben  fmb,  unb  fo 
fern  biefe  nod?  anbere  Ttccibenjen  unb  ihre  ‘BefHm* 
mungen  boraus  fe|en,  erforbern  ober  nach  |i<h  ^ie^ert. 

§.  629. 

£>as  Subjlanfiaie,  unb  fo  aud?  ber  ^Begriff  bef* 
fetben ,  ifi  bemnad?  etwas  an  ftd)  ganj  einfaches,  unb 
bähet*  faßt  ftd)  jlatt  einer  Definition  nur  angeben, 
tbie  wir  311  biefem  ^Begriffe  gefangen,  als  welcher  an 
ftcf>  fd)Ied)thin  f tar  btetbf ,  unb  ba  er  nid?f  mehrere 
innere  9)ierfma(e  hat ,  burd?  biefefbe  aud?  ntd)t  ent* 
wiefeit  ober  beutlkf?  gemacht  werben  fann.  Die  ©nt* 
fiefiensart  bes  ^Begriffes  ber  ©ubfianj,  höben  wir 
nun  tf?ei(s  in  bem  (§.  614.),  theds  in  bem  (§.  619.) 
ange^etgef.  2Han  barf  ba^er  nur  bon  aüem,  was 

einer 
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einer  ©ubffanj  fch(edjfhin  nur  anhängig  iff ,  abffra* 
^iren,  fo  b(eibt  tag  ©ubfiantiale  allein,  unb  biefeö 
mirb  bet)  bem  ^Cbfira^iren  eigentficf)  me(jr  empftm* 
ben,  a(g  bafj  eg  ftd)  mit  me^rern  ^Borten  follte  be* 
fcbreiben  (affen,  weil  man  eg  eben  fo,  mie  bie  ubrU 
.gen  einfachen  begriffe,  oberbag,  mag  fte  borffeüen, 
nur  benennen,  ober  efmann  auch  nur  burd)  Q3er* 
hdltntffe  ureigen  fann. 

§.  630. 

3Ü>te  $olge,  bie  mir  hieraus  Rieften,  iff,  baf?  fo 
lange  ber  begriff,  ben  mir  ung  oon  btefer  ober  jener 
©ubffanj  machen,  ^ufammengefefjt  iff ,  mir  habet) 
noch  nicht  bag©ubflantiale  allein ,  fonbern  noch  mehr 
ober.mtnber  bemfelben  anhängige  'Jfcctben^en ,  geben* 
fett,  unb  bafj  folglich  in  biefer  21bftcht  betrachtet,  toon 
allem,  mag  mir  t>on  einer  ©ubjianj  gebenfen  fonnen, 
ein  einiges  ©tücfe,  nämlich  bag  ©ubffantiale  aug* 
genommen,  alle  übrigen,  2fcciben$en  genennet  mer* 
ben  muffen. 

§.  631. 

hieraus  ergiebt  ftch  nun  ber  Unterfdjieb,  ben  mir 
gmtfchen  folgen  2fcciben$en  machen  muffen,  bie  bem 
©ubffanttalen  nothmenbig,  fcf)lechthin  ober  mefentlidj 
anhangen,  unb  jmtfchen  fold)en,  bie  baoon  meg  ober 
anberg  fet)n  fonnen.  (Jrflere  fonnten  mir  (Jigenfcfjaf* 
ten  (Attributa),  (eifere  aber  ^nfalligfeiten,  zufällige 
Söefitmmungen  (Modification^s)  nennen,  menn  biefe 
SBorfcr  nicht  eine  allgemeinere  23ebeutung  haften,  5Da 
fte  aber  nicht  nur  bet)  ben  gegriffen  ber  ©ubflanjen, 
fonbern  bet)  jeben  anbern  borfommen:  fo  fonnen  mir 
auch  nicht  ©-flarunggroeife ,  fonbern  nur  in  $orm 
bon  allgemein  bejahenben  aber  nicht  ibentifchen  ©a* 

|en 
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feen  fagen,  ba§  bie  wefentlicf;en  Tfecibenjen  ©igen* 
fchaften,  bie  oeranberltcf)en  aber  SKobtftcattonen  ftnb. 
gügert  wir  aber  btefen  ^rdbtcaten  bte  23efKmmung 
ctrtct-  0ubftart$  ober  bcs  Gitbftanttalen  bet; ,  fo 
werben  btefe  ©d|e  baburcf)  ibenfificirf,  unb  wir  fön» 
«en  fagen:  bte  rocfentltcben  2(cctben$en  ftnb  <& * 
genfebaften,  bte  tjeranberlicben  aber  tTioöifica^ 
ttonen  bes  Gubfianttalerc. 

§.  632» 

^tefer  ©af  tfi  nun  bnburtfj  nwftr,  unb  bte  ©in* 
Rettung,  barauf  er  ftd?  grünbet  richtig,  bof  mir  bas 
©ubffantiale  fdMfijin,  als  einen  einfachen  begriff 
enfeben ,  unb  bet;  btefem  begriffe  non  allem  abjlra« 
feiren,  was  bem  ©ubflantialen,  auf  welche  liv t  es 
immer  fet) ,  anhängig  ifl.  £>enn  ba  in  ber  t§af  tu 
was  einfaches  habet;  jum  ©runbe  liegt ,  fo  ftnb  wir 
befugt  j  btefeS  befonberS  fteraus  ju  nehmen,  unb  es 
m  benennen,  unb  $u  btefer  Benennung  ijl  ber  2(us» 
bruef :  bas  Bubffcantiale,  nic&i  unfcfjicflicf).  Stimmt 
man  nun  bie  wesentlichen  Tlccibenjen  mit  bem  ©ub* 
fiantialen  in  einen  begriff  sufammen,  fo  machen  fee 
lufammen  genommen  bas  SBefen  ber  ©ubjlanj  aus. 
©ie  oeranberlicfjen  Tfccibenjen  aber  ftnb  bie  in  ber 
<Bubftan$  oorfommenben  ober  habet;  möglichen  3u« 
fälligsten  ober  SSKobiftcationen. 

§♦  633. 

<jßir  werben  nun  in  einigen  ©afen  angeben ,  wo* 
tyn  alles  biefeS  bienen  bann.  £)er  erfie  ijl  folgender : 
Vt>cnn  bas  Prabicat  eines  bejabenben  unb  \vab* 
ren  Gattes  eine  öttbj tan$  t ft,  fo  tfi  bas  Sub* 
ject  bejfelben  notbvocnbtg  aud)  eine  Gubjlan3, 
cbev  em  2^cgytjf/  m  welchem  bei*  23egritf  einer 

ober 
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ober  mehrerer  0ttbfian$m  mit  roifSmmt. 
£)enn  wo  biefeS  nid>f  wäre,  fo  würbe  in  bem  53c= 
griffe  bes  $PrabtcafeS  etwas  borfommen,  weiches  in 
bem  begriffe  bes  Subjecfes  nicfyt  wäre,  unb  folglich 
ouef)  ntcf)ü  bon  bemfelben  bejaht  werben  formte,  ©ie* 
feö  floßt  aber  bie  Q3orausfe£ung  um,  fofg(id)  mup 
bas  0ubject  eine  @ubfian$  ober  wentgfTenS  ein  23er 
griff  fe pn,  in  welchem  ber  begriff  einer  ober  mehrerer 
0ubjian$en  borfommt. 

§.  634. 

tDenn  bte  2tvt  eine  @ubjtan$  tff,  fo  tfi  <xud> 
bie  (BattuntJ  eine  0ubjtan$.  £)enn,  um  aus  ben 
Tlrfen  bie  ©attung  ju  ftnben,  la^t  man  bie  eigenen 
5)?erfmale  ber  2(rfen  atfein  weg,  unb  befraft  biege«: 
mefhfamen.  £)a  nun  bermoge  ber  2?orauSfefung 
bie  borgegebene  ?(t*t  eine  ©ubfianj  tfi,  fo  ftnb  auch 
ifpre  SRebenarten  ©ubßan$en,  weü  Tfcdbenjen  unb 
©ubfian^  gar  nicf>t  ober  froeffiens  nur  auf  eine  tbeafe 
unb  bloß  fpmbofifcf>c  Tfrt  in  eine  ([(affe  geboren.  SDem* 
naef)  ifi  ber  begriff  ©ubfran^  ben  Tfrten  gemeinfam, 
unb  gefröret  folglich  mit  in  ben  begriff  ber  ©attung. 

§•  635. 

7(uf  biefe  ?frt  ge£f  es  flufenweife  froffer,  bis  man 
auf  ben  begriff  ber  0ubjfan$  überhaupt  fdmmr, 
welcher  g(eicf)fam  eine  *£inbett  ifi,  womit  fid)  affe 
Tfcctben^en  mu(tipftciren  (affen,  ©ir  merfen  biefeS 
beswegen  an,  wet(  etwann  auef)  ©a|e  borfommen, 
in  welchen  baS  ^prdbicat  ausbrücf(td)  eine  ©ubfianj 
ifi,  baS  0ubject  aber  bem  Diamen  naeß  ein  Tlcci* 
ben^j  $u  fepn  fd)einf,  fo(g(icf)  biefe  ©infieit  barunter 
berfianben  werben  muß.  £)enn  es  (affen  fidj  immer 
bie  einer  0ubfian$  eigenen  2fcciben^en  ju  folcßen  ©ubs 
jecten  machen. 


§.  636. 
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636. 

&te  2lcciben$en  ,  bie  6cm  @ub(fanttalen  tvet 
fentlid?  anl?dngtg  ftnb,  ftnb  eben  fo  viel  befon* 
bereöeftimmungen  un6  iDimenftonen  beffelben. 
SDenn  ba  baß  Subfiantiaie  an  fid)  ein  einfacher  Q3e* 
griff  ifl,  fo  fdnnen  aud?  bie  bemfefben  anftangenbert 
^fccibenjien  nid?f  fo  roie  efroann  in  äufammengefeften 
Subflanjen  jufammengefe|t  fepn,  fonbern  fie  ft'nb 
an  ftd?  einfach,  unb  bemnad?  nid?t  burd?  bie  3e|* 
d?en  (-f  -),  fonbern  burd)  bie  3dd?en  (♦ :)  unter 
einanber  unb  mit  bem  Subflantiaien  perbunben, 
(§♦  434-  %]•)• 

§♦  637. 

££bcn  biefes  gilt  aud?/  trenn  ungleichartiges 
0ubftarotiales  mit  einanber  rerbunben  trtrb. 
£?on  fo(d?en  ungleichartigen  Subftantialen  ftnb  uns 
fcornefmdid?  nur  bieÄrafteunb  baS0oltbc  befannf. 
itnb  biefe  fonnen  allerbings  mit  einanber  Perbunben 
fepn.  ©S  faffen  ftd)  aber  bet?  ber  ^Setbinbung  berfeU 
ben  t^re  £?imenftonen  nid?t  abbiren  ober  fubtrafuren, 
fonbern  fte  multipltciren  unb  bioibiren  einanber,  $.<£. 
bte  Sftaffe  bes  Soltben  wirb  mit  bem  D.uabrafe  ber 
©efd?rpinbtgfeif ,  bie  es  burd?  bie  Äußerung  ber 
^raft  er fyalt,  multtplicirt  k. 

§♦  638. 

hingegen  trirb  gleichartiges  0ubflantiales 
burd?  bie  $etd?cn  +  -  rerbunben ,  bas  triü  fat 
gen,  es  häuft  ftd?  fd?lcd?thin  nur  auf,  unb 
trtrb  ber  3ahl  nad?  grof er.  ^uf  biefe  Tlrt  erhalt 
man  bie  Summe  oon  einzelnen  Graften,  bie  Summe 
Pon  einzelnen  9)Za|fen  beS  Soltben  tc.  £?te  2fufF>au=* 
fung  ber  Grafte  gtebt  etiraS  ^ntenftoeS,  bie  2luff)dm 
fung  bes  Soliben  aber  ettraS  (£jrfenftpe$  jc. 


§.  639. 
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§♦  639. 

5Bir  fonnen  nun  ferner  erjdf)lunggtpeife  anmerfen, 
bafj  man  in  ben  altern  SDletaphpftfen  eine  Ufle  Pon 
Tlccibenjen  angegeben,  unb  fte  überhaupt  tnjtro  Klaf« 
fen,  nämlich  in  bie  phpftfchen  unb  logtfdjen  geteilt 
£af.  £>te  phpftfchen  roaren  i°.  Quantitas.  20.  Qualitas. 
3°’  Relatio.  40.  Adio.  50.  Pailio.  6°.  Quando.  70.  Vbi. 
8*.  Situs.  90.  Habitus,  unb  btefe  machen  nebfl  bent 
begriff  ber  Gubflanj  bie  befannfen  ^en  Kategorien 
teö  2(rifloceles  aus  $Dte  Iogtfcf>en  hingegen, 
i°.  Genus.  2.  Species.  3°.  Differentia.  4°.  Proprium. 
5°.  Accidens  in  fpecie  (Modus).  Ks  iff  unnotfjig, 
£ier  $u  unterfuchen,  trtefern  biefe  Ktntfjeilung  ridjttg 
getroffen,  ober  bie  ^Ibjdhlung  Pollflanbig  fep.  SXlan 
fielet  überhaupt  barauö  fo  oiel,  baf?,  trenn  man  bep 
ben  ©ubftanjen  ton  allen  tiefen Tlcciben^en  abtfraf)irf, 
eben  nicht  Piel  mefjr  als  ber  einfache  begriff  be$ 
©ubflanttaien  übrig  bleibt,  unb  baf?  bie  9Ketapf)pft* 
Per  bie  2(bf td)t  batten,  eigentlich  nur  biefen  übrig  $u 
laffen.  Gobattn  ftef)t  man,  baß  fte  groifd>en  ben 
realen  ^kcibcnsen,  Me  etwas  in  6er  Gad?e 
felbft  ftnb,  unb  ^tnifchen  ben  biof  tbealen  Me 
fict>  auf  ein  benfenbes  VOcfen  unb  bcffen  itvf 
fenntnif  beheben,  einen  Unterfchieb  matten  troll* 
ten,  unb  in  fo  fern  erfiere  plppftfch  festere  aber  logifch 
nennefen.  hingegen  geben  fte  in  biefer  Tlbjafjlung 
fo  eigentlich  nicht  an,  welche  Pon  biefen  'Jlccibenjen 
bem  materiellen  <8oltben  ,  welche  anbere  ber  $raft 
eigen  ftnb,  unb  welche  enbftd)  bepben  jugleid)  anfjan« 
gen ,  (§.  627.).  Unb  fo  finben  ftd)  aud)  einige  bar= 
unter,  bie  nicht  blof  unmittelbare  Tlccibenjen  Pon 
GubfTanjen,  fonbern  zugleich  auch  ^Iccibenjen  Pon 
^Icctbenjen  ftnb,  (§.619.).  X)tefeS  aber  mad}et, 
baf?  fte  in  ber  SDletaphpfic  nicht  nur  in  2lbf td)t  auf 
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bie  0ubffan3en,  fonbern  allgemeiner  unb  offne  9\ucf* 
auf  ben  Unterfcfneb  3roifd)en  ©ubffrmjen  unb 
‘•Kcciben^en  abgefianbelt  roerben  muffen,  rote  roir  ei 
auch  im  borf>ergef)enben  gef§au  f> aben. 

§.  640. 

9Kan  wirb  ferner  oftne  SfRüffe  ben  0cf)fuf3  machen, 
fdnnen,  baf?  jebe  roirfenbe  Urfacf)en  0ubfian3en, 
unb  jroar  ins  befonbere  unb  unmittelbar  Grafte  ftnb, 
unb  baff  hingegen  bas  0olibe  nur  mittelbar  roirfet, 
unb  basier  ef)enber,  fo  fern  es  roirfet,  als  ein  Mittel 
angefeften  roerben  muffe,  roeil  es  an  ftd)  feine  anbere 
^raft,  als  bie  fogenannte  vim  inertiae  fiat,  rooburcf) 
«S,  o^ne  dufietlicfye  Urfad)e  ber  Q3eranberung,  in  fei* 
tiem  3l*fianbe  beharret.  ©S  fann  aber  biefeS  33e* 
ftarren  eben  fo  gut  bon  bem  ©leid}geroid)te  ber  roirf* 
liefen  Grafte  ffergeleitet  roerben,  bie  bie  ‘Sheüdjert 
bes  0oltbett  unter  fidj,  unb  bas  ©anje  mit  ar.berm 
0olibem  in  QSerbinbung  erhalten,  roie  benn  ein  fol» 
dfes  ®leicbgerotrf)t  bet)  bem  Q3efjarrungsffrmbe  über* 
§aupt  notfwenbig  ifh 

$*  641. 

£>a  fief)  enblirf)  bas  ©leichartige  fubfrantiafe  3m 
fammenfetjen ,  bas  Ungleichartige  aber  berbinben  la§t 
(§.  638.637.),  fo  entfielen  baraus  ungleichartige 
3ufammengefe(?te  ©ubflanjen ,  roe(d)e  fo  lange  in  it> 
rer  3llfani rtienfe^ung  unb  QSerbtnbung  verbleiben , 
bis  bie  Grafte,  bie  fee  berbinben,  burcf)  bie  ©inroir* 
fung  flarferer  Grafte  getrennet  roerben,  unb  bas  ge* 
ineinfame  fSanb,  roeldtes  fte  3um  ©anjen  machet, 
roegfaHt,  (§.  220.).  SSefonbers  iff  ben  0ub|lan3en, 
roo  bas  0olibe  mit  unter  bem  0ubffantialen  iff ,  bie 
3ufammenfe|urtg  roegen  ber  unendlichen  ^heilbatfeic 
roefentlid),  (§.  543. 546.). 


§.  642. 
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§.  642. 

5Btr  übergeben  übrigens  ^ier  einige  0d;mierig- 
Fetten,  bie  man  in  ^nfefjung  ber  ©ubfFan^en  gefun» 
ben.  0te  rühren  gröfftentheüs  Don  ben  33eftntfionen 
f;er,  bie  man  Don  btefem  ®orfe  gegeben.  0pi* 
no?a  gteng  in  2Fuffud;ung  ber  0ubfFan$  fo  weif, 
baff  er  glaubte,  ber  begriff  einer  0ubfFan^  beborfe 
Feines  Begriffes  einer  anbern  0ad;e,  Don  weid;em  ec 
focmirt  werben  muffe.  Cactefüts  machte  jebe  0ub* 
fFan$  bergeflaft  für  ftd;  ejrifFtrenb,  baff  fte  Feiner  anbern 
0ubfFan$  bebürfe,  unb  baf)er  Don  feber  anbern  un* 
äbfmngig  ejtüfFtre.  IPolf  hingegen,  nennet  bie  0ub* 
fFan,$  ein  33tng,  welches  forfbauern  Fonne  unb  SfKobt* 
ficattonenfdfjtg  fep,  (Em  perdurabile  et  modificsbile). 
£ftutj  Fommt  man  bet;  bem  ?fuffucf)en  beS0ubfFanfia* 
len,  welches  eigentlid;  bie0ubfian($5ur0ubfFan£  ma* 
cbef,  atferbtngs  ^u  etwas  i£vftcm.  9Kan  muff  abec 
bet;  biefetn  2(uffuchen  etnerlcp  üettfabm  fofgen, 
unb  nid)f ,  wenn  man  bet;  btefem  ££rftm  ifF,  ben 
Jettfaben  anbern,  um  noch  etwas  *£rfFeres  aufju« 
fudfen.  33er  ieitfaben  bet;  2(uffud;ung  bes  0ubfFan* 
fialen  war  etgentfid;,  wie  wir  es  oben  (§.  614.  619.) 
angemerfet  fjaben,  man  wolle  erfFlicf;  Don  ben  9)io« 
biftcafionen,  unb  fobann  Don  ben  0genfd;aften  ab- 
fFrahiren,  bis  man  auf  bas  Fomme,  was  nicht  eine 
bloffe  5Diobifi'catton  ober  (£tgenfd;aff,  fonbern  etwas 
mef;r  (id  auod  his  fubftat)  tfF.  33iefeS  ifF  nun  an 
ftd;  etnfad;  (§.  629.),  unb  bafjer  hafte  man  es  nicht 
beftntren  unb  noch  Dtelweniger  analpftren  (§.7.), 
fonbern  nad;  ber  üocbifcfoen  Anatomie  ber  begriffe 
(§.  9.)  es  nur  benennen  follen,  unb  fo  wäre  man  auf 
bas  0olibe  unb  bie  2\rdfFe  Derfalfen,  we(d;es  an 
ftch  Fiare  unb  einfache  begriffe  ftnb,  bie  gleichfatn 
unmittelbar  ihr  0ubfFantialeS  anjetgen.  9Kan  lief? 

es 
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ei  aber  habet)  nicht  bewenben,  fonbern  änberfe  bett 
leicfaben ,  unb  ba  bie  ^(cctbenjen  bem  ©ubßanftalen 
anl^arrgm,  unb  alß  23eßtmmungen  unb  £>imenfto» 
nen  in  bemfelben  finb  (§.  63 6.),  unb  außer  bemfel« 
ben  nirgenbß  norfommen,  fo  fucßfe  man  nunmehr 
bie  2lbtyan§lid)hit  auf,  unb  ba  ein  ©ubßantialeß 
in  unb  außer  bem  anbern  fetjn  bann  (§.623.631.),  fo 
fucßte  man ,  roie  fern  eines?  ol>ne  baß  anbere  ferm 
fann?  £)iefe  $rage  läßt  ftd)  nun  allerbingß  machen, 
aber  fte  geht  bem  Unterfchieb  jwifcßen  ©ubßanjen 
unb  Tlccibenjen  nichts  mehr  an,  fonbern  begeht  ftd) 
nielmehr  auf  ben  Unterfchieb,  ber  jwifcßen  ben  ©ub« 
flanken  felbfi  iß.  ©twaß  ßnben,  welcßeß  nicht  mehr 
bloß  ©tgenfcßaft  iß,  fonbern  ©igenfcßaften  anhängig 
£at,  unb  etwaß  ßnben,  welcßeß  non  jebem  erißiren* 
ben  unabhängig  ejrißirt ,  non  bem  hingegen  baß  übrt» 
ge  ejrißtrenbe  abhängt,  finb  jwo  ganj  nerfcßiebene 
fragen.  ©rßere  betrißt  baß  2(uffuchen  ber  ©ub» 
ßanjen,  festere  aber  baß  Tluffucßen  beß  erßen  Princi- 
pii  exiflendi,  welcßeß  wir  oben(§.  470.  feqq.)  betrach* 
tet  haben.  2luf  btefe  2(rf  fann  man  nun  allerbingß  f d * 
gen,  ©ott  fei)  bie  erffe  ©ubßanj ,  nen  welcher  jebe 
übrigen  abhängen  ,  ohne  welche  btefe  nicht  e,rißu 
ten  jc.  ferner  fann  man  fagen ,  baß  fo  fern  bie 
übrigen  ©ubßanjen  in  gemetnfamer  QSerbinbung  eri= 
ßiren,  unb  ein  ©an$eß  außmacßen,  fte  Sftobißcafio» 
nen  haben,  bie  non  btefer  Q3erbinbung  herrühren,  unb 
ohne  biefelbe  nicht  ober  anberß  fetw  würben  :c.  ©nb« 
(ich  fann  man  auch  fagen,  baß  in  jeber  ©ubßanj  baß 
©ubßanttale  baßjenige  fet),  oßne  welcheß  jebe  ©igen* 
fchaftcn,  9flobißcattonen,  Q3eßtmmungen  rc.  bie  bie 
©ubßanj  h at,  nicht  ejrißiren  würben,  unb  baß  btefe 
außer  berfelben  nur  tbeale  Abftrada  ßnb,  unb  ohne  ißr 
©ubßantialeß  nirgenbß  norfommen  :c. 


§.  643. 
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§♦  643. 

33et>  affem  btefem  bfeiben  bie  fjiier  gebrauchten 
ober  burcf)  bie  Porter  ©igenfcfyaffen ,  SRobiftcatio* 
nen,  SSefbmmungen,  an^angen,  anhängig,  ab^an« 
gen  tc.  angejeigfen  «Begriffe  fölefytfyn  ffar,  unb 
bie  Porter  fefbff  ffnb,  ber  #rt  ber  ©pracfje  gemaf?, 
metapfjorifcf).  «Ü?an  mufj  babep  gfeicbfam  afö  ein 
Poflulatum  oorauö  fefjen,  böf?  jum  SBepfptef  berTfuS» 
brucf :  eine  *£igenfd?aft,  iTJobiftcation  :c.  fey  irr 
ber  ©ubf*an3  bem  ©ubßantialen  anhängig, 
richtig  oerfianben  werben  fonne,  unb  bafj  man  btefetf 
anfyangen  (  anf leben ,  inhaerere,  inefle,  jc.)  nicfjt 
fo  oerftefje,  wie  etwann  ein  Körper  an  bem  anbern 
Ijangf,  an  bemfetben  anffebet,  in  bemfeiben  iff  tc* 
£0?an  müfjte  fagen:  bie  ©igenfcfjaft,  fo  weif  fte  ftdj 
in  ber  ©ubfianj  erffrecfet,  Ülebe  burd)  unb  bttrcf) 
inberfelben  an,  unb  bennocf)  würbe  auch  biefeö  ben 
an  fid)  ffaren  unb  einfachen  ^Begriff  nicht  genug  aus* 
brücfen,  rote  bie  ©igenfchaft  in  ber  ©ubfianj  iff* 
£>a  aber  biefer  ^Begriff  an  ftcf>  ffar,  unb  jwar  fcfjfecht* 
f)in  ffar  ifl,  fo  fann  ber  0a| :  baß  bie  ££ig cm 
fd?afren,  tTjobiftcationen  :c.  irgenb  einem  ©ub* 
fiantialen  anf leben,  ober  anhängig  ft nb,  unter 
bie  ©runbfdge  gerechnet  werben. 

§.  644. 

9D?an  fie^t  aus  bem  bisher  gefagfen,  bafj,  wenn 
je  bie  ©tntfjeifung  ber  £>tnge  in  ©ubffan$en  unb  Tic» 
cibenjen  oon  einiger  ©rfjebfichfett  ift,  biefe  eben  nicht 
barinn  befielt,  wortnn  man  wegen  unfdjtcfficfyer  £>e* 
fintfionen  gegfaubet  §at,  bafj  fte  befiele.  9)?an  fann 
piefmefjr  fragen,  wo^u  biefer  Unferfcfyieb  bienen  folf, 
nachbem  man  if>n  gefunben.  Jpiebet;  fcf^eint  es  über» 

fcaupt. 
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haupt,  baß  her,  fo  ihn  juerff  aufgefuchet  unbgefum 
ben  fyat,  einen  richtigem  begriff  bavon  gehabt  habe, 
als  feine  Nachfolger,  bte  von  i§m  bas  DBort  offne 
ben  Begriff  abgelernet  $u  f^aben  fc^einen ,  unb  fiep 
an  Definitionen  Rieften,  bie  babep  gaf  nicf>t  Ratten 
vorfommen  follen,  (§.629.)*  Dem  fei;  aber,  rvie 
ißm  rvolle,  fo  §at  ber  ©ebraud;,  ben  man  in  ber 
S&ietaphpßc  von  btefem  tlnüerfcf>iebe  gemacht  f>at,  fafl 
fd;led;tf)in  nur  barinn  beffanben,  baß  man  nach  ber 
vorläufigen  ©rfldrung  eines  Dinges  überhaupt,  fo 
gleid;  ju  ber  ©intl;ei(ung  ber  Dinge  in  ©ubfianjen 
wnb 'ilcctbenjen  fortgefchritten ,  unb  fobann  bie  vor* 
f)in  (§.  639.)  angeführten  (flaffen  ber  dccibenjen  ber 
lange  nad;  abgelmnbelf,  mel;renthei(s  aber  nur  fub- 
bivibirt  hat.  ©6  liegt  aber  babei;  ein  Fundamenten« 
diuifionis  jum  ©runbe,  tveldjeg  mad;et,  baf5  ftcf> 
außer  ben  ©ubfknjett  unb  'Xcciben^en  nocf>  anbere 
begriffe  gebenfen  laffen,  bie  $u  anbern  Fundamentis 
diuifionum  gehören ,  bergleid;eu  3.  ©.  bie  Begriffe 
ber  3dt,  besDiaumeg,  ber  Berhdltniffe  :c.  ju  fepn 
fd;etnen.  D)ian  fef;e  herüber  oben  (§.  247. 520.521.). 
Der  Jpauptgebraudj  aber,  ben  man  am  unmittelbar* 
fien  von  ber  ©intheilung  in  ©ubffanjen  unb  Tfcciben* 
^en  matten  fantt,  roirb  allem  dnfehen  nad;  ber  oben 
(§.  625.  feqq.  633.feqq.)  angeführte  fepn,  roeil  er  ftd> 
fd)led;thin  nur  auf  ben  Unterfdfteb  ber  ©ubffanjen 
unb  dccibenjen  grünbet.  Dßir  formen  nocf>  bepfü* 
gen,  baß  ber  Begriff  eines  deetbens  ftd)  immer  auf 
eine  ©ubfianj  bezieht,  unb  baß  man  folglich,  wo  von 
biefer  “Begebung  nicht  bie  Diebe  ifi,  fratt  biefer^Borte 
beffer  unb  allgemeiner,  bie  DBorte  iDing,  «Bicjen* 
fd>aft ,  23e|iimmung  ,  Vnobtftccmoit  :c.  unb 
bie  Di amen  vou  ihren  befonbern  Wirten  gebrauchen 
fön  ne. 


$♦  645 
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§♦  645, 

©nbltd)  wollen  wir  nod?  anmerfen,  bafmanaufüer* 
fd)iebene?lrten  ^(ccibengen  erbtchfungSwetfe  als  ©ub» 
flanken  betrachtet.  ©o  g.©  fie^t  man  in  bet-  ©eomefrie 
bie  ^etle  bes  iKaumeö,  Urnen,  Figuren,  5ldd)en  tc, 
als  ©ubfkngen,  hingegen  Slöinfel,  ©rojie,  kge  tc, 
als  '2Ccctbeti3en  an,  Unb  in  bet*  ©prache  hat  man 
eine  gange  ©affe  bon  Subllantiuis  abftradtis,  g.  © 
^ugenb,  iafter,  $repf)dt,  $öeisheif,  Klugheit  w, 
bie  man  gleichfam  als  ©ubflangen  anfieht,  unge* 
achtet  fie  eigentlich  nur  ben  ©ubflan^eit  als  Tlcctben» 
gen  anhangen.  £)a  es  2(ccibengen  gtebf,  bie  md)t 
unmittelbar  ber  ©ubffang,  fonbern  anbern  Treibern 
gen  an^angen,  fo  ftehf  man  biefe  erbichtungswetfe 
als  ©ubflangen  an,  bamit  man  fie,  ohne  immer 
auf  bie  ©ubfiang,  bereu  fie  anhdngen,  gurücf  gu 
fehen,  für  ftd)  betrachten,  unb  alles,  maS  benfelbett 
bcfonberS  anhängig  tfl ,  burchgehen  fonne.  £>iefes 
fcf>etnt  aud)  ber  eigentliche  ©runb  gu  fern,  warum 
man  fie  burch  Subdantiua  abltrada  ausbrüefet,  9)?an 
fehe  ©emiot.  §,  138*  frqq.  201.  202, 


•CHBH-HUBH»“  -4DMjt 

©ttunö  itt>anjigfteS  J^aiiptftucf . 

3eid)cn  uni)  ü?ct>cutunßcii. 

§,  64  6> 

S  ||  achbem  wir  nun  bie  Perfdiiebenen  JpauPtöden 
jJV  ber  QSerhaltnilfe  burchgangen/  fo  fonnen  wir 
Das,  was  man  in  ber  Ontologie  gule&t  nod)  mit* 
nimmt,  ebenfalls  noch  berühren,  unb  bie  QJerbin* 
bwngen  untersuchen,  welche  gwtfchert  oetd>en  unb 
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ben  baburd)  bebrüteten  Gacben  norfommen.  3'* 
biefer  Unterfuchung  fonnen  rott’  f)ter  bas  meglaffen, 
mas  bie  mtlftubrltcben  unb  bie  mffenfcbafrltcben 
Seichen  betrifft,  n?etl  mir  biefe  in  ber  ©emiotic  be» 
fonbers  befrachtet  fmben.  (£s  bleiben  bemnach  f)ier 
eigentlich  nur  bie  fogenannten  natürlichen  Reichen 
nor^unefnnen,  monon  mir  in  bem  §.  47.  ©emtof. 
tt>a^nung  getf)an  fmben,  unb  melche  non  ben  benben 
erfiern  Torten  unb  fo  auch  non  ber  Zeichnung  bes 
Gebeines,  (^anomenob  §.266 --288*)  ganj  ner* 
fepieben  ftnb. 

§♦  647. 

£)aS  erffe ,  mas  mir  in  2(nfef)ung  ber  natürlichen 
Reichen  anjumerfen  haben,  tfi,  baf  fte  mehren* 
tbetls  nicht  nur  Reichen  t?on  einer  Gache ,  fon* 
bern  zugleich  auch  Seichen  non  unfern*  Unrrif* 
fenbeit ,  unb  jumeilen  letzteres  ohne  bas  elftere 
jftnb.  Qrs  ifi  ndm(id)  jmtfehen  bem  natürlichen  ^et* 
cf)en,  unb  ber  ©adfe,  bie  es  bebeutef,  eine  folcfje 
t>erbinbung ,  baf?  fte  enfmeber  zugleich  ftnb ,  ober 
bas  Reichen  ber  ©acf)e  norgebt  ober  barauf  folget. 
Wafern  uns  nun  biefe  X>crbinbung  befannt  ifi ,  fo 
bafj  mir  fte  befchreibcn  unb  mit  ihrem  eigenen  V7a* 
men  benennen  fonnen,  fo  gebrauchen  mir  bas  ©ort 
Reichen  fjochflens  nur  als  einen  abgenutzten  ?(us* 
bruef.  JJfi  uns  aber  biefe  QSerbinbung  nicht  be* 
fannt,  fo  müffen  mir  bet)  bem  5Öorte  Seichen,  ober 
anbern  bemfelben  gleich  geftenben'duSbrücfen  bleiben, 
unb  in  fo  ferne  geiget  es  an ,  baf  mir  bie  ‘Ccrbin* 
bung  nicht  miffen.  $u  biefen  bepben  fallen  fommt 
öfters  nod)  ber  brifte,  ba  mir  uns  ndmlid)  nur  ein» 
bilben,  baff  eine  ©ad)e  ein  3otd>en  non  einer  anbern 
fet;,  menn  fte  es  in  ber  $bat  nicht  ifi,  ober  efmaS 

anbers 
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anbers  ober  gar  nichts  bebeufef.  ^n  biefem  $alle 
ftnbet  ficf)  bemnacf)  Untbiffenheif  unb  ^rrtfium  bei) 
bem  borgeblicf)en  3eicf>eti  bepfammen.  59?an  tbirb 
aus  biefer  3ergfieberung  ber  bret)  $alle  ohne  SDcu§e 
ben  ©d)fu§  machen  formen,  6 af)  je  bummer  unb 
unrtnffenber  bie  Seiten  fmb,  befto  mel>r  uon 
5eid)en  unb  £>ebeutungen,  tmb  befonbers  uon 
irrigen ,  gefproeben  werbe.  £Rocf>  faum  bor  hun; 
bert  3ahren  roar  Europa  bamii  gleichfam  noch  gan$ 
überfchtbemmef. 

§.  648. 

£)iefes  ^fidnomenon  §aü  fe^r  natürliche  Urfachem 
£)ie  9flenfchen  ftnb  überhaupt  begierig,  bas  $unf; 
tige  511  tbiffen,  unb  in  Ermanglung  einer  genauen 
^h^orie,  bie  $3trfungen  aus  ben  Urfadjen  ju  fchlief; 
fen,  fefef  man  bltnbhin  einen  t£influfi  PorauS ,  unb 
begnüget  ficf),  etwann  aus  einer  einigen  Erfahrung 
$u  fd)liefjen,  was  auf  eine  borgegangene  ©acf)e  er; 
folget,  tiefes  muf  fobann  bie  ©adje,  fo  oft  fee 
tbieber  fdmmt,  bebeuten.  £ftadj  biefer  SKegel  ber= 
fuhr  man  bet)  jeber  neuen  drfchetnung ,  bie  fccf>  am 
dpimmef  ^eigete.  din  dornet  mag  efroann  fürchter; 
lieh  ausgefehen  fmben,  ober  es  mag  ftd)  furj  ober 
fpath  nach  feiner  drfcheinung  ^rieg  erdugnet  haben, 
fo  war  biefes  genug ,  um  alle  domefen ,  als  Un* 
glucfsbothen  an$ufef>en.  Unb  in  ber  theologtfchen 
©prache  fchicffe  fie  ©otf  jur  Drohung  unb  ©arnung, 
fo  fefjr  auch  bie  ©cf)rift  fagete ,  bafj  man  ftd;  bor  ben 
Reichen  bes  Rimmels  nicht  furd;ten  folle. 

§•  649. 

9)?an  fann  nicht  fagen,  baß  bet;  allem  biefem 
nicht  etwas  rid)figes  fepn  feilte,  dtne  Urfache  fyat 
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dllerbingg  ifire  $Btrfungen,  unb  biefe  folgen  auf  bte? 
felbe.  9Kan  fann  ba£er,  auch  menn  man  bie  'Kvt 
I^reg  <2Btrfeoö  ntcf>f  fennet,  aug  forgfaltiger  $3eob* 
dchtung  ber  folgen,  Unb  befonberg,  wenn  biefe  tm« 
mer  roieber  eintreffen,  ben  @d)lu§  machen,  baf?  e£ 
attcf)  ing  künftige  fo  gefd)ef>en  merbe.  0o  gebulbtg 
mar  man  aber  in  Tlnfehung  ber  Reichen  ber  fnnftigen 
5Btfferung  unb  anberer  Vorfälle  ni'cf>C ,  fonbern  man 
lieh  eg  bei?  ber  erffen  Beobachtung  bemettben,  unb 
mar  barurn,  ob  eine  not^menbtge  QSerbtnbung  jmu 
fcf?en  bem  Reichen  unb  ber  @ad?e  fep,  unbeforgt,  mef- 
d)eg  bocf)  immer  bag  ibauptmerb,  unb  juerft  ^u  uns 
terfuchen  gemefen  mare* 

§.  650* 

$Öit*  mollen  aber,  um  bie  Befchaffenfjeit  natura 
lieber  $etd)en  genauer  $u  unterfuchen ,  uorlauftg  an« 
merfen,  bah  bag  ®ort  Seichen  etmag  BielbeufigeS 
habe,  3m  tveitlatifrigffcn  Vei|lanbe  fann  man 
jebcs  iTitttelglieb  einer  Schluß  rebe  ale  ein  Sct^ 
eben  anfebert/  bafi  bte  beyben  auferjlen  (ölie* 
Öcr  betreiben  etrumber  gubommen  ober  nicht 
gufoirtmen.  5ötr  gebrauchen  auch  jebeg  3eichen 
auf  bicfe  Hvt,  meil  mir  fcf>fie^en ,  baf ,  wo  bas 
Sctd?cn  tjl ,  and?  bte  babttrcb  bebettrere  ober 
ancjcJictcfte  Sache  fcy.  9ftan  ftef)f  leicht,  bah  bie* 
fer  Öberfah  in  jebetrt  befonbern  $alle  allgemein  fepn 
mu§,  unb  ba§,  menn  er  nicht  allgemein  ift,  ber 
0d)luhfah  nur  einen  gemiffen  ©rab  bon  5Bahrfd)etn= 
lichfett  haben  fbnuei  (p^anomenot.  §.  189.  fegg.) 

§•  651. 

0c*  allgemein  aber  merben  mir  fiter  bag  ®ort  Sei* 
eben  nicht  nehmen,  fonbern  eg  burd?  einige  Bebin« 
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gungcn  naher  einfdjrdnfen.  i£in  5ei d)crt  muß 
nämlich  in  tue  Sinnen  fallen,  hingegen  muß 
tue  Sacht/  tue  es  anjeiget,  nicht  zugleich  mit 
in  tue  Sinnen  fallen,  unt>  uns  {d)kd)ttyn  nur 
tünch  bas  5eid)en  befannt  werben.  SDenn  fiele 
bas  gddjen  nicht  in  bte  ©innen,  fo  müßte  es  aus 
etwas  anberm  gefd)loffen  werben ,  unb  biefes  würbe 
fobann  eigentlich  bas  3etd?en  fepn,  (©emiof.  §.  io.). 
Siele  aber  bte  ©acf)e  zugleich  mit  in  bie  ©innen, 
ober  wäre  fte  uns  an  fief)  fefjon  befannt,  fo  würbe  bas 
Seichen  überfTüßig  fepn,  weil  wir  feiner  53ebeufung 
nicht  bebürften, 

$.  652. 

Riebet;  wirb  nun  ber  "Äusbrucf,  bic  Sache  muffe 
nicht  zugleich  mit  in  bie  Sinnen  fallen,  fo  ge* 
nommen,  baß  fte  enfweber  bereits  oorgegangen,  ober 
erff  noch  felge,  ober  bergefialt  zugleich  mit  fet),  baß: 
bte  unmittelbare  ©npßnbung  berfelben  burcf)  anbe* 
res  rerfiinbert  werbe,  ober  auf  trgenb  eine  anbere 
7lrt,  z-  ©  wegen  ber  Kleinheit  ber  $fw*le  K*  nicht 
gefeben  ober  empfunben  werben  fonne.  SDaburdj  um 
ferfdjeiben  ftch  auch  bte  5eichen  non  ben  eigentlich 
fogenannten  Kennzeichen  unb  fcTJerfmalen.  £>nn 
bet)  btefen  fann  bie  ©ache  felbff  zugleich  mit  in  bie 
©innen  fallen,  unb  bas  Kennzeidjen ,  welches  ftch 
auch  gemeiniglich  an  berfelben  beßnbef,  bienet  nur, 
um  uns  anzuzeigen,  baß  es  biejenige  ©ache  fep,  bie 
wir  bereits  betrt  SRamen  nach  fennen,  ober  aus  am 
bern  Umflanben  einigen  begriff  bafcon  haben.  Tluf 
folcl)e  Kennzeichen  ober  SJKerfmale,  bie  an  ber  ©ad)e 
felbff  ftnb,  fie^t  man,  wenn  man  burd)  £)eßnitio; 
nen,  ober  auch  nur  burd?  23efcf)reibungen  eine  ©ache 
fentttlid)  machen  will,  fo  baß  man,  wenn  uttb  wo 
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fie  Porfommt,  biefelbe  erfennen,  ober  für  baS  onfe- 
f)en  fdnne,  was  fte  iff.  £)ie  Seichen  aber  ftnb  mei* 
fienS  aufjer  ber  Sache,  bie  fte  an^eigen  ober  bebeu* 
ten,  ober  trt  anberen  Sachen,  bie  tritt  berfelben  in 
SSerbtnbung  ftnb. 

§*  653. 

S23enn  mir  nun  ju  ben  jween  erffen  in  bem  §.  647. 
betrachteten  fallen  jurüefe  feeren,  unb  biefe  Serbin* 
bung  nafper  betrachten,  fo  frnbet  in  Tibftcht  auf  bie 
Reichen  mehrenfheils  b£r  jwepfe  fiatt,  inbem  wtr 
ndmltch  aus  ber  Erfahrung  lernen ,  ba§  eine  Sache 
als  ein  Reichen  einer  anbern  angefehen  werben  fdnne. 
SDenn  in  2fnfef)ung  bes  erfien  Falles,  1150  wir  nam* 
lieh  bie  QSerbinbung  genau  fennen,  ba  gebrauchen 
wir  gewöhnlich  ben  eigenen  Sftamen  berfelben,  unb 
folcher  SRamen  gtebf  es  nothroenbig  befio  mehrere, 
je  umjianbltcf>er  uns  jebe  Tlrten  Pon  QSerbtnbungen, 
s^Serhaltntfj*en,  ^ufammenhang  }C*  hefannt  ftnb ,  unb 
je  rotffenfchaftlicher  utifere  (Erfenntnifj  bapon  tfh  £)a 
bie  menfchliche  (Erfeuntnifi  überhaupt,  unb  fo  auch 
bie  Pon  jebem  95?enfchen  befonbers,  bep  ben  Sinnen 
unb  ber  (Erfahrung  anfangt;  fo  ifi  es  auch  aus  bie* 
fern  ©runbe  fehr  natürlich,  baß  wir  auch  PonSet* 
d>en  unb  23ebcuttmoten  reben,  unb  babep  anfangen, 
ehe  uns  bie  begriffe  Pon  ben  b^fonbern  Tlrten  ber 
QSerbinbungen ,  QSerhdltniffe  jc.  befannt  werben. 
SDenn  biefe  begriffe  ftnb  in  idnbern  unb  fetten,  wo 
feine  wijjenfchaftliche  (Erfennfntß  ifi,  unb  auch  ba, 
wo  fte  iff ,  bennoch  bem  größten  Jpaufen  unbefannt, 
unb  man  hat  fich  nirf>t  ju  Perwunbern ,  wenn  in  (Er* 
mangelung  berfelben  auch  hie  Kennzeichen  fehlen, 
woran  achte  natürliche  Reichen  Pon  folgen,  bie  nichts 
f;ebeuten,  unterfchieben  werben  müfien,  unb  wenn 

bei) 


28l 


Seiten  unt>  SSebeutungetn 

bep  biefer  QSerwirrung  Aberglaube  porfömmt ,  bef» 
fen  wefentltchjler  X^ett  auf  3e^Kn  unb  23ebeutun* 
gen  beruht. 

§.  654. 

SDa  bte  Jpaupterforberniß  ber  Reichen  barauf  an* 
fömmt,  baß  ihre  33ebeutung  richtig  unb  allgemein 
fep,  ober  baß,  wo  bas  Reichen  porfömmt,  aud)  bte 
bebeutete  @ad)e  ebenfalls  Porgefommen  fep,  ober  mit 
Porfomme  ober  Porfommen  werbe  (§.650,)/  fo  tfB 
es,  an  ficf>  betrachtet,  gleich  Piel,  ob  man  ftdj  hiepon 
burch  bte  Erfahrung,  ober  mit  ^ujtehung  einer  $hCOs 
rie  oerftchere ,  unb  wenn  (entere  mit  unbewtefenen 
.£)ppofhefen  Permenget  ift,  fo  iff  bie  Erfahrung  un« 
firetftg  beffer.  £>ie  Arjnepgelehrfheit  beßnbet  ftd)  in 
Abficßt  auf  bie  metfien  Symptomata  ber  Ä'ranfheitett 
in  biefem  $alle.  £)te  Symptomata  follen  bte  innere 
Sftatur  ber  ^ranfheit,  btefe,  bte  innere  9?afur  ber 
Spittel,  unb  biefe,  bte  tarnen  ber  50?ebtcinen  an* 
geben.  Unb  fo  »rare  eg  allerbingg  ber  wtffenfdjaftli» 
eben  dftethobe  gemäß.  £)ie  (Erfahrung  aber  giebt 
nur  an,  welche  Mittel  bep  jeben  Arten  Pon  ©pmpfo« 
men  gute  £)ienfie  getßan  haben.  Unb  btefes  erkläret 
gewijfermaßen ,  warum  Arjnepgeleljrte,  bie  perfcbte» 
bene  unb  öfters  ganj  entgegengefetjte  ^.heor*cn  ha&cn> 
beffen  unerachfet  bep  einerlep  Spmpfomen  einerlei 
Arjtrepen  porfcßretben. 

§.  655. 

£)er  $Beg,  ben  bie  Erfahrung  angiebt,  ju  fchlief* 
fen,  baß  eine  Sache  als  ein  Reichen  eiher  anbern 
angefehen  werben  fönne,  ifl  etwas  weitlduftig.  ©enn 
um  ftch'baburd)  ju  perftcßern,  baß  bas  3eid)en  nie 
triege,  muß  bie  Erfahrung  feßr  ofte  wiederholet  wer« 
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ben,  unb  bas  3e'<^en  mu§  etntreffen.  Die* 

f<S  gepf  nun  bep  Dingen,  bic  gar  feine  nähere  Q3er? 
biitbung  mir  einanber  paben,  unb  nacp  gan^  ungleich* 
artigen  ©efepen  unb  ^erioben  in  ben  iauf  ber  Dinge 
berffodjten  fmb ,  nid)r  an.  ^nbe)7en  i|l  es  gar  roopi 
mogficp,  bap  3000  ©acpen  eine  QSerbinbung  mit  ein? 
«über  haben,  bie  aber  burdj  anbere  bajroifcpen  foiru 
meitbe  Urfacpen  fo  Peränberf  rcnrb,  ba£  nicpt  immer 
betjbe  bepfammen  ftnb,  ober  baf?  bie  eine,  bie  ein 
3cicpen  fepn  fotfte,  nicpt  immer  bemerfbar  ifi,  unb 
bie  anbere  burd)  ©inmenguug  anberer  Umfianbe  un» 
fenntlidj  roirb.  DiefeS  tput  aber  ber  Tttfgemeinpeit 
bes  ^eicpens  in  2(bftcpt  auf  ben  ©ebraucp  Tfbbrucp, 
unb  man  erhalt  pocpfiens  nur  einen  geroiffen  ©rab 
Pon  3Baprfcpeinücpfeit,  (§.650.).  ©cdl  biefer  nun 
fcon  einigem  ©ebraucpe  fepn,  fo  mujj  bas 
meprmalen  ^utreffen  afs  festen.  ©0  ftnb  j.©.  bie 
2(benbr6tpe  in  Tfbficpt  auf  bas  fofgenbe  fcpone^etter, 
unb  bie  barometrifdjen  QSeränberungen  in  2fb  fiept  auf 
bie  ^Bitterung  überpaupf. 

§.  656. 

©s  pat  aber  ber  Umjlanb,  baf?  fiep  frembe  ttrfa? 
tpen ,  bie  ipre  befonbere  gerieben  unb  ©efepe  paben, 
in  bie  QSerbtnbungen  ^rooer  ©aepen  mit  einmengen, 
bie  ^olge,  bap  man  au^  bem  niept  immer  jufammen? 
treffen  auf  ben  SOiangei  berQ5erbinbung  nid>t  fepiiefien 
fann,  fonbern  biefe  Urfadjen  madjen  nur  bas 
tpen  un^uPeriafng,  unb  man  muß  fiep  auß  anbern 
©rünbeu  Perficpern,  baß  eine  foldje  QSerbinbung  ba 
iff.  ©ie  ifi  nun  aber  rcirflicp  ba,  fo  oft  bas  ^eiepett 
meprmaf  jutrifft  ais  fepfet,  unb  wenn  es  meif  bie 
meiflen  tuafe  jutrifft,  fo  fann  man  auep  rieptig  ben 
©djluß  maepen,  baß  bic  ptnbernbe  Urfacpen  roeber 
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ffarF  nod)  fjauftg  fepn  muffen ,  unb  baf  bic  Berbin* 
bung  5tt>ifcf)tn  bem  3eid)en  unb  bet-  ©acf)e  febr  mcrf= 
lief)  unb  unmittelbar  fep. 

§♦  657* 

&iefe  Unterfuc^ung  bes  3utreffeng  unb  Fehlens, 
ifF  aber  auch  bas  einige  Mittel,  wenn  man  ftd)  ohne 
Sujie§ung  einer  ^^eorte  Derfidjern  roiU,  ob  jroifc^ett 
^woen  ©ad)en  eine  Berbinbung  fep,  unb  eine  als 
ein  3eid)en  ber  anbern  bienen  fontie  ?  Sfftan  wirb 
überhaupt  verleitet,  eine  folcf>c  QSerbinbung  ju  Der* 
mufften,  wenn  man  mef)rmalen  bemerket  hat,  baf 
enfweber  jwo  ©acf>en  bepfammen  finb,  ober  eine  auf 
bie  anbere  folget»  Unb  lohnet  eg  fief?  ber  Sftüfie,  fccf> 
umjufeben,  ob  man  baraus  ganj  ober  groftentheilö 
Allgemeine  Regeln  (§.655.)  machen  fonne ,  fo  muf? 
man  auch  bie  Beobachtung  öfters  anfFellen  unb  auf* 
geid) nen,  um  $u  febien,  ob  alle  $alle,  ober  wie  Diele 
^treffen,  unb  wie  Diele  hingegen  fehlen,  (£>ianoiol. 
5850* 

§♦  658. 

5öill  man  nun ,  wenn  man  foldje  Berbinbungen 
gefunben,  nachfudjen,  worinn  fte  eigentlich  befiele, 
fo  gehöret  überhaupt  fcf)on  einige ‘Ihoorie  ba^u.  ©inb 
bie  awo  ©achen  jebeSmal  wirklich  zugleich,  fo  fann 
man  ben  ©cf)luf  machen,  baf  fte  eine  gemeinfame 
Urfad)e  haben,  weil  in  ber  wirflidjen  “üBeft  alles  Dief 
5u  fefjr  burd)  einanber  lauft,  als  baf  ^wo  Don  einan* 
ber  ganj  unabhängige  Urfacfen  immer  aufammen* 
treffen,  unb  folglich  enfweber  gleiche  $)erioben  ober 
gleiche  Tlbanberungeit  Don  fPerioben  haben  follten, 
(§*  131.).  ©eht  aber  bie  eine  ber  anbern  Dor,  fo 
Fann  erfFere  bie  Urfache  ber  anbern  fepn,  fte  fünnen 
aber  and)  bepbe  Don  einer  gemeinfamen  Urfache  her- 

rühren. 
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trugen.  0o  $.(!:.  wirb  wohl  niemanb  fagen,  bie 
‘HbcnbrötF»c  fei)  bie  Urfac^e  bes  barauf  folgenben  f>el* 
len  2öetterS.  0ie  tfl  nur  eine  'Xnjeige  beffelben, 
unb  man  wirb  Bei)  näherer  ^Betrachtung  ber  Urnffdn» 
be,  bie  eine  Tlbenbrothe  möglich  machen,  ohne  CDIü^e 
ftnben,  baß  fte  nid)t  ffatt  haben  fann,  bafern  nicf)t 
bie  fuft  abenbwärts  fünfzig,  fmnbert  unb  mehr  9)?ei= 
len  in  bie  iange  hin  bereits  helle  tfl.  SDian  fann  bie* 
feS  aus  bem  $Bege  fd)ließen,  ben  baS  0onnenlid)t 
bes  Tfbenbs  burd)  bie  iuft  nennen  muß,  um  eine 
5Bolfe,  bie  am  wejilichen  Jportjonte  ifl,  beleuchten 
$u  fonnen.  Stimmt  man  nun  nod)  benUmfianb  mit 
ßinju,  baß  bie  ®olfen  uns  mehrentheils  bon  $ßeffen 
f)er  fommen,  fo  fann  man  allerbings  ben  0d)luß 
machen,  baß  wenn  auch  über  bem  wefHtd)en  SKeere 
SBolfen  finb,  biefe  noch  immer  einen  ‘SBeg  bon  fünf* 
gig,  hunbert  unb  mehr  teilen  jurücf  $u  legen  hoben, 
efye  fie  $u  uns  fommen,  baß  biefes  burd)  einen  ©ejl* 
töinb  gefchehen  muffe,  welcher  fich  aber  bei)  ber^lbenb* 
rdfhc  gewöhnlich  nicht  einßnbet  :c. 

§.  659. 

3Bir  hoben  bas  allgemeine  ber  Theorie,  burd)  web 
che  bie  QSerbinbung  jwtfchen  bem  Reichen  unb  ber 
0a che,  bie  esbebeutet,  gefunben,  unb  öfters  bor* 
üuS  befhmmt  werben  fann,  in  ben  borffergehenben 
JpauptjKicfen,  worinn  wtr  bie  berfchiebeneit  Wirten 
ber  realen  £?erhaltnijfe  burchgangen  hoben,  umßänb* 
lief)  angegeben,  unb  fonnen  bähet*  hier  befio  fürder 
babon  hanbeln.  Um  bei)  bem  ndd)jl  borhergehenben 
j£)auptjiücfe  anjufangen ,  fo  erhellet  aus  bem  bafelbff 
gefügten ,  baß  überhaupt  febcs  empfmbbare  2lv 
ctöene  ein  5ctd)cn  eines  babey  511m  (Snmbe  Ite* 
9cnben  öubftantialen  feyn  tonne,  (§.625.650. 

651.). 
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651.).  tfi  bemnadj  unnötig  ^ter  $u  mteber^ofen, 
tbas  wir  bafelbfi  ( §.  626.  feqq. )  ueber  bie  litt, 
t)on  bem  Treibens  auf  baö  ©ubffantiaie  $u  fließen, 
gefaget  haben.  hingegen  ift  wobei:  ein  2(cctbcns 
nod?  eme0ubffan$  fä>led>tt>in  ein  Reichen  eines 
2tecibensr  roenn  nämltd?  biefes  auf  eine  beterminirfe 
litt  genommen  tbirb.  üDenn  ba  bie  2fccibenjen  nic£>C 
aüe  roefentüd)  ftnb  (§.  631.),  fo  fann  man  aud?  nicht 
fo  unbebtnge  bon  bem  £)afei?n  bes  einen  auf  ba$ 
$Dafet?n  beö  anbern,  unb  fo  auch  nicht  bon  bem  £)a* 
fei?n  ber  ©ubflanj  auf  ba$  £>afetm  beö  Tiecibenö  eU 
nen  ©d?iuß  machen,  unb  foigiich  auch  nicht  nofh* 
menbig  erfiere  als  ein  Stichen  beö  le|fern  anfefjen, 
(  §.  650.).  ©oü  aber  biefer  ©d)(uß  ganj  ober  bod) 
jumeiien  angehen,  fo  muß  man  fid)  borauö  berfichern: 

1 .  Cb  bas  borgegebene  Tfccibens  ber  borgegebe; 

nen  ©ubfian^  beflänbig,  ober 
a\  $Benigfiens  $un>eifen  anhängig  fet ?? 

3°.  Cb  bie  betjben  borgegebenen  ^fcctben^en,  bereit 
eines  bas  Reichen  bes  anbern  fetjnfoUe,  in  einer= 
iet)  ©ubfian$  mefentiich  fei?  ?  ober 
4*.  2öenn  nur  eines  mefentiid)  ifl ,  ob  baS  anbere 
in  eben  ber  ©ubfianj  borfomme? 

$ommf  bon  btefen  hier  ^äüen  einer  bor,  fo  läßt  fich 
bon  3^^  unb  SSebeufungen  reben,  unb  jtbar  im 
erfien  unb  britten  $alfe  nothrcenbig,  im  jroei?ten  unb 
bierfen^atte  mit  einem  befiimmtenÖrabe  bon$Bahr* 
fcheiniichfeit.  ©inb  hingegen  bei?be  2icctben$en  an 
ftch  mit  einanber  berbunben,  fo  baß  eines  bem  an= 
bern  roefentiid?  anhängig  ifi  (§.645.619.),  fo  iff 
eineö  ein  3etd)en  bes  anbern,  ohne  D^ucfficßt  auf  bie 
©ubfianj,  in  meid?er  fte  borfommen.  ©inb  fie  aber 
nicht  nothrcenbig  roeber  unter  fid?  noch  mit  einer  ©ub* 

fian$ 
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flan$  verbunben,  fte  fommen  aber  bod)  juweifen  in 
einerlei)  ©ubfianj  vor,  fo  fmb  bie  'ücciben^en,  unb 
fo  aucf)  bie@ubfhmj,  nur  foldje^eidjen  von  etnanber, 
bie  einen  beffimmten  unb  öfteres  fefw  geringen  ©rab 
ton  %af)rfd)ein(id)feit  Ijaben.  £)iefes  alles  gef)t 
nun  auf  bas  suglekt)  6a  feyn.  £>enn  fmb  bie  2(c« 
cibenjen  entweber  an  ftcf>  einanber  wiberfprecfyenb, 
ober  fte  fdnnen  in  einer  vorgegebenen  ©ubjlanj  nid)t 
jugleicf)  bepfammen  fepn ,  fo  tfi  immer  bas  £)afepn 
bes  einen  ein  3tid)en  von  bem  Üßegfepn  bes  anbern. 
9)?an  fann  ftcf>  fjiebet)  leidet  nod)  ben  $all  gebenfen, 
wo  man  von  bem  SBegfepn  bes  einen  auf  bas  SDafeptt 
bes  anbern  einen  ©cfylufj  machen  fann.  tiefer  wirb 
iwtfjwenbig  fepn,  wenn  außer  ben  bepben  'tfccibenjen 
fein  briftes  tff.  hingegen  tfi  er  nur  wa§rfd)einlid), 
Wo  jfatt  bepber  nod)  anbere  fepn  fdnnen,  ©nblicf) 
laßt  fid)  aud)  ber  $all  gebenfen,  rvo  eines  bas  an» 
bere  nad)  ftd)  ^iefjt,  weil  aud)  in  biefem  ^aTfe  nicf>t 
bepbe  jugleicf)  fmb.  £>a  aber  biefes  wirfenbe  Urfa* 
d)en  vorauSfeljet,  fo  gehöret  bas,  was  hierüber  ge* 
faget  werben  fann,  in  bie  anbere  Glaffe  von 

§.  660. 

9)Ian  fann  ndmlid)  jebe  5Birfung  als  ein  3eicf)ett 
ber  ttrfacfye  anfefieu,  (§.  584.  650.).  Unb  ba  bin* 
gegen  jebe  übenviegenbe  .Straft,  unb  fo  aud)  jebe  nicf>f 
versilberte  Urfacße  ifirc  $Birfung  äußert  unb  fiervor* 
bringt,  fo  fann  man  aud)  unter  biefer  VorauSgefef* 
ten  SSebiugung ,  bie  Urfacfye  als  ein  3eid)en  ber  er* 
folgenben  Bildung  anfefien.  £>ie  $raft  ndmlid), 
muf?  ubertviegenb  fepn,  ober  nid)t  verbinbert  werben. 
©old)e  Grafte  fommen  mm  in  ber  fftatur  ailerbings 
vor,  unb  größere  $ßit'f  ungen  bereiten  ftd)  mehren» 
t^eils  eine  lang  vor,  unb  if>re  folgen  bauern 

aud) 
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audj  langer,  unb  vermengen  ficf>  in  ben  allgemeinen 
fauf  ber  £)tnge.  hingegen  ifi  biefe  QSotbereitung 
nicf)t  immer  ftdnbar,  £)emt  fo  f)at  man,  meinen 
$öi|]enö,  nod)  fein  3etd)ett  ober  ©pur  ber  £3orbe* 
reifung  ju  einem  berorffeftenben  ©rbbeben  auöfunbig 
gemacht,  ungead)tet  faum  ju  zweifeln  ijl,  ba£  bte 
roirfenben  Urfacfyen  habet)  ftd)  nid)t  nad)  unb  nacf) 
aufbaufen  feilten,  bis  enbltd)  bte  @ad)e  jum  ?fu&» 
bruefje  fömmt,  (  §.  285.  N°.  8.  §.  220.  N°.  4.), 

§.  66u 

$inbet  man  nun  aus  ber  ©rfaftrung,  baf?  eine  0a- 
d)e  oberOSeranberiing  immer  ober  toenigffenö  bte  mei* 
(Jen  male  auf  eine  anbere  folge  (§.  655.),  fo  fann  bie 
eine  als  ein  3?id)en  ron  ber  anbern  angefefjen  roer* 
ben,  unb  roeld>e  baren  man  in  jebem  $alle  Por  ftdj 
finbet,  fo  la|?t  ftd)  mit  Polliger  ober  roenigffens  mit 
einem  befrtmmfen  ©rabe  ber  ©en>if?f)eit  auf  bie  an* 
bere  fd)ltefien.  $öie  fern  hingegen  eine  bie  Urfacfye 
ber  anbern  fet),  ober  ob  fee  eine  gemeinfame  ttrfad)e 
£aben  (§♦  658.) ,  baö  tff  eine  anbere  $rage.  0o  fern 
man  aber  nncfltd)  bepbe  eftcas  umjfdnbltd)er  fennet, 
fann  man  fte  nad)  ben  oben  (§.  593.  feqq.)  angege* 
betten  ©rforberniffen  unb  .^ennjeid)en  ber  ilrfad)en 
mit  etnanber  rergleicfyen.  £>te  23ebingungen,  ba§ 
bie  ©irfung  ber  Urfacf)e  df)nltd)  fet)  (§.  593.)/  ba£ 
in  ber  $ötrfung  ntd)t  met)r  fepn  fdnne,  als  in  ber 
ttrfad)e  (§.  594.)/  baj?  bte  rollige  $i3trfung  ben  ge* 
fammten  toirfertben  Graften  gletd),  unb  ron  einerlei 
$orm  fet)  ($.  596.),  bafj  bie  ©trfung  ntd)t  beffer  fet), 
als  bie  Mrfad)e  (§.  597»),  baf?  bte  itrfacfye  ber  SS3ir* 
fung  Porgefte  (§.  598.)  :cv  fbnnen  fnebet)  alferbings 
bienen ,  um  ju  feften ,  ob  ron  ben  $n>o  Porgegebenen 
0adjen  eine  bie  Urfacf)e  ber  anbern  fen,  ob  fte  bie 

rollige 
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Völlige  Urfacfye,  ober  nur  gum  Sfjieil  ober  gar  nidjf 
fep?  jc.  9!)?an  terfäfjrt  Riebet)  eben  fo,  als  wenn 
man  termittelff  einer  Analogie  bie  Urfac^e  fucf)et 
(§.  599.  fegq.),  unb  bas  in  bem  §.  608.  ton  ben  Hr* 
faefjen  bes  23Ii£es  gegebene  SBepfpiel  mag  auch  hier 
gur  (Erläuterung  bienen.  £>enn  bie  Analogie  ges 
braucht  man  mef)rentheils  nur ,  um  auf  eine  wahr* 
fcf>etnficf?ere  2(rf  bie  Urfacf)e  gu  termutfsen,  (§.  605.). 
©ine  fo!cf>e  Q5ermutf)ung  aber  fiat  ^ier  ebenfalls  fiatf, 
unb  in  bepben  fällen  fann  bie  (§.  cit.)  ermähnte  Die* 
gel  Falfi  gebraucht  werben. 

§.  662. 

$Btr  fonnen  bie  ^Begriffe  ber  Steife  unb  beö©an* 
gen  (§.  578.  fegg-)>  ölö  bie  britte  (Eiaffe  ton  pichen 
unb  bebeufefen  ©achen  anfefien.  £)er  ^Begriff  eines 
©angen  gehöret  nun  überhaupt  mit  gum  eptfttren 
06nnen  einer  (Sache,  (§.467.465.530.)  5öenn 
man  bemnach  einzelne  X^eile  ftnbet,  ton  benen  man 
weif?,  baf?  fie  irgenb  gu  einem  ©angen  geboren,  unb 
ofine  bajfelbe  nid)t  torfommen ,  fo  fann  man  erfiere 
als  ein  Reichen  beffelben  anfe^en,  (§.579.650.). 
90?an  fie^t  aber  Ieicf>f ,  wie  mir  es  oben  (§.  583.)  an* 
gemerfet  haben,  ba§  f)tegu  eine  torläuftge  .kenntnifj 
ber  ©acfye  erforbert  werbe. 

§.  663. 

©6  laffen  ficf)  aber  aufjer  ben  oben  (§.  580.)  ange* 
gebene  2(rten  ton  ©angen,  bie  mir  im  torf)erge£em 
ben  bereits  unfiänblicfyer  befrachtet  haben,  noch  bie 
©intheilungen  berfelben  in  Tibftcbt  auf  bie  5eit  am 
geben,  woburd)  ebenfalls  fpecialere  (BefHmmungen, 
Dtterfmale  unb  3e^en  erhalten  werben.  Unb  ba 
haben  wir 

1*.  ©ange. 
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i°.  ©an$e,  beren  ^eife  ^ugfeic^  ftnb,  unb  fort* 
bauern. 

2°.  ©anje,  bereu  ^fjetfe  auf  etnanber  fofgen. 

3°.  ©an$e,  mobet)  beließ  jufammen  borfdmmt» 

Q>on  btefen  Pfaffen  geht  bie  erfle  auf  ben  Q3ehar* 
rungßffanb,  unb  folglich  auf  baß  fortbauernbe  ©ieich* 
gemixt  ber  ^rdfüe,  momtf  bte  Sfjetfe  »erbunben  ftnb. 
£)te  anbere  (Haffe  aber  fefet  ein  Uebergemtcht  non 
graften,  bte  ncn  aujsen  fyev  ba,$u  fommen,  unb  folg* 
lief)  Urfachen  unb  5Birfungen  norauß.  23et?  ber 
britfen  aber  ftnb  bepbe  Umfldnbe  nermengef. 

§.  664, 

£)a  nun  in  ber  ttnrfftcfyen  3Beit  feine  SBtrfung 
gan$  auff)dret,  fonbern  fog(eicf)  mteberum  $ur  mir* 
fenben  Urfad)e  mtrb,  unb  ftd)  me^renf^eüö  auf  bie 
angrdnjenben  £)tnge  nerbreitef;  fo  §af  man  hiebet; 
eigentlich  Siethen  oon  Urfachen  unb  ®trfungen,  bie 
nicht  aufhdren,  unb  bafjer,  an  (Id;  E>efrarf>tef ,  nie  $ti 
einem  ©anjen  merben.  @o  flrenge  aber  nehmen 
mir  fjier  bte  @ad>e  nicht,  fonbern  merfen  nur  an, 
baß  mtr  geroof)nltch  atß  ein  ©an^eß  anfef)en,  maß 
nur  in  einer  gemtffen  Tibftchf  ober  oerhaftnißmetfe  ein 
fo(d)eß  ifl.  Unb  in  biefem  SSerfianbe  (aßt  ftd)  habet; 
Anfang  unb  *£ nöe  gebenfen,  menn  man  btefeß  nicht 
foabfolut,  fonbern  t>erf)d(fnihmeife  nimmt,  mie  mir 
eß  oben  (§.492.)  angemerfet  haben.  ©ie  nähere 
5^og(id)feit  btefeß  5?erfaf>renß  grünbef  ftch  auf  bte 
erjf  ermdfmte  Verbreitung  ber  ^irfung,  ober  auf 
ihr  Uebergehen  in  bte  ndchfl  angranjenbe  £)tnge. 
©0  $.©.  hat  ein  Ungemttter  aiierbtngß  feine  Urfachen 
in  ben  uorhergehenben  Umjldnben  ber  ^Bitterung, 
unb  einen  ©infhtf?  in  bte  folgenben.  £>ej]en  uner- 

achtet 
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ccf>tet  aber  fe|en  roir  bemfefben  einen  Anfang  unb 
©nbe.  2Bir  bemerfen,  rote  e«  ftdj  jufammenjiebt,  ob 
*6  ftef)  oertbeilef  ober  roeg^iebt,  unb  roenn  biefe«  nic^C 
»ff ,  fo  fe^en  roir  ben  erjlen  £)onnerfchfag,  als  ben  An¬ 
fang,  unb  ben  feften,  af«  baö  ©nbe  an.  lieber* 
$aupf  rechnen  roir  $u  foldjen  ©anjen  bie  X>orbeiret* 
tung,  ben  wttfltcfrorr  Erfolg  unb  bier>ollcnfc>ung 
ber  ©ad)e.  ©ofern  nun  biefeö  nach  orbentfichen  So¬ 
fern  berSftafur,  unb  ohne  biete  [ich  mit  einmengenbe 
frembeUmffdnbebor  ftef)  gef )t,  ba  faßt  fid>  burcf)  forg- 
faltige«  beobachten  ber  Verlauf  ber  ©acf)e  fiücf- 
roeife  erfennen,  unb  man  lernet  baburch  bie  örbnung, 
roie  eine«  aufba«  anbere  folget,  unb  ba£er  eine«  ein 
Reichen  be«  anbern  ijl.  2luf  btefe  litt  fuc bet  ber 
2(rjt  ftd)  ben  Verlauf  jeber  .ft'ranfhett,  unb  bie  Ken¬ 
terungen  unb  Symptomata ,  bie  auf  jebe  Krjnep  fof* 
gen,  umjldnbfich  befannt  $u  machen  ,  unb  biefe« 
giebt  ihm  ein  fofebes  Knfehen,  bafj  roenn  ber  $ranfe 
«ach  feinem  Q3orau«fagen  jlirbf,  man  mehr  auf  ihn 
$dlt,  af«  roenn  er  feiner  Kusfage  jurotber  aufgefom« 
men  rodre. 

§.  665. 

©ine  SfÖirfung  roirb  für  tJOÜenbct  angefehen, 
roenn  bie  ©ad)e  in  bem  3ujlanbe  beharret ,  in  roel- 
d)en  fte  burch  bie  rotrfenbe  Grafte  ber  Urfacbe  gefe^et 
roorben  ifh  SDenn  folf  fte  roeiter  gebracht  roerben, 
ober  ifl  eö  baburch  ju  roeif  bamtf  gefommerr,  fo  muf¬ 
fen  neue  grafte  barauf  oerroenbet  roerben,  im  erflen 
gaffe,  um  ba«,  roas  man  fuchet,  noch  völliger  ju 
erbaften,  im  anbern  aber  um  baö,  roaö  ju  t>ief  roar, 
roteberum  gut  ju  machen,  bepbeö,  roenn  unb  fo  fern 
eö  angehf.  Jpat  man  aber  babep  feine  Kbftcht,  ober 
bie  <iX>irfung  gebt  ohne  unfer  3uthun  in  ber  9lafur 
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bor,  fo  nehmen  wir  bie  ©adje  fo  weit  fie  reifet,  un& 
bie  5Birfung  tfl,  wenigffenö  bis  auf  neue  ficf>  du» 
fernbe  Umfdnbe  zu  ©nbe,  wenn  bie  baburch  gean» 
berte  ©ache  fo  bleibt  unb  zu  bleiben  fortfa^rt.  ©o 
enbef  ftd)  efwann  ein  Ungewitfet  auf  bie  2(rt,  bafj 
noch  ©toff  ba  ifl,  baf?  es  ben  folgenben  $ag  wteber 
fomme.  Unb  fo  bleibt  man  auch  nach  einigen  ©r» 
fchütterungen  , eines  ©rbbebenS  ungewiß,  ob  nicht 
noch  einige  ©tdfe  fommen  werben,  ©o  höret  auch 
etwann  eine  ^ranf§eit  mit  ber  Seforgnif  ber  QBie* 
berfelw  auf.  9)?an  fte^t  leicht,  baf  ber)  adern  bie» 
fern  befonbere  Seichen  ober  Kennzeichen  erforbert 
werben,  wenn  man  bon  ber  gänzlichen  ©nbtgung 
ficf>  boraus  unb  bdllig  berfichern  will.  S)?an  fjat  fich 
bd§er  auch  in  Stelen  Odilen  bemühet,  Prober»  aus* 
funbig  ju  machen,  woburch  man  fid)  babon  berfichern 
bann,  unb  folche  groben  finb  immer  gewiffermafen 
Reichen,  unb  wenn  man  ben@runb  babon  nicht  weif, 
fchlechthin  ngr  3«tch>en  bon  ber  ©acbe. 

§.  666. 

©a  ber  Anfang  unb  bas  ©nbe  in  folgen  ©anzen, 
beren  ^he^e  auf  «‘nanber  folgen,  relaftb  ifl;  fo  fann 
Zwar  ein  foldjes  ©anzes  für  ftd)  betrachtet  werben, 
es  ifi  aber  bennoch  nicht  immer  fo  feljr  bon  allem 
£}or--  unb  SRachgehenben,  unb  fo  auch  nicht  bon  allem, 
was  zugleich  mit  borgest,  unabhängig,  baf  nicht 
aud)  habe»?  Seichen  fodfen  fonnen  gebaut  werben, 
woburch  bon  bem  einen  auf  bas  anbere  ber  ©d)fuf 
gemacht  werben  fann.  Unb  ba  giebf  es  fefjr  biele 
dBtrfungen  in  bem  iaufe  ber  Statur,  bie  nicht  an* 
bers ,  als  nach  bereits  borgegangenen  anbern  ® ir» 
fungen  erfolgen ,  unb  bie  Ijinmieberum,  nach  bem  fie 
in  einer  ©ad?e  ober  an  einem  Orte  borbep  finb,  ftch 

in 
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in  anbern  ©adjen  ober  an  anbern  Orten  auf  ein« 
merflidje  2(r t  auf ern.  ©o  $ie§t  fid)  bei?  einem  $ran. 
fen  ein  Hebet  öfter«  in  bem  leiht  Ijerum,  roenn  e« 
burcf)  bie  Tfr^enepen  roeber  ganj  oertfjeilet  nod)  roeg. 
gefcfyafft,  fonbern  nur  oon  bem  Orte,  ba  e«  mar, 
terfrieben  wirb.  3n  Statur  gefd)ie£t  biefe«  be* 
fonber«  tn  ?(bfkf>t  auf  biejenigen  Grafte,  bie,  wenn 
fie  fdjon  angeroanbf  finb ,  unb  ifjre  ©trfung  in  einer 
©adje  getfcan  f)aben,  tfjetls  fiel)  auf«  neue  nneberum 
auff)äufen,  tfjeil«  aud?  in  foldje  Materien  übergeben, 
roo  fie  ju  neuen  SSMrfungen  bereit«  jubereifefen  ©toff 
fnben. 

§.  667. 

^n«  befonbere  aber,  ba  man  bie  Unbigung  einer 
QBtrfung  au«  bem  $3efjarrungöflanbe  ber  ©ad>e 
fd)(ieft  (§.  665.),  §at  man  barauf  ^u  fefjen,  ttrie  fidj 
biefelbe  bem  53e§arrung«f  anbe  nähert,  5öir  §aben 
bereif«  oben  (§.558*  561.)  in  TCbficft  auf  atte  brep 
Ttrten  oon  Graften  angemerfet,  baf  biefe«  entmeber 
ofcillation«weife  ober  afymtotenroeife  gefdjiefjt.  ^m 
erfien  $a(le  nähert  fee  ftcf>  geroofjnlid)  anfang«  lang* 
famer  unb  naefgebenb«  bergefiatt  gefdjminber,  baf 
fie  gleicfjfam  t>on  einem  ©jrcejfe  ju  bem  anbern  über* 
gef)t,  unb  fobamt  oon  biefem  roieberum  ju  jenem  ju* 
riiefe  feieret,  bi«  fie  fidj  nad)  unb  nach,  unb  rnenn 
nidjf  neue  Urfacfyen  injtoifdjen  ^injufommen,  ergiebt. 
7(uf  biefe  Tlrt  n>ed)fe(n  öfter«  jlarfe  ©furmroinbe  au« 
entgegengefe^ten  ©egenben  mit  einanber  ab ,  unb  auf 
ein  ffarfeö  unb  fcfynelle«  ©feigen  be«  33arogreterö 
erfolget,  befonber«  ju  $Binter«,$eit  halb  ein  farfe« 
unb  fd)nette«  Ratten,  unb  f)imt>ieberum  auf  biefe«  jene«. 
@0  mag  e«  aud)  nad)  lange  anlwltenbem  liegen* 
weiter  einige  f>elle  Xage  geben.  <E3enn  aber  baburd) 
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noch  ju  t>tcf  ^eudjfigfeit  auf  bem  fanbe  ift,  fo  bienen 
fie  gleid)fam  nur  jur  Beugung  neuer  2öoffen,  un& 
tiefes  wecfjfelf  fo  ob,  bis  fid)  bie  ju  t>i'ele  $euchtig-' 
feit  burch  ben  orbenflichen  iauf  ber  $lüffe  in  bas 
Sftteer  gezogen.  £Ra^crf  fid)  ober  bie  ©adje  bem 
$3ef>arrungsflanbe  immer  langfamer  unb  gleichfant 
aft;m£ofenweife,  fo  fjat  es  auch  orbentlich  habet)  fein 
25eroenben,  boferne  nicht  neue  Urfachen  hin$ufom* 
men,  unb  ben  ©ang  ber  ©aefje  anbern.  Tluf  biefc 
2lrf  3.  ©.  fdmmt  man  nad)  auSgeffanbenen  langen 
.ftrattf  Reifen  am  bauer^afreflen  wieberum  ju  Graften». 
23er  hingegen,  unb  auch  bei )  gefunben  $agen,  mit 
einem  fÜlale,  ober  gleichfant  jufehenS  fett  unb  flarf 
mirbv  hat  ftdj  gewdfjnlich  barauf  nicht  uiel  $u  gufe 
311  Ralfen,  weil  es  aus  Urfachen  gefehlt,  bie  bem 
orbenflichen  iaufe  ber  9ftatur  nicht  gemdj?  finb ,  unb 
bie  ettoas  auffjdufen,  bas  $ur  j^ranf^eit  halb  reif 
wirb.  ©0  wirb  ein  $unfe  t>or  bem  ©rlöfdjen  glatt* 
jenber,  unb  fo  fdmmf  aud)  im  SSttoralifdjen,  $o<h* 
muri)  t>or  bem  $afle,  unb  ©orgtofigfeif  bor  bem 
$ef)ler. 

§.  66g» 

23et)  benen  Sanken,  beren  Steife  ^gleich  finb 
(§.  663.),  fann  ebenfalls  ein  X§ei(  ein  Seichen  eines 
anbern,  ober  auch  ein  3eidjen  bes  ©anjen  fetjn,  wenn 
biefes  nicht  an  fid)  fdjon  in  bie  ©innen  fallt.  2öir 
muffen  aber  hierüber  bie  TCnmerfung  machen,  baff 
es  fo  ju  reben,  ©anje  in  ©anjen  giebt,  unb  baff 
fofgtic^  ein  ©anjes,  in  wettern  ein  anberes  iff,  gar 
too^I  in  bie  ©innen  fallen  fann,  o£ne  baff  beswegen 
biefes  festere  ©anje  $ugleicf)  mit  unb  burefjaus  in  bie 
©innen  falle,  ©o  3.  ©  machet  in  bem  S9?enfd)en 
eine  innerliche  ^ranfheit  an  fid)  ein  ©anjes  aus, 
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welche  pon  bem  Menfdien  an  fid>  ober  überhaupt  be* 
fragtet  Perfd)teben  ift,  unb  woPon  fid)  äußerlich  faum 
einige  Symptomata  jetgen.  £)ie  ©oben  bes  &erfian= 
bes  unb  bes  ©emüt^eß  werben  ebenfalls  als  folcfje 
©anje  betrachtet ,  bie  eben  nid>f  nof^tpenbig  bie  33il» 
bung  bes  ietbeö  unb  ©eftd)tszüge  ^um  Maa^fiabe 
haben,  ungeachtet  ftch  zuweilen  eine  merflid)ere 
SSerhältnif)  bazwifd)en  frnbet ,  unb  öfters  §at  bas 
dunere  Anfehen  unb  ftneamente  etwas  burcfjauS 
einfaches,  wo  bie  9?afur  alle  ©rfenntni§  unb  ®e= 
müthsbräfte  in  bem  fd)idlid)fien  ©benmaaße  ausge* 
biibet  £af. 

§.  669. 

©S  fwben  aber  fold)e  ©an^en,  bie  in  anbern  finb, 
ungead)tef  fie  für  fid)  betrachtet  toerben  fönnen ,  im» 
mer  etwas  relatiPeS,  unb  fie  finb  mit  bem  übrigen 
in  einer  QSerbinbung,  bie  eben  nicht  burchaus  bie 
2Öahl  lafjt,  wie  Ptel  ober  wie  roenig  man  baju  rech* 
nen  wolle.  öefters  weifj  man  btefes  auch  nicht  fo 
genau,  unb  ba^er  nimmt  man  wentgflens  einige 
Jpaupttheife  jum  Kennzeichen ,  unb  fuchet  fobann  in 
jebem  Jalle,  bie  bcfönbers  h*n5u^omrnen^e  $3efiim» 
mungen  befonbers  auf,  umzufefjen,  wiePiel,  unb 
wie  fie  bec  Art  unb  bem  ©rabe  nach  befchaffen 
finb.  @0  Perfahrt  man  bet)  ben  erfl  angeführten 
33epfpiclen  ber  Kranffwiten,  ber  Talente  unb  ©e» 
mütf)Sart  eines  Menfdben.  2Cuf  eine  ähnliche  Art 
behnet  ftch  oudj  ber  ©ebraud)  ber  3^ichen,  bafj 
in  einem  53erge  Metalle  unb  Mineralien  fepn  müf« 
fen,  nicht  weiter  als  auf  biefeS  Allgemeine  aus, 
unb  man  fuchet  bie  nähern  Umfiänbe  burch  bas 
fftachgraben  zu  entbecfen. 


§.  670. 
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§.  670. 

Q3efonbers  aber  §af  man  bep  foichen  ©anjen,  Me 
in  anbern  gieidjfam  oerffecfet  finb ,  unb  aujjeriidj 
faum  einige  ©puren  feigen,  barauf  ju  fe§en,  ob  biefe 
äußerlichen  Reichen  etmas  fottbauernbes,  mefent« 
lidjes,  rtafurtic^eö ,  notf)menbigeS  hoben,  oberobfte 
nur  geiegenflich ,  jufaüiger  $Beife  aus  Urfachen  ^er« 
rühren,  bie  in  ber  ©adje  feibft  ganj  fremb  finb,  unb 
ba^er  auch  ntcf)t  (dnger  bauern,  $ötr  hoben  biefeit 
$atf  bereits  oben  (§.  597.),  bep  Einlaß  bes  ©a|eS, 
baß  bte  SSBirfung  nicf>t  befjer  fep,  als  bieUrfacße, 
befrachtet ,  unb  bie  bafeibjt  angeführten  23epfpieie 
mögen  auch  fyev  jur  Erläuterung  bienen.  3Btr  mer* 
fen  nod}  mit  an,  baß  biefe  Tfnmerftmg  beffo  noth* 
menbiger  iß,  je  öfters  man  miber  biefeibe  Perßößf, 
unb  gar  $u  leicht  t>on  Umßanben  unb  3ufaüigfeiten, 
bie  man  ein  einiges  mai  an  einer  ©aeße  mahrgenom» 
men,  auf  ihre  mefentitche  TCrt  unb  SRatur  fchiteßf. 
£)aß  man  ex  vngue  leonem,  an  ber  $iaue  ben  iö« 
men  erfennen  fönne,  iß  an  fid)  richtig.  2)?an  muß 
ftch  über  in  befonbern  ^aiien  öerftdjern,  baß  es  miri» 
lieh  eine  $iaue,  bas  mitt  fagen,  ein  bem  löroen  me* 
fentüdj  anfjangenber  ^heii  fep.  SDenn  fonß  laßt  ßd> 
auch  ous  bem  ©chafspelje,  ber  barunter  twßecfte 
QDoif  ernennen,  meü  ihn  nicht  bie  Olatur  bamit  be* 
fieibet  hot* 

§♦  671. 

3u  biefem  erß  befrachteten  22>eftönfctgm  fönnen 
mir  nod)  bas  *3&ußge  rechnen,  meiches  ebenfalls  ein 
fichereres  3eid)en  ^on  ©onjen  iß.  ©0  3.  E.  machet 
man  aus  einem  irgenb  gefunbenen  ©tücfchen  Erjte 
ober  Slftünje  nicht  fogieich  ^tfrfaß,  &oß  bafelbß 
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in  bei*  (Erbe  befalle  ober  ©chdfe  fepn  muffen.  (Es 
fann  aus  toufenb  guten  ©rünben  allein  ba  gewefen 
fepn.  £)aS  beutfepe  ©prüchwort,  ba§  eine  ©chwal* 
be  noch  feinen  ©ommer  machet,  Riefet  ebenfalls  ba* 
hin,  ba§  man  Don  einem  nicht  auf  bas  fcf)(ie§en  foll, 
was,  wenn  es  ba  iff,  etwas  Jpaufi'geS  mit  fid?  bringt. 
£>aS  oben  (§.  597.)  angeführte  quandoque  et  olitor 
vera  Jocutus  |eiget  ungefähr  eben  baS  an. 

§.  672. 

grifft  man  aber  fofdfe  /  bie  in  mefirem 

‘tfwkn  eines  ©anjen  Dorfommen,  häufiger  an,  fo 
fangt  man  natürlicher  Söeife  an,  etwas  Allgemeine-- 
res  ju  Dermufhcn,  unb  wirb  baburcf)  jum  Eftachfuchen 
Deranlaffet,  befonbers,  wo  es  Don  folgen  fepn  fann. 
©0  3.  ©.  taffen  fccf>  etwann  bie  erflen  ©puren  einer 
einreigenben  allgemeinen  Äranfheit,  ber  (Eonfagion 
unb  ^eff ,  bie  im  $inflern  fehlest,  ber  SBerberbntfj 
ber  ©iffen  ic.  bemerfen.  ©0  Dermtfif  man  etwann, 
bep  genauerm  beobachten,  fjaufiger  folche  ©tücfe, 
bie  $u  einem  phpftfehen  ober  mora(ifcf)en  realen,  po* 
ftttDen  ©an3en  nothwenbig  gehören  follten ,  unb  fte^t 
bie  iücfen  mit  anberm  auSgefüllet  (§.  579.),  welches 
bem  $ortbauem  ein  (Enbe  machen  fann. 

§•  673. 

®enn  man  bas©anje,  ju  welchem  ein  gefunbe» 
ner  gehöret  ober  gehören  fann  (§.  670.),  nur 
überhaupt  fennet  (§.  669.),  unb  baher  fehen  will, 
ob  bie  übrigen  baju  gehorenben  mit  ha  fmb, 
fo  fann  man  babep  auf  Derfchiebene  Art  Derfahren. 
£>enn  einmal  (affen  ftch  Don  biefen  gefuchten  $heiten 
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etroann  Spuren,  2fn$eid)en,  ^ofgcn,  SBirf  ungen  ?c. 
ftnben,  ober  man  fleUct  baruber  groben  an,  ober 
fie£t  ftd)  um  bie  Stelle  um,  wo  fie  fepn  follfen,  unb 
fucfyet,  ob  fie  ba  finb,  ober  ob  bie  iücfe  mit  etwas 
anberm  ausgefüllet  fep  jc.  SD?an  ßef)t  letcf>t,  baß 
alles  biefeS  feorausfefet,  man  habe  ficb  bas  ®an$e 
unb  feine  Steile  überhaupt  genau  befannt  gemacht. 
$)a  biefeS  nun  in  jebem  $alle  fpeciafere  ^enntnijfe 
erforbert,  welche  öfters  einen  großen  ^eii  berge* 
toasten  iebenSart  eines  50?enfcf>en  auSmad)en,  fo 
geben  aud)  bie  bisher  gemachte  2(nmerfungen  nur 
bie  allgemeineren  Wirten  ber  SlUbglicßfeiten  unb 
Seitfäben  an,  benen  man  in  befonbern  fallen  $u 
folgen  £at. 

§.  674. 

5Bir  fonnen  biejenigen  Seichen,  tfeoburdj  über* 
£aupt  nur  ©rabe  angejeiget  röerben ,  als  bie  feierte 
klaffe  anfe^em  £>iefe  ßnben  ftd)  bemnad)  ba,  wo  bie 
SDinge  entweber  ben  ©raben  nacf)  feerfcßieben  finb, 
unb  fo  bleiben ,  ober  wo  fie  ficf>  ben  ©raben  nach  feer* 
dnbcrn.  Riebet)  ifi  nun  öfters  etwas  abfolutes,  wie 
©.  btt)  ber  Läuterung  bes  Silbers  auf  ber  Kapelle, 
mo  ber  fogenannte  23licE  bas  Beiden  ber  feolligen 
Läuterung  unb  Sdjeibung  bes  Silbers  feom  53 lep  unb 
Tupfer  ifl,  3u«>e*fe«  »erlanget  man  aud)  nur  ben 
©rab  fo,  »feie  er  ift,  $u  wiffen,  ober  bie  Sache  bis 
ba^in  ju  bringen,  unb  ba  werben  in  ©rmangelung 
feon  9)?aaßfHben  unb  3nRrumcntcn/  ebenfalls  ge* 
wiffe  jufeerläßtge  Reichen  aufgefuefjet,  bie  man  in  be* 
fonbern  fällen  me£rentf)eils  nur  burch  Berfudje  unb 
tfeieber&olfe  Beobachtungen  ftnbet. 


§,  675. 
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§•  675. 

(Sofern  nun  baSjentge,  beffen  ©rabe  man  burcf) 
Seiten  fenntlicf)  machen  tvill,  eine  rotrfenbe  Urfacfye 
iff ,  fo  ftnb  jebe  £)inge,  tvorinn  fie  tf>re  2öirfung 
nad)  tf)ren  ©tufen  fid)tbar  ober  empftnbbar  äußert, 
baju  bienltd),  bie  Unfetfd)iebe  biefer  0rabe  an<$u$eü 
gen.  CÜIan  nimmt  aber  getvöfmlid)  folcfye  ba^u,  bie 
bet)  bem  gemalten  ober  vorgegebenen  ©rab  eine  he* 
merfbare  s-33eranberung  leiben.  3-  ^  man  ia$t  et* 
tvaS  auf  bem  $euer  bis  es  nicfyt  mef)r  rauchet,  bis 
es  etngefoften,  gefcfymoljen,  fo  lang  es  gebraucht, 
ein  0p  §arf  $u  fteben  jc.  ®iufer  fcf>fte^C  man 
von  ben  ©raben  ber  $alfe  aus  bem  3ufrteren  ber  fle« 
Ijenben  unb  fiej^enben  ©affer,  aus  bem  Werften  ber 
53dume'  ic.  bie  bauerfjafte  5Barme  bes  $rüf)lings 
aus  bem  'Husfdjlagen  bes  SDZaulbeerbaumeS,  tvelcper 
Von  ber  Tfrt  ju  fepn  fcpeint,  ba§  bie  ISarme  fi d)  bis 
gan$  unter  feine  3Bur$el  in  bie  0rbe  bringen,  unb  fo 
tief  einen  getviffen  ©rab  frnben  muß ,  ef)e  ber  ©aft 
in  benfelben  einbringen  unb  feigen  fann.  5Benn 
aber  bas  ©rbteicf)  einmal  fo  tief  errvarmt  ifi,  fo 
mögen  eift  paar  Regentage  jtvar  bie  oberfie  $ldd)e 
beS  Kobens  erfalten,  aber  ebne,  ba§  es  Von 
£)auer  tvare  jc.  UebrigenS  ftnb  bie  meifien  von 
biefen  3c‘d)en  ber  $Bdrme  unb  ^alfe  Von  ber  7(v t, 
baß  fte  mit  anbern  Umjldnben  in  5?erbtnbung  jle-- 
f>en,  unb  bafjer  von  bem,  tvaS  bas  $f>ermomefer 
geiget,  verhieben  ftnb. 

§,  676. 

3)a  ferner  bie  Urfac^e  ber  ®ttfung  immer  vor« 
gef)t,  fo  jeigen  folcfye  3etd)en  nicf)t  genau  ben  0rab, 
ben  bie  Urfac^e  in  bem  Ttugenblicfe  §af,  fonbern  einen 
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anbern,  ben  ft'e  früher  gehabt  fyat,  es  mag  nun  V>te£ 
ober  wenig  früher  gewefen  fepn.  £)iefes  £at  befon« 
bers  fTatt ,  wo  fidj  bie  ©itfung  etwas  langfamer 
fort-pfian$e(,  unb  ftd)  nur  nach  unb  nad)  aufhäufet. 
©o  $.  ©.  wirb  ein  Xljermomefer ,  welches  eine  Heu 
nere  $ugel  h af,  non  borgen  bis  Sftadjmittag  h^er, 
unb  nachgehenbs  tiefer  fielen,  als  ein  anbereS,  bef= 
fen  ^uge(  großer  ifl,  unb  biefes  (eifere  wirb  ben 
hochfien  ©rab,  ju  welchem  jenes  gediegen,  nid)t 
ganj  erreichen,  unb  aus  gleichem  ©runbe  bis  auf 
ben  folgenben  borgen  nicht  fo  tief  fallen,  als  bas 
erfiere,  wenn  auch  bet>be  übrigens  burd^auS  in  einer« 
lep  iuft,  ört  unb  tlmflänben  fmb*  2(uf  eine  äf)n« 
lid)e  2(rt  fpat  bas  ©affer  ben  ©rab  ber  .ß'älte  jum 
frieren  eine  3ei^ng  ehe  es  gefriert,  fo  rote  es 
auch  hforc^twinn,  efje  es  fchmel^t,  ben  ©rab  ber 
©arme  baju  früher  unb  jiärfer,  als  bepm  Ein¬ 
frieren  haben  mu£. 


§♦  677. 

©nblich  f äff  ftch  überhaupt  ber©d)ein  als  ein  £eu 
chen  non  etwas  barunter  liegenbem  Realen  anfehen, 
es  mag  nun  biefes  Ideale  bas  fepn,  was  ber  ©chein 
an  fid)  betrachtet  anjeigef,  ober  f Taft  beffen  etwas  an« 
beres,  bem  ber  ©chein  nur  ^um  331enbwerfe  bienet. 
JDa  ich  biefe  ©aferie  in  ber  ^h^nomenoN'c  befon« 
bers  abgehanbelt,  fo  werbe  ich  f,e  h*er  9anJ  überge* 
hen,  unb  nur  anmerfen,  baß,  ba  bie  natürlichen 
Reichen  in  bie  ©inne  fallen  follen  ( §.  651.), 
eigentlich  auch  nur  ber  finnliche  ©chein  (^h^003 
menolog.  ©ap.  3.)  nornehmlich  ©toff  giebt,  wel* 
djer  auf  eine  nähere  21-rf  mit  ben  3eicf)en  Perglichen 
werben  fann. 


§.  678. 
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$»  678. 

©in  3ei<hen  if*  überhaupt  ein  Principium  cogno- 
feendi,  unb  bezieht  ftdj  auf  ein  benfenbes  $Befen, 
welches  ficf)  bie  QSerbinbung  jroifchen  bem  3e*chen 
unb  ber  baburdj  bebeuteten  ©adje  wenigfiens  über* 
$aupt  borffellet,  um  aus  jenem  auf  biefe  $u  fchliejjen. 
©s  bienet  bemnaefj  in  fo  fern  $ur  roiffenfchaftlichen©r* 
fenntnij?,  als  bas  53ewuf?tfepn  biefer  2?crbtnbung 
jebeSmal  ein  Datum  erfparet  ($.  15,),  unb  nach  bem 
orbentlicfjen  iauf  ber  SDinge  gehen  bie  3eidjen  ber 
roiffenfchaftfichen  ©tfenntnijj  unmittelbar  t>or.  ©in 
Q}olf ,  welches  nach  feiner  erfien  'Summheif  anfangt, 
auf3eichen  $u  merfen,  unb  fie  aufjufuchen,  hat  nur 
noch  einen  ©chrift  mehr  $u  f§un,  um  auf  tf>re  Q3er- 
binbung  $u  merfen,  unb  burd?  biefe  ^enntnif?  bie 
trüglidjen  3eicf>en  bon  ben  junerläfngen  unterfdjetberi 
ju  lernen.  ©S  fömmt  auf  ben  Einfall  an,  baf?  bep 
$uberldfjigen  natürlichen  3*ichen  in  ber  ©adje  felbfb 
etwas  $um  ©runbe  liege,  welches  man  auffuchen 
müffe,  unb  ba$u  haben  in  ben  neuern  3eilen  2>aco 
unb  <£aurejiu0  ben  3Beg  gebahnef,  unb  man  fann 
fagen,  erfierer  auf  eine  poflftoe,  lefterer  auf  eine 
negaftbettrf,  (§.6.). 
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§♦  679. 

^^ka$Bi$hergefagte  betrifft  überhaupt  bas,  roa$ 
Jij  wir  bte  2>efd)affenheit  nennen  fonnen,  fo 
fern  wir  biefc  ber  (Efc$ße  entgegen  fefen. 
©ir  werben  bemnach  nun  bie  Einheit,  bie 
bamif  berwanbfen  Begriffe,  unb  was  babon  ab^angf, 
befonbers  bornehmen,  unb  bte  SDtnge,  ober  überhaupt 
bas  ©ebenfbare  in  llbfitfyt  auf  bte  (Bvcße  befrachten, 
©an  wirb  aus  bem  §.  56.  fefjen,  bafj  btefe  Betrach¬ 
tung  bie  $wepfe  ©olumne  ber  in  bem  §.  53.  borgeleg* 
fen  Tabelle,  unb  bemnach  überhaupt  bas  betrifft, 
was  wir  bafelbfl  (§.  56.)  bte  allgemeine  Matiußs 
unb  baS  Organon  quantorum  genennef  ^abert.  ©amit 
werben  wir  uns  nun  in  biefem  unb  folgenben  Jpaupf^ 
flücfen  befchafftigen,  unb  hier  bamit  anfangen,  btefe 
bepben  Begriffe  ausführlicher  ju  entwicfeln,  wohin 
folgenbettnmerfungen  bienen,  bie  wtrborauS  fchicfen. 

§.  680. 

(Es  ifl  tn  ber  gelehrten  ©eit  (ängft  fchon  üblich, 
bie  fogenannte  angewandte  fcHachejm  je  langer  je 
mehr  mit  neuen  ^heilen  ju  bereichern,  unb  bie 
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©cbnnertgfeifen ,  bie  man  babep  ftnbef,  in  'Xnfefyu ng 
jeber  ©ittge  ^u  befltmmen,  rote  fte  iftrer  ©roße  nach 
außgemeffen  uttb  mit  einanber  Perglichen  roerben  fett- 
nen,  machet,  baf?  eß  bamif  eben  nicht  fo  gefdjroinbe 
^ugehf,  alß  man  &ö  roünfd)en  fünnte.  Eß  ifl  btö^ec 
auch  grüfjtenfheifö  nur  in  einigen  Reifen  ber  tytyfic 
gelungen,  unb  biefe  SBepfpiele  fiaben  gelehret,  bafj 
bie  .ftenntntfj  ber  ©ad)e  Piel  genauer  unb  umffänb* 
lieber  fepn  muffe,  roenn  man  baburch  in  ©tanb  ge* 
fe|t  fepn  foüe,  Tlußmeffungen  babep  Por^unehmen. 
COZan  fjaf  auf  ber  anbern  ©eite  aud)  betrdd>tHcf)c 
Q5ortf»eile  babep  gefunben,  roeil  man  burcf)  bie  $ennf* 
tttfj  ber  ©rofje  baß  511  tnel  unfc  51t  wenig,  roelcheß 
gemeiniglich  alleß  perberbt,  permeiben,  unb  baß,  roaß 
man  §at,  fucf>et,  brauchet  :c.  nad)  geometrifcher 
©djarfe  genau  beflimmen  fann. 

§.  68k 

Tluß  biefen  unb  anbern  folgen  ^Befrachtungen  §at 
man  angefangen,  in  ber  menfd)lid)en  Erfenntnif? 
einige  ©fufen  $u  unferfd)eiben ,  unb  ^roifc^en  ber 
fyftwifcbcn ,  pl>ilofopf>ifd?en  unb  matl>emati^ 
fd)en  Erfenntniß  eine  Diangorbnung  fefle  ju  fe£en, 
(§.  455.),  9D?an  fann  hierüber  nacf)fef)en,  roaßlX>olf 
tn  feinen  bepben  QSernunftlehren,  unb  befonberß  auch 
23t(ftngei*  in  einer  £)tffertation,  bie  eigentlicf)  biefe 
llttferfuchung  $um  ©egenfianbe  §at,  hierüber  fagef. 
Tin  ben  tarnen  biefer  brep  ©fufen  hm  man  fid)  ntd>£ 
auf^uhalfen.  ©ie  ftnb  in  Ermangelung  anberer,  bie 
genauer  paffen  fonnten,  gerodldef  roorben.  £)ie  hi« 
florifche  Erfennfntf}  nimmt  bie  £)tnge,  roie  fte  bie 
©innen  unb  Erfahrungen  angeben.  5>te  9>hM°f°P(?‘= 
fcfje  fud)et  ihren  3ufammetthang,  Q^erbtnbung,  Urfa* 
cheu  unb  ©rünbe  baju  auf.  £)ie  2)lathematifd)e 

aber 
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ober  beffimmt  bep  altem  btefem  baß  genaue  SJftaaß 
ton  t£rer  ©roße,  unb  baßer  befonberß  auch  baß  $u* 
retcf>cnbe  babei>*  ®tr  fönnten  bie  bepben  (eifern 
©rfenntniffe  jufammengenommen ,  rmffenfcfyafrlicf) 
nennen,  unb  fo  ßaben  mir  fie  auch  in  bem  (e|fen 
Jjpauptßucfe  ber  ©ianoiofogte  befrachtet,  unb  tßeifß 
ißrenUnterfcßteb  unb  QSorjug  tor  ber  gemeinen  ober 
bloß  f)ifforifd)ent  ©rfenntniß  gejeiget,  tßetfß  audj 
angegeben,  maß  ju  fßun  fep,  menn  man  ©tücfe  ber 
gemeinen  ©rfenntniß  in  eine  miffenfcf)affficf)e  »er« 
manbefn  mifl,  ©ofern  man  aber  bie  pßifofopßtfcßß 
©rfenntniß  ber  matßematifcf)en  entgegen  fefet,  ba 
abjlraßirt  man  bep  ber  erfiern  ton  affem,  maß  ©roße 
unb  2fußmeßung  ßeißt,  unb  machet  gleicßfam  auß 
bem  ^Pßifofopßen  baß ,  maß  man  pm-us  putus  Philo- 
fophus  nennet,  unb  eben  fo  mirb  auch  ber  Sttafßema« 
tifer  eingefd)ranfet,  menn  man  bemfeiben  nid)fß  afß 
bie  bloße  (Bmoße  ju  befrachten  überlast,  unb  ißm 
außer  ber  9iecf)enfunß  unb  2(nafpfe  nid)fß  jur  Zn? 
menbung  feiner  ©rfenntniß  überlaßt, 

§.  682. 

tiefer  Unterfdßeb  ßnbet  fiel)  ^umeiten  bep  ben  ©e- 
leßrten  jiemltd)  mirflid).  5D?an  ßnbet  efmann  tytyc 
lofopßen  oßne  alle  ^enntntß  ber  Sttatßematif ,  unb 
ßinmteberum  9)iatßemafifer  oßne  p^tfofop^tfcf>e  ©r= 
fenntniß.  £)aß  ^Pßanomenon,  baß  ficf)  babep  ge« 
moßnlicf)  eräugnet,  ift  ntd)f  nur,  baß  eß  feinem  recfjt 
gelingt,  menn  er  fiel)  in  baß  ©ebietß  beß  anbern  ßin* 
ein  maget,  fonbern,  baß  einer  ben  anbern  jurücfe 
metfef,  unb  baß  bie  iucfen,  bie  ber  eine  in  ber  ©r« 
fenntniß  beß  anbern  außfüffen  folfte,  unaußgefüllet 
bfeiben,  unb  bamtt  iß  meber  ber  ^ßüofopßte  noch 
ber  SKatßematif ,  ber  ^Ba^r^ett  aber  burcßauß  ntd)f 

gebienef. 
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gebienef.  @S  fömmt  babep  öftere  fo  ^erauö,  baf? 
man  glauben  follte,  bas  pfjilofop^ifcf)  ®a^re,  fep 
mathematifd)  falfch,  unb  funroiebei-um  bas  matf)e* 
mattfd)  ®a^re  pfjilofopl)ifch  falfch,  ungefähr,  roie 
wenn  eine  5Ba^r|»etf  bie  anbere  umflogen  müfjte. 

§•  683. 

Bep  btefen  Ungereimtheiten  liegt  es  nun  aller« 
bings  nicht  baran,  bafj  bie  phtlofophifche  unb  ma= 
t§ematifche  ©rfenntnif?  roeber  mit  etnanber  pergltd)en 
noch  fcerbunben  roerben  follten.  £>enn  fte  foüen  es 
fepn,  unb  man  roirb  ber  phtlofophifchen  ©rfenntntf? 
nicht  ben  tarnen  einer  u6üig  wiffenfchaftlichen 
i£vlenntnifi  beplegen  fonnen  ,  wenn  fte  nicht  burch« 
aus  zugleich  mathematifch  iff.  9ftan  fann  au§er 
bem,  roas  mir  in  bem  brtften  vf)auptjiucfe  ber  2(le= 
tijiologie  (§.  130  =  134.)  hierüber  gefaget  h^en,  be= 
fonbers  bas  oben  (§.  452  =  463.)  hierüber  angemerfte 
nachfehen,  unb  man  rotrb  bie  mathemattfche  (£rfennt- 
nif?  bep  ber  philofophtfchen  unentbehrlich/  unb  burch* 
aus  unb  leicht  anmenbbar  fnben,  fo  ofte  aus  ber  le^ 
fern  alle  Berroirrung  weggebracht  tfl.  3Dcnn  bte 
einfachen  23ejltmmungen ,  bte  6er  Pbilofopb 
Gtif$ufucben  bat  r  wenn  er  jur  netten  unb  t>6Ut* 
gen  2)eutltd>feit  gelangen  will,  finb  eben  bie* 
jentgen,  welche  ber  ITlatbemattfer  als  iDtmen* 
jtonen  gebraucht/  unb  gebrauchen  fann,  fo  halb 
jie  erfterer  gefunben ,  ($.  455*)»  9ttan  fe^e  auch 
(§.  569.  591-  )• 

§.  684. 

0obann  liegt  es  auch  nicht  baran,  baf?  ber  tyfyu 
lofoph  nicht  auch  feine  Betrachtung  auf  bas  erffreefen 
fonne,  was  eigentlich  in  bas  ©ebieth  ber  SDlathe* 

matif 
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matte  gehöret,  £)enn  bie  9ttef?funfi  fjat  bis  berma» 
len  noch  immer  bem  ^^t(ofopben@fo|f  gegeben,  feine 
^f>eorte  Don  allem,  was  5D?et^>obe  heißt,  311  bereu 
ehern  unb  auSjubefferm  5ßir  haben  bisher  ben 
££ttdi6  fef>r  oft  unb  nic^f  anber5,  als  in  biefer  2(b* 
ftd)t  angeführt.  9)?an  roirb  auch  bem  in  bem 
(§.455.)  angeführten  ^epfpiel  ber  (Schwere,  in  ber 
köpfte  unb  Mathefi  adplicata  noch  leicht  mehrere  frn* 
ben,  welche  geigen,  baß  ber  SDiathentatifer  benr 
^hii°r°Pben  nicht  feiten  ©toff  angtebf,  ohne  welchen 
biefer  faum  wußte,  maß  er  ju  fucfyen  f)at,  unb  baß 
ficb  festerer  bes  erßern  Verfahren  $ur  Dfegel  machen 
fann,  (§.  611.). 

§.  685. 

hingegen  iß  man  in  ber  5>f)ifofopF>te  anbers  ber* 
fahren.  U>ölf  machte  fich  eine  ©ffre  barauö,  baß 
er  bie  i£udtbtfcfym  ®runbfd|e  erweifen  fonnen.  ©$ 
hat  aber  einmal  nur  bie  betroffen,  an  beren  £)euu 
lichfeit,  ©Dibenj  unb  Sßkhrheif  noch  fein  üftenfd) 
ben  geringßen  3rceifel  unb^lnßanb  gefunben.  Jpin* 
gegen  Don  bem  etlffen  ^udiöifc^en  ©runbfafe, 
ben  man  fich  nut  mehrerer  9Kuhe  unb  weniger  ©Dt* 
benj  als  wahr  borßellef,  roar  bep  btefem  £Hühmen 
nicht  bie  £Kebe.  Unb  bie  2frt ,  wie  tVolf  mit  3«* 
$iehung  bes  phtlofopfjtfchen  Begriffes  ber  ?(ef)nlicb* 
feit  biefe  ©eßwierigfeit  Dermeiben,  unb  bie  ©eome« 
frie  anbers  Dorfragen  roollen,  §at  wenig  Sepfall  ge* 
funben.  QSon  ben  übrigen  ©rmibfaßen  aber  fam 
ber  ganje  beweis  barauf  an,  baß  tPolf  bie  üDeß« 
nitionen  fo  einrichfefe,  baß  fte  fich  barauö  bewetfen 
liefen,  (§.  11.  21.  feqq.).  ©S  war  babep  bergeffen, 
baß  man  feiner  ©öorterflarung  bebarf,  wo  man  bie 
©aeße  unmittelbar  felbß  bordeigen  fann,  (§.26.). 

©0* 
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0obann  fielen  btefe  $öorterfldrungen  aucf)  mdjf  im¬ 
mer  fo  genau  unb  rid)tig  aus.  9)?an  fe§e,  ttas  mir 
(§.  541. 565.)  über  bie  ^Definition  bes  Raumes  unb 
ber  ©t’bfje  angemerfet  l)aben.  ©cd)  fann  man  fcu 
gen,  t>af5  UDolf  nod)  einiger  9ftaafen  in  0d)ranfen 
geblieben,  barinn  tfm  bie  ^enntnif? ,  bie  er  ton  ber 
Sftatfpematic  f)atte,  ^urutf'e  f)ie(t.  5Kan  neunte  §in* 
gegen  Definitionen  unb  0dfe  ton  folgender  der, 
Minimum  ed  iolo  nihilo  maius;  maximum  ed  folo 
nihiio  minus;  vnitas  minima  ed,  d  pauciffimae  mi- 
nimae  determinationes  vnici  minimi  fint  infepara- 
bi!es  &c.  unb  überhaupt  ben  gatten  fecfyfien'dbfcpnift 
ber  23attmgartifd)eri  Ontologie  (9)ietapf).§.i65ri9o.) 
jum  ^Bepfpiele,  fo  ittrb  man  bepnafje  glauben  muf= 
fen,  baS  pfulofopfufd)  rid)tige  fep  matfjematifd)  un¬ 
richtig  unb  funttieberum.  £)enn  in  ber  'S.paf  leffret 
man  in  ber  9ftetapf)pfic,  fid)  bas  mit 

fcem  nichts  ntd)t  Dergleichen  laffe ,  tteil  nichts 
gemeinfames  barinn  ifh  hingegen  in  ber  Defini* 
tion;  Minimum  ed  foio  nihilo  maius,  geiget  bas 
Söort  maius  eine  Vergleichung  ön,  bie  man  tornef)* 
menfoli,  um  fuf>  ton  bem  2\lemftcn  einen  ^Begriff 
$u  ntad)en.  Jpingegen  in  ber  iÜ?atf)ematic  faget  man, 
baf;  bep  fotcf>en  ©rohen,  bie  feine  beflimmte  ©inf)eit 
^aben,meberfleinffcs  nod)  größtes,  abfolute  betracht 
fet  torfomme,  baf;  man  aber Maxima  unb  Minima 
ftnbef,  tto  eine  ©rbf?e  fid)  innert  befhmmten  0d)ran* 
fen  terdnberf,  rtie  3.©.  bie  Dameter  einer  ©llipfe, 
bie9ttittagöf)6f)en  ber  0onne  jc.  Unb  babep  gebrandet 
man  ben  ^Begriff  beS  tlichrs  unb  bie  Q3erg(eid)ung 
bes  f^troae  mit  bemfelben  gar  ntepf.  0o  f>at  auef) 
ber  Tfusbrucf  paucilllmae  in  toratigejogenen  @af$en 
feinen  iBerfianb.  £)enn  bie  an  fid)  geringfle2(n5af)I 
untrennbarer  23efdmmungen  ift  meber  großer  nod) 

fleiner 
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Heiner  als  $tro  ,  berhdltnifwetfe  aber  bann  man  ba* 
burd)  Perffehen,  weber  mehr  nod)  mtnber  als  ndfhig 
ifi,  biefeS  ober  jenes  ©anje,  fo  man  alseine  ©in* 
heit  befradjtet,  auSjumachen.  Ueberbief  ift  bie 
ileinftc  Einheit  wieberum  enfweber  an  fid>  unmdg* 
Ud),  ober  nur  Pergleid)ungSweife  ju  nehmen,  wenn 
bie  Dinge,  bie  man  als  ©inf)etten  anfie^t ,  innere 
befhmmten  ®d)raufen  finb  :c.  QSielbeutigfeiten  Don 
biefer  2lrt  muffen  aus  @afen  unb  Definitionen 
fd)led)fhin  wegbleiben,  welche  eine  mathematifche 
©cf)drfe  haben,  ober  als  Principia  mnthefeos  inten- 
forum  angefeljen  werben  feilen,  ©oldfe  fo  gar  un* 
mat§ematifd)e  ©dfe  werfen  gar  leidjf  auf  bie  5^°* 
fcpbie  ben  525erbact>f ,  fcaf,  ba  bie  Philofophen  in 
-iDmrjcn,  6ic  in  bei*  iTJathematic  fönnenEtai*  unb 
eriöent  finb,  fo  blinb  urtheilen,  bas  übrige, 
tras  bis  jetst  noch  nicht  bat  tonnen  bis  $111*  tnat 
tbematifeben  i£vtenntni$  beutheb  aus  etnanber 
gefettet  treiben ,  eben  nicht  riel  beffer  ausfeben 
werbe ,  trenn  man  es  ettrann  mit  bei*  oetr  am 
üicbte  trerbe  betrachten  können.  Siftan  wirb 
aud)  aus  ben  oben  ( §.  452*462.)  gemachten  2lnmer* 
fungen  of)ne  5)Züfie  einfel)en  f'bnnen,  bafj  biefer  Q3er* 
badjf  gar  nicht  ungegrunbet  ifi,  unb  bie  23anmgar* 
tifct>cn  fogenannten  Prima  rnathefeo9  intenforunx 
principia,  barauS  wir  ben  Dor  angeführten  ®ah  Don 
ber  fleinfien  (Einheit  genommen,  finb  eben  fo  Diele 
Q3et)fptele,  baDon  wir  ein  einiges  oben  (§.45*0  in  bie* 
fer  Tibfichf  angefuhret  haben,  welches  Dielleicht  nod) 
bas  erträglicher  tfh  9)?an  nehme  bas  erfie  Don  bie« 
fen  fPt'incipien :  Poflibilitas  minima  eli  non  repu- 
gnantia  minimorum  pauciflimorutn ,  fo  iff  babep  or* 
benflid)  alles  perfekt,  $ur  pauciflimorum  würbe 
manjtrcp  fefen  muffen.  Denn  in  einem,  bas  ift 

im 
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im  Einfachen  fömmt  Pon  ©tberfpnichen  bte  9tebe 
gar  nicf)f  Por  (§.  243.) ,  unb  bte  3)?6glid>fetf  barinn 
tfi  nicf)t  bte  fletnfle,  fonbern  fd)lechthin  abfclut.  £)er 
dötberfprucp  mifit  bte  9ft6glid)fett  ntd)t  aus,  metl  er 
aus  allem  5D?6gltchen  fcp(ed)ff)tn  megbleiben  mu§. 
2ßill  man  aber,  mte  es  bep  ber  Berechnung  beS 
5öaf)rfchetnltchen  gefcpief)f,  Pon  ©raben  ber  9K6gc 
lid^feit  reben,  ob  nämlich  etwas  möglicher  fep,  als 
baS  anbere,  fo  toerfTe^C  man  baburcf)  nicht  bte  Gradus 
intenfitatis ,  fonbern  ob  es  auf  mehrere  2lrten  mög* 
lief)  fep,  bas  tff,  gefchehen  fönne,  ob  mehmley 
Spittel  ba  fmb ,  ob  es  häufiger  unb  öfters  Porforn* 
me  k.  unb  fo  mirb  ble  Berechnung  beS  leichter  unb 
öfter  Möglichen  auf  bas  gleich  Mögliche  rebuctrt, 
(^anomenol*  §.  153.  feqq.).  2lttf  biefe  2lrf  aber 
ficht  man  beuflich  /  mas  man  etgenflicf)  mill,  unb  ju« 
g(eid)  auch,  mie  man  es  fnben  fönne.  Unb  baburd) 
trtrb,  als  burcf)  ein  Bepfpiel  erläutert,  maS  mir  oben 
(§.451.)  angemerfet  haben,  haf,  wo  ber  Philo* 
foph  etwas  aussnmclfen  rorgiebt ,  ber  IHathe* 
matifer  gemcimgltch  rorerft  babey  etwas  aus 
einander  ju  lefen ,  bas  Unmögliche  unb  2lbfur* 
be  weg$ulaffen,  tmb  bas  übrige  in  eine  rer* 
ffanbltchere  unb  betulichere  Sprache  tu  über* 
fetten  habe,  wenn  er  ber  in  ber  tTlathematic  fo 
fehl'  gerühmten  ?£rtben$  nichts  rergeben  will, 
©s  iji  für  ben  ^hilofop^en  ein  Unglücf  btebep,  bafj 
man  ohne  bie  Mathelin  auf  eine  burchauS  unb  im 
ffrengfen  Berfhtnbe  mi|fenfd)aftlid)e  2lrf  erlernet  511 
haben,  pon  allem  biefem  feine  beutlid)e  Begriffe  f>a= 
ben  fann ,  unb  baf?  er  of)ne  biefe  beufliche  Begriffe 
511  haben ,  Port  feinen  an  ftd)  f (ar  febeinenben  Begrtf= 
fen  nicht  abgeht,  fonbern  ben  9)]atbemafifer  pielmehr 
befd^ulbiget,  baf}  biefer  ber  ©inbilbungsfrafü  $u  ptel 

einräume. 
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einrdume,  unb  Pon  feinem  QSorgeben  abfleben  würbe, 
wenn  er  ben  reinen  T^erflanö  ( lntelle<5lus  purus) 
mefjt-  walten  liefe.  9)?an  febeaber,  trag  nur  in  bem 
britfcr»  Jpauptfhtcfe  ber  ^^dnomcnoiogie  ($.119  =  125.) 
über  ben  reinen  s$erffanb  angemerfet  haben.  XX^olf 
f>af  bie  53epfpiele,  wo  ber  33erflanb  rein  rorfommt, 
aug  ber  9ftathematic,  unb  befonberg  aug  ber  9?ed)en* 
fünf!  unb  ?(lgeber  genommen,  unb  ef)ne  biefe  ®tf» 
fenfd)aften  erlernet  ju  haben,  kann  man  nicht  aug 
eigener  ©mpfttibung  unb  SSewuftfepn  urteilen,  ob 
btefeg  richtig  tfl  ober  nicht.  23aumgmtm  ftehf  bie 
Feinheit  beg  QSerfianbeg  (Puritas  intel/e&us),  a($ 
einen  großem  ©rab  ron  Deffinnigkeit  an ,  unb  fe|et 
fie  bemnach  nur  relattr,  ba  hoch  bie  Feinheit  (Pu. 
ritas)  eine  ©inbeit  ijl,  bie  fcf>Ied>fb>tn  nur  Bruche 
abmitfirt,  wie  •$.  ©.  ©Baffer,  (Silbe r,  ©olb  tc. 
nicht  mehr  alg  rein,  h*n9e9m  ^ur£^  unzählige  @fu= 
fen  mit  frembent  >$euge  vermenget  fet?n  fann.  Da g 
©öegfepn  frember  ©3ilber  unb  beg  ftnnlichen  ©cffeineg 
machet  ben  reinen  QSerflanb  aug.  25aumgavten  aber 
fucf)te  benfelben  bttrch  bag  Tknalpffren  ber  begriffe  ^u 
erhalten.  9D?an  fef)e  hierüber  ben  §»523.  wobie©l?if. 
fei,  ,$ur  netten  Deutlichkeit  unb  Q3ollffdnbigkeit  ber 
begriffe  ^u  gelangen ,  ganj  anberg  angegeben  ftnb. 

§.  686, 

©Bir  übergeben  hiebet?  mehrere  $alle,  wo  man 
fbetlg  triber  mathematifche©Bahrheiten  metaphbfifche 
©inwürfe  gemacht,  tbeilg  erfTere  aug  metaphbfifcheu 
Definitionen  unb  ©rünben  erroetfen,  theifg  auch  j*©. 
aug  metaphbfifchen  ©rünben  Ouabraturen  beg  ©irfelg 
bat  erfinben  trollen,  unb  efwann  habet?  gefegt  h^t, 
eine  ii nie  befiebe  aug  einer  'Kn^a^l  ^uncte,  eine  Ein¬ 
ehe  aug  einer  lin^l  Linien  tc.  öefterg  auch,  nach= 

bem 
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bem  man  in  bet*  mathematifchen  Erfenntnifj  mittDIü* 
he  unb  Sorgfalt  ein  Cahos  aus  einanber  gelefen,  blie* 
be  man  in  ber  ©etaphpftc  haben,  unb  beurtheilete 
nad)  bemfelben  bas  Sftathematifchp*  ©ir  fdnnen 
aus  allem  biefem  ben  Schluß  machen,  baß  man  es 
anbers  angreifen  muffe,  roenn  bie  nnffenfchaftliche 
Erfenntniß  jugfeid)  unb  burchauS  mathemattfch  unb 
philofoplnfch  roerben  folle,  (§.  683.).  £>ie  ©eßfunjl 
laßt  ftcb  aderbtngö  pf>ilofopf>tfcf>  betrachten,  unb  jtpar 
erfHicb  in  2lbfi dft  auf  bie  tTkthobe,  unb  fobann  in 
tKbftc^t  auf  bie  0ad)r  felbjt.  ”24bfid>t  auf  bie 
5ftetf)obe  hat  es  tPolf  fcßon  ziemlicher  ©aaßen  ge* 
than,  unb  mir  haben  oben  (§.  11.  feqq. )  angemerfet, 
wo  er  jurücfe  geblieben.  ©ir  werben  hiet  noch  bei?» 
fügen,  baß  es  befonberS  auch  noch  ba  gefd)ehen,  wo 
bie  9Jlethobe  am  nachten  an  bie  Sache  grabet,  ©ie 
Sache  bommf  überhaupt  auf  bie  <$rage  an,  rctc  cs 
bie  tBatbematifer  angegriffen  haben,  um  nad> 
unb  nach  tl)re  begriffe  ron  bei*  (Strebe  bey 
iDingen  anjuwenben,  bie  fief)  Ohne  biefc  2\unj7* 
griffe  nicht  auf 3abl  unb  tTJaaf  bringen  liefen  ? 
3bie  pollfldnbtge  unb  ausführliche  Erörterung  biefer 
$rage,  mad)ef  nun  eine  ©ifienfd>aft  aus,  bie  mir 
im  eigentlichfien  £?erfianbe  bas  Organon  quantormn 
nennen  fonnen.  Sie  ifi  bas  ©erzeug  unb  Riffel, 
bas  man  gebraud)en  muß,  um  bie  Mathefin  adpli- 
catam  mit  neuen  ^.hc^?n  Ju  bereichern.  ^Diefe  ©if 
fenfdjaft  laßt  fid)  nun  ohne  eine  fehr  beutliche  unb 
ausführliche  ^enntnif  ber  ©afhemafic  nicht  erß'nben, 
unb  es  gebraucht  ebenfalls  eine  philofopljifche  ^ennf» 
niß  baju,  wenn  man  aus  bem  Specialen,  fo  bie 
9ftat()ematic  h*^u  anbeut,  braud)bare  Siegeln  ab= 
flrahiren,  unb  fee  burd)  fdßcf  ließe  ©orte  ausbrüefen 
will.  So  oiel  fann  man  überhaupt  leicht  einfehen, 

baß 
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baß  in  btefcr  ©iffenfcßaft  bie  Sßeorie  Don  ber  *£in* 
beit  unb  ibren  t?eifd)iebencrt  Wirten,  bie  Sßeorie 
ber  iDimenftonen,  bie  'Sßeorie  Don  ben  2\enn3ei* 
&)tnf  wo  man  abbtren,  fubtrabiren,  multipli* 
ciren,  bitnbiren  :c.  foll  f  bie  ^ßeorie  Don  ben  cm* 
fad)en  Eliten  unb  (Beftalten  bcr  (Braßen  unb 
X>cibaltntfje ,  bie  $ßeorie  Don  ben  tllaaßfUibeii 
unb  ihren  2lrten ,  bie  ^ßeorie  bei*  (Befere  bes 
(Blcicbartigen ,  unb  ber  l3ergleichung  bee  Un* 
gleichartigen  tc.  Dorfommen  muffe. 

§.  687* 

SOlan  ßeßt  aus  biefer  furzen  QSor^aßlung  ber  ein* 
gcfn  Sßetle ,  baß  babey  allerbings  eine  2lrt  von 
ÜJetapbyfic  norB&nmt,  nml  man  babey  bas 
(Semeinfamc  unb  Eigene  t>on  allem  ausmeß  ba* 
ren  in  #bficbt  auf  bie  2(uemeß  barBeit  unb  bereit 
rerfdnebene  2lv ten  auf3ufud>cn  bat.  ©s  ftnbert 
ficf>  aucß  in  ben  altern  Sttetapßpßfern  ©puren  baDon. 
Allein,  ba  bie  Dorßtn  ange^eigfe  'dbßcßf  babep  fehlte, 
fo  finb  bie  begriffe  unb  iß r  Umfang  nicf^C  fo  genau 
a&ßraßtrt  unb  beßimmt  worben.  2Btr  wollen,  aber 
cßne  biefes  umfidnbücßer  $u  unterfucßen,  Dielmeßr 
anmerfen,  baß  bie  erß  angegebenen  Sßeorien  elgenf» 
lief)  ba  Dorfommen  unb  gebraucht  werben  fonnen,  wo 
bie  ©rünbe  jur  2lusmejfung  ber  ©rdße  unb  ©rabe 
erß  noeß  müßten  Don  ben  erffen  Anfängen  an  gefun* 
ben  werben.  £)abep  aber  giebt  es  öfters,  wenn 
man  aucß  bie  'Sßeorie  im  ©an^en  feßon  weiß,  befon* 
bere$al(e,  wo  man  bie  Data,  bie  man  gebrauchte, 
um  bie  Aufgaben  bureßaus  $u  beßimmen,  ober  bie  all* 
gemeine  Formeln  auf  folcße  $dHe  anjuwenben,  ntcf)t  fo* 
gleicß  alle,  unb  öfters  aueß  weber  genau  noeß  Doflßan* 
big  ßnben  fann,  unb  wo  man  folglich  aus  anbern  $5e* 
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fradjfungen,  $.©.permitfeir  bef^^eorie  ber0d>nsrt* 
fen ,  bet*  t3af>erimg,  ber  (Befere  6er  f^tnformig* 
teit  r  beö  tHittels  aue  meinem  fallen  tc.  (ich 
augfjelfen,  unb  bie  allgemeinen  Symptomata  mit  $u 
Dlat^e  jie^en  mu§  tc.  36ie  fytytx  bienenbe  $unfl* 
griffe  fmb  nun  Pon  ben  fcorfjin  (§.  686.)  ange^eigten, 
fbwohl  ber  Tlbfidjt;  als  bem  ©ebrauebe  unb  bei*  Hx t 
naef?  perfchieben,  unb  machen  für  fiep  ein  befonberes 
©an^eS  aus,  welches  wir  als  ben  jwepten  itheil  $u 
bemfelben  anfe^en  fonnen. 

$.  688. 

(Sobann  fdmmt  f)tn  unb  wieber  ber  begriff  einer 
allgemeinen  tHacbemaric  Por,  ohne  ba£  eben  bie 
53ebeutungen ,  bie  biefer  2luSbrucf  §aben  fann,  ge. 
nau  angegeben  waren.  3m  allgemeinflen  QSerfianbe 
feil  fte  bie  (£5r e  an  fiel?  betrachtet ,  jum  ©egenftan» 
be  Fiaben,  unb  in  fo  ferne  wirb  fte  bie  2ügeber  unb 
3lna lyfe  6es  tlnen6lid>en,  ben  (Ealcul  6er  $un* 
ettonen,  unb  wenn  noch  allgemeinere  Bezeichnungen 
möglich  ftnb,  auch  biefe  begreifen,  befonbers  aber 
(offen  barinn  bie  allgemeinen  Symptomata  6er  (öi*6* 
0e  f  iljre  Maxima  unb  Minima ,  ihre  $unat>me  unb 
Abnahme  jc.  angegeben,  fenntfich  unb  anwenbbar 
gemacht  werben.  JbiePon  ifl  nun  eigentlich  bie  ©eo. 
mefrie  ausgenommen,  unb  zwar  aus  gleichem  ©run. 
be,  wie  bie  dfwonometrte  unb  ^horonom^e/  J^eil  bie 
allgemeine  Mathefis  bet?  biefen  3öi|fenfcbaften  ^war 
am  leichteren  unb  unmittelbaren  angewanbt,  aber 
tnbeffen  angewanbt  unb  baburch  fpecial  wirb.  36a 
wir  aber  bie  meiffen  ©rd^en  Pon36ingen,  bie  nicht 
in  bie  klugen  fallen,  burd>  iinien  unb  flachen,  unb 
überhaupt  burcf)  bie  £)imenfionen  bes  Raumes  por* 
luflellen,  unb  gleichfatn  PorTlugen  ya  malen  gewöhnet 

fmb, 
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finb ,  fo  fann  bicfe  geometrifdje  Q5orfIeUung  bet)  ber 
allgemeinen  Mathdi,  als  ein  Jpülfsmittel  mifgenom= 
men  werben,  fo  weif  fee  reichet.  Unb  in  biefer  Ab- 
ficht  werben  auch  bartnn  bie  Symptomata  ber  trum$ 
men  Stinten  befrachtet,  wett  fie  eben  fo  ötele  Sym¬ 
ptomata  pon  ©leid)ungen  unb  Functionen  gleichfant 
Por  Augen  legen.  Alles  biefes  muß  auch  befonberS 
tu  ber  Abficf)t  geflohen,  baß  baburd)  bie  Anwenbung 
auf  jebe  oorfommenbe  Falle  erleichtert  werbe.  5öir 
werben  nun  habet?  anfangen,  bie  erjfe  Anlage  $u  al* 
lern  biefem  aufjufuchen. 

$.  689. 

SDiefe  erfte  Anlage  fangt,  wie  unfere  übrige  ©r« 
fenntntß  bet )  ben  Sinnen  unb  ©mpßnbungen  an,  unb 
fo,  wie  wir  nad)  unb  nach  ju  ben  Gegriffen  ber  £)in- 
ge  unb  i^rer  ©igenfehaften  gelangen,  gelangen  wir 
zugleich  mit  $u  ben  Gegriffen  ihrer  ©roße  unb©rabe. 
Jptebet?  beut  ftch  aber  gleich  anfangs  ein  Jpauptunter» 
fchieb  an,  welcher  barinn  begeht,  ob  wir  jeben 
©heil  t>on  bem,  was  wir  empftnben,  befon* 
bers  empftnben,  ober,  ob  Wir  nur  immer  bte 
££mpftnbung  t>on  ihrer  Aufhäufung  ober  gan* 
jen  Summe  habend  Unb  fobann,  ob  im  erlern 
,$alle  bte  ££mpfmbttng  uns  bte  ©heile  gleich* 
artig  unb  in  einer  ©ontinuitat  POrfielle  ,  ober 
ob  bie  ^Ef>eile  ungleichartig  unb  etnjeln,  ober 
feber  als  ein  t>on  bem  anbern  abgefonbertes 
(Sanjes  empfunben  werbend  3>nn  in  biefen  Urt» 
terfchieben  ßnbef  ftch  überhaupt  betrachtet,  berjenige, 
ben  wir  $wtfd)en  ber  Ausbehnung  unb  Starte  ma= 
djen,  ob  nämlich  etwas  ber  Aushebung  nach 
(extenfiue),  ober  ber  Starte  nach  (intenfiue) 
grüner  ober  kleiner  fep ,  unb  eben  fo  auch  ber  Unfern 

fd)ieb 
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fcf>teb  ^wifcfjen  ben  ©rofjen  bie  eine  (Tontmmtät  £a* 
Ben,  unb  ^roifd)en  folgen,  bie  als  (5an$e  müjfen 
Befrachtet  werben? 

§.  690* 

0S  fällt  niefjf  fcfjwer,  biefe  Unterfchtebe  burch  Piele 
53epfpiele  erläutern,  woburcf)  ^gleich  erhellet,  bafj 
bte  2lusbehnung  unb  0tärfe  juweilen  bepfammen 
ftnb,  juweilen  aber  auch  fine  ohne  bie  anbere  Por« 
Fdmmf.  0c  j.  0.  fielet  uns  bte  ©mpfinbung  bie 
bes  DJaumeS  gleichartig  unb  au£er  einanber 
unb  in  einer  burdjgängtgen  (Eonfinuität  Por.  $Bir 
gebrauchen  auch  bas  $Sort  3(tt6Öeb)ntmg  im  eigent* 
Kchflen  QSerfianbe  bep  bem  SXaume  unb  bem  barinn 
Beftnbltchen  materiellen  0oltben.  2luf  eine  ähnliche 
TLtt  feilen  wir  uns  bie  ^he^c  t>cr  3e^  Bor  nnb  nad> 
«inanber,  unb  folglich,  weil  fte  nicht  in  einanber  ftnb, 
außer  einanber  Per,  unb  biefeS  machet,  baß  wir  auch 
ber  £)auer  eine  Htt  Pon  Tlusbehnung  jugeben.  J£>tn* 
gegen  urteilen  wir,  baß  ftch  in  bem  EKaume  unb  ber 
Seit  Feine  Grndus  intenlitatis  unterfcheiben  laßen. 
9?amlich  ein  $.heü  EKaumeS  ober  ber  Seif,  tfl 
nicht  intenfme  Dvaum  überleit,  als  ein  jeher 
anberer.  hingegen  unterfcheiben  wir  allerbings  ein 
großered  licht  (Lumen  maius),  unb  ein  ftgrfcrcs 
Ober  fyellevee  iicht  (Lumen  intenfius),  einen  guo? 
fktn  Körper  unb  einen  fcfywevem  Körper  :c.  2(uf 
«ine  ähnliche  TCrt  ßnben  wir  in  bem  SXaume  unb  ber 
Seit  eine  aBfolute  (Eonfinutfät,  hingegen  fo  unfrenn* 
Bar  bie  $hciie  Dtaumes  unb  ber  Seit  ftnb,  fo 
ftnben  wir  in  bepben  £)inge,  bie  ftd)  Pon  einanber 
trennen  lajfen ,  ober  getrennef  ftnb ,  unb  btren  jebe$ 
als  ein  ©anjeö  ober  als  eine  (Einheit  für  ftch  genom* 
men,  unb  folglich  eine  #b$al?liintj  berfelben  gebacht 

werben 
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werben  Fann ,  bie  nad;  Täufer  ganzen  Sailen  fort« 
<}e§f.  Unb  fo  nehmen  wir  burd;  eine  Tfrt  pon  9?ad;= 
ahmung,  aucfy  Qfcicf>e  Steife  beg  SKaumeg  unb  ber 
ßeit  wtflfüfjrfid;  afg  ©in^etten  an,  um  fie  auf  biefe 
$rf  abjafjfen  $u  fonnen. 

§.  69 1, 

©g  iff  ferner  cSenfaUö  nid;t  fdjwer,  Vepfpiefe  auf * 
$uroeifen,  wefcfye  geigen,  baj;  in  einer  unb  eben  ber 
©acfyeauf  mef>rerfei;2frten  ober  in  mefjrerlep  2(bfid;fen 
©r abe  ber  ^nfenftfdü  Porfommen  fönnen.  ©0  3.©, 
giebf  eine  gleiche  ©aite,  wenn  fie  mef>r  gefpannf  iji, 
einen  l?6l>ern  £ortr  unb  wenn  fie  bei;  gleicher  ©pan= 
nung  größere  Vibrationen  machet ,  einen  ftaif  em 
$on.  SDenn  bep  einer  gfeicfjen  ©atte  laff  fid;  bag, 
wag  ben.  Xon  Perurfadjet  auf  biefe  jweperfep  Tfrten 
mobijtciren,  auef;  wenn  man  Pon  ber  Vefd;affen§ei£ 
beriuff,  Pon  ber Sage  beg  Ofweg  :c.  abfira^irt. 

§.  692. 

Jpinwieberum  fdnnen  in  bie  ©rabe  ber  ^nfenfifaf, 
aud;  wenn  man  biefe  in  einer  unb  eben  berfefben  ?(b» 
fid;t  betrachtet,  mehrere  unb  pon  einanber  Perfd;ie* 
bene  Umfldnbe  einen  ©infTufj  f;aben.  üDenn  fo  $.©. 
richtet  ftch  bie  ©rfeud;tung  eineg  Objecfeg  unb  feine 
JpeÜigfeit  nach  ber  ©rof e ,  ©tarfe  unb  Tfbfianb  beg 
iiehteg,  nach  bem  TTugfTufwinfeT  unb  ©infaffgminfef 
ber  ©trafen  unb  nach  ber  bem  Objecte  eigenen  3Beif;e, 
ba  eg,  wenn  eg  an  fid;  weiter  iff,  pon  ben  auffaffenbeit 
©trafen  mef;r  juruefe  wirft.  SDre  ©tarfe  beg  ©tof 
feg  fjang t  eben  fo  Pon  ber  9)?affe,  ©efcfywinbigfeiß 
unb  bem  ©infaffgwinfef  beg  ^orperg  ab,  ber  ait 
einen  anbern  geflogen  wirb ,  ober  ftch  gegen  benfefben 
beweget.  SDo  in  folgen  ^afftn  bie  2öirfung  nur  bie 

©umme 
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©umme  ober  bas  P’o&ucf  bon  allen  folgen  Urfachen 
enjetget,  fo  fyat  man  babep  aud)  öfteres  9KtU;e,  bis 
man  alles,  was  baju  bepfragt,  ßnbet.  Unb  über¬ 
haupt  ereilet  aus  ben  angeführten  53epfpiefen,  auf 
tüte  üielerlep  man  ju  fe^en  habe ,  weng  man  bte 
©rünbe  ju  ber  AuSmeßung  ber  ©roßen  unb  ©rabe 
finben  miH. 

§.  693. 

$3 eg  allem  btefem  aber  flammt  bie  fchroerere  $tage 
auf  ben  ttnteifdßeb  tmb  bie  2\enn$eicben  öes 
ejeterrftpen  unb  bes  mtenfi'üen  an,  ober  woran  man 
ernennen  fonne,  was  an  bem  Ausmeßbaren  ber 
(&v6$ef  unb  was  hingegen  berötarBe  nach  müße 
genommen  werben?  £)iefe  $rage  §at  nun  in  Abfidß 
auf  ben  EKaum  unb  bte  unb  fo  auch  in  Abftcfß 
auf  bas,  was  bem  SKaume  unb  ber  3eit  nach  aus* 
gebehnef  ift ,  ferne  ©chwierigfeit.  £)enn  fo  weit 
tiefes  geht,  wirb  alles  ber  Ausbebnung  nach  genom- 
men,  bte  ^h^6  ^ifitren  gleichfam  außer  etnanber, 
unb  man  benfet  ihre©umme,  ohne  baß  bte  $hcilc 
ftch  barinn  üermengen,  ober  aufhören,  außer  etn¬ 
anber  ju  fegn.  hingegen,  wo  bte  ©ad)e  inten- 
fiue  genommen  werben  muß,  ba  ßellen  wir  uns  nur 
bie  ©umme  üor ,  unb  biefe  befielt  bergeßalt  in 
ber  Aufhäufung  ber  ^beile,  baß  wir  feines  baüon 
befonbers  empßnben.  £)erUnterfcf)ieb  jwifchen  btefen 
begben  fallen  hat  feine  folgen ,  weil  beg  bem  erßern 
allemal  (Jntwtcfelung ,  ©eutlichfeit  unb  Margit, 
beg  bem  leßfern  aber  fcfßechfhin  nur  Klarheit  in  ber 
©mpßnbung  unb  QSorßellung  beffelben  tß.  3>aher 
iß  auch  erßern  galle  gas  fahlen  leichter  als  im 
lefjtern,  unb  um  beßo  mehr  hat  man  barauf  ju  fehen, 
wo  ber  erßere  üotfömmc,  unb  wie  fern  ber  festere 
auf  bcnfelben  rebucirt  werben  fann. 


§♦  694. 
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§♦  694. 

Sftun  haben  wir  baß  2(uf?ereinanber  fepn  ber  'Sfjidf« 
alß  ein  .^ennjeichen  angegeben,  meid)eß  aber  mit 
bem  ^ußereinanberfenn  ber  begriffe  nicht  fo  fc^fccf>f- 
hin  fann  »ermec^feFf  werben,  fe|te reß  namiicf)  fin* 
bet  immer  ffatt,  wo  baß  erflere  iff(<§.  252.),  aber 
nid)t  umgefe^rt.  3>nn  fo  finb  bie  ©igenfdjaften  unb 
Duaiifaten  m  ber  ©ad)e,  ungead)tet  wir  unß  jebe 
befonberß  oorfMen,  unb  tnbem  wtr  fie  mit  ©orten 
auß  einanber  fef  en,  fo  fef  en  mir  fie  gietchfam  auch  in 
©ebanfen  auß  einanber,  wenn  fie  eß  gietcfj  in  ber 
©ad>e  felbft  nicf>t  ftnb.  ^nbeffen  giebt  eß  aud)  aU 
ferbingß  7Cbficf>ten ,  in  weichen  fie  aiß  außer  einanber 
betrachtet,  unb  geriet  werben  fdnnen.  £>iefeß  ge* 
fcf>ie^t  5.  ©.  bet)  3nbuctionen,  wenn  man  namüch, 
um  ju  geigen,  baß  eine  oorfommenbe  ©ad)e  biefe 
ober  jene  fet),  bie  ©igenfdjaften ,  bie  baju  erforbert 
werben,  oorjähief,  unb  geiget,  baß  fie  biefelbe  fdmmf* 
iidj ,  unb  weber  mehr  nod)  minber  fabe,  ©inb  bie 
©igenfdjaften  einfache  BefHmmungen  (§,  525.),  fo 
muffen  bie  begriffe  berfeiben  fd)ied; >tf>in  aiß  außer 
einanber  angefefen  werben,  (§.252,).  Unb  wo  bie 
^nbuction  nid)t  oeifffänbig  gemacht,  aber  aud)  ntd)f$ 
barwtber  bemtefen  werben  fann,  ba  ffeiiet  jebe  biefer 
BefHmmungen  in  ber  Berechnung  ber  ®ahrfcfcein* 
(tdjfeif  eine  ©inijeit  »or,  unb  bie  5Bahrfd)ein(id)feit 
vjerhaif  fich  $u  ber  ooiiigen  ©emißheif,  wie  bie  2(n* 
jabi  ber  erwtefenen  ©igenfdjaften  ober  S^erfmafe,  ju 
ber  ganzen  TFn^ahi  oon  aiien,  bie  bie  ©ad)e  hoben 
fott,  um  bie  ^u  fetjn,  für  bie  man  fie  außgeben  wiif. 

(§.  459-  )• 

§•  695. 

$Baß  feine  abfoiute  ©inhett  iff,  fonbern  ber 
tenfitdt  nach  ©rabe  haben  fann,  oerffarfet  biefe  ©rabß 

nicht 
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nicht  fd)Iec^ff)in  Pon  ft'dj  fel&ft,  fonbern  fie  werben 
entweber  Pon  aufen^er  aufge^dufeü  unb  baburd)  Der« 
ffarfet,  roicroo^t  bie  2ttdgltchf  eit  baju  immer  aud) 
mit  in  ber  Sad)e  felbfl  tfi,  ober  wenigffenS  tff  bie 
itrfache  unb  Veranlagung  $u  ber  Verflarfung  unb 
Aufhäufung  ber  ©rabe  auf?er  bem  Intcnfo.  Unge» 
achtet  e$  bemnaef)  bet)  ben  Inteniis  tmmer  nur  um  bie 
ganje  Summe  ^u  fl)un  ijl,  fo  la§t  ftd)  bet)  ihrer  Ver¬ 
größerung  eine  Aufhäufung  Pon  neuen  feilen  ge* 
benfen,  unb  biefe  roerben  Por  ber  Vergrößerung  ber 
Summe  aUerbtngs,  als  nod)  ntcf>f  habet)  unb  folglich 
als  außer  berfelben  angefe^en.  ?2Bir  machen  ^ter 
biefe  Anmerfung  in  einer  gehoppelten  A6ftd)t.  £)enn 
einmal  ftnb  mir  gewöhnet,  bas  20?aaß  ber  Sr&rfe 
ober  ^ntenfitat  eben  fo,  wie  bas  9Kaaß  ber  Aus; 
behnung  burcf)  3a^en  unb  Linien  PorjufMen ,  tuet! 
barinn  Klarheit  unb  ©eutlichfeit  ifh  Sobann  jei= 
get  biefe  Anmerfung ,  baß  eine  folcbe  Vorftellungs» 
Art  ihren  ©runb  f>abe,  unb  bei?  ber  ^ntenfität  immer 
etwas  mit  porfomme,  welches  entweber  mirflid)  auS= 
gebettet  ober  bem  auSgebefwten  ähnlich  iff,  unb  auf 
eben  bie  Art  fractirf  werben  fann.  9)?an  fmf  hoher, 
wo  bie  ©rabe  ber  ^ntenfitdt  ju  beflimmen  ftnb,  bar* 
auf  ju  fe^en.  i\  VOas  ftd)  auffjaufet  unb  g(eid)fam 
in  bem  Intenfo  btchter  wirb?  2.  tPte  es  ftd)  aufijau- 
fet  unb  baburcf)  ben  ©rab  ber  Summe  großer  ma= 
d)et?  30.  tPobei*  bie  Aufhäufung  möglich  ifi ,  bas 
will  fagen,  tras  außer  bem  Intenfo  jff,  bas  bie  Auf* 
Häufung  peranlaßt  unb  perurfaeßet? 

§.  696. 

Sollen  wir  nun  bie  eigentliche  üuelle  ber  .^nfen* 
fitdt  in  irgenb  einer  Subflanj  ßnben,  fo  wirb  biefe 
nicht  baöÖolifce,  als  meld)es  fd)led)tf)in  nur  aus* 

gebe^net 
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gebehnef  iff,  fonbern  bic  2\rafc  fepn,  welche  an  ftd> 
©rabe  h<*ben ,  unb  ffarfer  unb  fchwacher  fepn  fann. 
Auf  btefe  fonnen  mir  auch  bic  ©mpftnbung  ber  $n- 
fenfitdt  rebuciren ,  welche  fccf>  uns  nach  ber  33erfc^ie= 
bcn^ett  ber  ©innen  unb  ©mpftnbungSnerben  unter 
mannigfaltigen  Silbern  geiget,  in  Anfe^ung  aller 
aber,  wenn  fte  über  einen  gewiffen  ©rab  geht,  bie 
©mpfinbung  bes  ©djmerzens  erwecfet.  Auch  in  bent 
©ebanfenretche  h at  z*  ©.  bie  ©tarfe  ber  Aufmerf* 
famfeit  mit  ben  §ibern  bes  ©efjirneS  eine  genaue 
^Serbtnbung,  unb  ifi  mit  biefen  flarfer  unb  fcfyroadjer. 

§♦  697, 

©Bir  fonnen  ferner  anmerfen,  baß  man  öfters  ^n* 
tenfitaten  fuchet,  wo  eigentlich  enfweber  gar  feine, 
ober  wo  fte  nicht  burdjgangig  ftnb ,  ober  wo  fie  nur  in 
einer  gewiffen  Abftcht  borfommen.  3n  biefen  fallen 
beßnben  ftch  bie  meinen  3aumgai*ttfU>en  Principia 
intenforum,  bie  wir  bereits  borhin  (§.  685.)  ange* 
führet  §aben.  ©0  3.  ©.  heißt  eS :  Minime  contin- 
gens  eÜ,  cuius  oppoiitum  minime  poilibile.  £)aß 
baS  Minime  tn  btefem  ©a£e  nichts  bebeufe,  höben 
mir  bereits  ( $.  685. )  gezeiget.  ferner  hat  biß  C°n- 
tirgentia  an  ftch  befrachtet  etwas  abfoluteS,  unb  bott 
allem,  roaS  nicht  fchlechfhin  nofhmenbig  tff,  ifl  eines 
fo  contingent,  als  baS  anbere.  2Btll  man  aber  ©♦ 
fagen ,  baS  ^ufammengefehte  fep  zufälliger  als  baS 
©infache,  weil  bei?  erfferm  jebe  Zweite  unb  ihre  3u* 
fammenfefjung  ^ufddig  ftnb,  fo  tfi  biefeS  nicht  inten- 
fiue,  fonbern  extenfiue.  ©ben  fo,  wenn  man  baS 
Zufälliger  nennen  will,  was  auf  mehrerlep  Arten  ge* 
dnbert  werben  fann,  fo  zahlet  man  auch  hier  bie  Ar* 
fen  ab,  unb  bei?  btefer  Abzahlung  muß  man  immer 
bie  ©ache  bis  auf  jebe  einfache  3ufdlligfeiten  zerglie* 

bern. 
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fcern,  weil  biefe  abfotue ,  folglich  einanber  gleich  ftnb, 
unb  bet;  ber  Berechnung  ber  3ufalligfett  ©tnl)eifen 
abgeben»  €ben  fo  (  Metaphyf.  Baumgarten.  §.  265.) 
Aequalitas  minima  eil  in  duobus,  in  quibus  vnica 
minima  quantitas  ert  communis.  ©ie@feicf)§eit  ber 
©rdfjen  ^at  fc^(ec^tf)in  feine  Gradus  inteniltatis ,  weil 
fte  eine  abfolute  ©inheit  ifl.  hingegen  fann  bte  Un* 
gleichet  großer  ober  ffeiner  fepn.  ferner  fonn  man 
nicht  fagen,  ba§  bie  ©letd^etf  1  =  i,  eine  intenfiue 
f feinere  ©letchheit  fep,  als  5  =  5  ober  100  =  100  :c. 
weil  jwo  gleiche  Baljlen  ot)er  ©roßen  etnanber  gleich 
ftnb,  fte  mögen  grof?  ober  fletn  fetm.  £)iefes  tl)ut 
$ur  ©(eid)§eit  nichts,  ©aget  man  enbltcf)  in  jwet; 
^Dingen  fepn  mehrere  einjele  Steile,  wenn  man  fte 
je  jtveen  unb  jween  vergleichet,  t>on  gleicher  ©rdße, 
A  =  A,  B  =  B,  C  t=  C  jc.  fo  ftnbet  man  barinn 
©(eichtet ten  in  meutern  Stttcfen,  bie  ©Ieid)§eic 
ber  ©anjen  tff  extmfiue  größer,  bas  roiCI  fagen,  e$ 
bleiben  weniger  ungleiche  ©tticfe  barinn  :c.  Tfuf 
eine  ähnliche  2(rf  (1.  cit.  §.  283. ):  Motus  minimus 
eflet ,  fi  vnici  minimi  vnicus  tantum  pofitus  erga  vni- 
cum  minimum  extra  ipfum  a&uale  mutaretur.  jpier 
fcheint  bas  eilet  anj^eigen,  baß  man  ^ugebe,  es  gebe 
feine  fletnfle  Bewegung,  (§.  685.).  dagegen  aber 
ftnb  habet;  orbentltcf;  alle  Bewegungen  vermenget, 
unb  ffatt  bes  ^Dorfes  Bewegung  müßte  ber  2(u$= 
brucf :  bie  Summe  ber  gefammtcn  localen  l^er* 
^nberttng  gefefet  werben.  £)enn  biefe  tjl  unflreitig 
großer,  wenn  alles  burd;  etnanber  lauft,,  unb  gleich» 
fam  wimmelt,  als  wenn  nur  bte  Bewegung  eines  eint» 
gen  ^PuncfeS  gegen  ober  von  einem  unbewegten  $>un* 
cte  betrachtet  wirb,  ©obann  w>irb  hier  bte  fogenannte 
Quanthas  motus,  welcfie  aus  bem^Probucte  ber  Waffe 
in  bie  ©efchwtnbigfeit  befieht,  unb  wobei;  bie  2)n 
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recfion  fcf>tecf>t^in  einfach  genommen  tvtrb,  mit  bem 
^Begriffe  bes  blofjen  ^ortrucbms  vermenget  k.  Es 
i(l  unnötig  anjumerfen,  ba§,  tvenn  man  bie  ©runb« 
fat?e  von  ber  ^Bewegung  feftfetjen  tvill,  man  6 et?  ber 
gei*aMimd)ter»  unb  0letd)foi*mtc$eri  ‘Bewegung  an* 
fangt,  unb  baraus  ju  befttmmen,  wie  vielerlei?  Ein. 
feiten  unb  SCRaafjfidbe  bep  ber  Bewegung,  bas  ifl 
bei;  ber  bloßen  Beranberung  beS  Ortes  Vorkommen. 
‘ÜBteberum  (1.  cit.  190,),  mutatio  minima  eft 
vnici  minimi  in  vnico  minimo  fnccelTio.  £)ie  fletn* 
ftc  Beranberung  ifl  nicf>tö  (§.  685.)/  bas  unicum 
min'mnm  fuccedens  ebenfalls  nichts,  Unb  ivenn  bie 
Beranberung  in  borgest,  fo  ift  fte  nicht 

intenliue,  fonbern  extenfuie  grdfer.  hingegen  wur* 
be  bie  (Sefdwinfctgfeit  ber  Beranberung  efienber 
eine  7(rt  von  ^ntenfttat  abgegeben  haben,  weil  bie 
Grafte,  bie  fte  hervorbringen ,  fraftiger,  impetuofer, 
fiarf er  wirfen  :c.  3bocf)  wir  wollen  feine  ivettlduf* 
tigere  Bepfptele  anführen.  Es  waren  biefe  fcf>on  ge; 
nug,  bafj  man  benfen  foUte ,  bas  metaphpftfch  rieh* 
fige  fep  mathematifch  unrichtig,  unb  ^inmieberum 
(§.  682.  685.)»  £er  Unterfd)teb  fommt  faft  immer 
bat-auf  an,  baß  bie  ^btiofop^en  abftrabtvm,  unb 
blof?  nacf?  ben  3(efin(id)fetfen  analyftrert/  bie  5 Tta* 
t^ematifer  aber  aufcfen  unb  scrgltcbem,  (§.  525* 
683.X  wirb  in  hen  §.  452*462,  noch  mehrere 

fiterer  brenenbe  dnmerfungen  fnben.  Unb  barauö, 
eben  fo,  wie  aus  bem  189.  unb  folgenben  §§,  wo 
von  wefentltchen  Einteilungen  bie  £Hebe  war,  leicht 
fefjen,  baß  bas  dufdfen  unb  3ergliebern  bem  5Ö?a« 
tematifer  nicht  eigen  ijf ,  fonbern  aus  guten  0rün* 
ben  auch  von  bem  ^>f)tfofop^en  vorgenommen  mer* 
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ben  fotfe,  unb  ba§  £>abttrcf> r  wo  eg  gelingt,  biete 
SSermirrungen ,  Unboüfianbigfeiten  unb  ^Beitlauf* 
ttgteiten  bermieber»  unb  erfpa§ret  merben. 

§.  69g. 

©g  iff  unnötig  ung  bep  allgemeinen  23efrad)fun« 
gen  über  bie  ©rofte  überhaupt  f)ter  langer  aufjufjate 
ten,  fonbern  bie  oben  (§.686,  feqq.)  angegebenen 
2(bftd)fen  erforbern,  baf?  mir  bie  bafefbff  ange^eigten 
Jpaupttf)eile  unb  ©runbbegriffe,  fomofd  beg  Organi 
quantorum ,  alg  ber  Matliefis  vniuerfalis  ber  Drb« 
nung  nad)  burd)gef)en.  ^DiefeS  fann  nun  o§ne  eine 
ziemliche  ^ennfnifj  ber  Tfrit^metic,  THgeber,  TInalpfe 
unb  ©eomefrie  boraug  ^u  fefen,  nicht  mofd  gefd>e^ 
f>en.  $öir  fefen  bemnad)  biefe  »ftenntnifj  um  befio 
mefjr  boraug,  meil  fte  fcfjon  bduftg  abgefanbelt  ftnb, 
unb  meil  mir  bafer  ihren  Q5ortrag  (der  nid)t  befon* 
bet’g  bornehmen,  fonbern  auf  bag  bebaut  fepn  mer* 
ben,  mag  $u  ihrer  ©rmeiferung  bienef,  unb  mag  ein 
^Xdlofopf)  barüber  atijumerfen,  unb  baraug  auf  alte 
gemeine  unb  brauchbare  begriffe  <$u  bringen,  ftnben 
fann.  “Man  mirb  aug  ben  angeführten  §.  686.  feqq. 
leidet  boraug  felgen,  ba§  pf)iIofopf;ifdje  Q3etrachtunr 
gen  bon  ber  Tfrt ,  mie  mtr  fte  (der  an^ufMen  faben, 
ganj  anberg  befdjaffen  ftnb,  alg  bie,  fo  man  gemei* 
ntgltch  in  ben  SDietapbnftben  über  bie  ©ri5£e  unb  i^re 
SÖefchaffenfeit  angefMet  fmbet. 


Sr«) 
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S)vei;  unt>  panjigffc^ouptftucf. 
Sie  (Einpeif, 

§.  699» 


3M£tr  Jähen  nach  bem  crff  gemelbefen©ntwurf  Sep 
ber  $£inbeit  anjufangen ,  unb  ba  werben  wie 
anflatt  eine  ^Definition  Pon  btefem  $öorte  ju  geben, 
Ptelmehr  bie  petfdjiebene  Q3ebcufungen  bapon  auf* 
fudfen.  £S3tr  gebrauchen  baffelbe  überhaupt,  wo 
Pon  einem  ©an^en  bie  9tebe  ijl,  es  mag  btefeö  nun 
an  ftch  ein  ©anjes,  ober  nur  wtllführltch  als  ein  fof* 
djes  angenommen  fepn,  ober  auch  nur  als  ein  ©an* 
jes  angefefjen  werben  fönnen.  <Bo  ©,  fagen  wir 
(Anlaufen,  unb  baburd)  t>erffe^en  wir  etwas,  ba$ 
enfweber  oJne  wirflidje  Q3erbtnbung  bepfammen  ifl, 
ober,  wo  bie  QSerbinbung  babep  nicht  wefentlicf)  nod) 
not^wenbig  ijl,  ober  wo  wir  berfeiben  nicht  Rechnung 
fragen,  ©ben  fo  fagen  wir  5.©.  ein  Jjbaus,  ein  ©ar* 
fen,  eine  Uhr,  ein  Sftenfch  ic.  unb  biefes  fmb©an$e, 
beren  $h«le  9R<*tur  unb  .ftunff  in  $8erbinbung  ge= 
brad)t  ferner,  wenn  wir  bas  2Borf  ein  mit 
9lad)brucf  ausfprechen,  fo  oerflef)en  wir  baburch  fo 
Ptel  a(s  ein  einiges;  ober  nur  eines;  unb  zuweilen 
fo  Piel,  als  einerley;  eben  baffelbe;  ©.  es  »ff 
ein  JpauS,  ungeachtet  es  ben  ©chein  Pon  pepen  f»af- 
£)as  iff  mir  ein  £>ing,  will  fagen,  es  gilt  mir  gleich 
piel.  ©S  ifl  einer  ba,  will  fagen,  nicht  mehrere, 


§.  700. 


3‘nöhefonbere  aber  ifl  ein  ber  Anfang,  ben  wir 
bep  bem  machen,  was  fich  j^hirn  läfit,  unb  bie^öie* 
berholung  biefeS  etnS;  ober  bie  Aufhäufung  fold)er 
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i£inf)eitcn  machet  bet*  Drbnung  nac^ ,  bie  Ba^en 
2,  3/  4,  5,  6,  7,  :c.  auö,  melcf)e,  metl  fie  auö  lau* 
ter  ganzen  ©tnheiten  befielen,  gan$e  Wahlen  genen* 
net  merben.  ©te  ©tnheiten  ober  ©anjen,  bie  mir 
auf  biefe  2(rf  jufammen  ^len,  fmb  nun  gemohnlich 
fo(c f)e ,  bte  mir  roentgflenö  in  gemtffen  2(bfTcf>fen  tn 
eine  (klaffe  rechnen,  fie  mögen  nun  an  fiel?  bon  einer* 
lei?  2lrt  unb  ©rof?e  fet?n  ober  ntd?t.  ©er  Unterfd)teb 
ijl  nur,  mte  mir  e&  beretfß  oben  (§.  149.  434.)  ange* 
merfet  haben,  ba§  eö  in  bem  le|fern  $alle  gemetni« 
gltd?  bei?  bem  Bd^en  fein  53emenben  f?af,  ba  hinge¬ 
gen  ,  menn  bte  ©tnheiten  bon  gleicher  2lrt  unb  ©ro§e 
fmb ,  mehrere  Dfed?nungen  bamit  borgenommen  mer* 
ben  fonnen. 

§.  70T . 

®tr  merben  nun  §ier  befonbers  ben  le|fern  bon 
tiefen  beruhen  fallen  befrachten,  mo  ndmlicf?  bie  ©in* 
ge,  bie  man  als  ©inbeiten  ju  ber  9ved?nung  nimmt, 
bon  einerlei?  2lrt  unb  ©rofie  fmb.  ©abet?  fdmmt  es 
nun  biel  auf  eine  fchicflid?e  duömahl  an,  unb  mir 
haben  überhaupt  3U  fe^en,  mie  fern  efma$  3öillführ* 
lid?es  baber?  iff.  3U  btefem  ©nbe  merfen  mir  an, 
fcaf?  hie  Einheiten ,  hie  man  3»  einer  Rechnung 
annimmt,  haöfentge  fmb,  welches  überhaupt 
bie  gan3e  Rechnung  unb  bie  Sebeutung  jeher 
barinn  uorfommenben  (Broten  unh3ahlen  rer* 
ffanhlict?  unb  begreiflich  machen  folle,  unb 
hcmnad?  has ,  was  bie  Einheiten  v>or|  teilen,  |o 
utel  möglich  tft,  für  ftch  has  rerftanhltd?j?e 
unb  begreiflich)^  feyn  muffe,  ©tefes  mürbe  nun 
mobl  nicht  fo  unbebtngt  angef?en,  menn  alle  ©rofen 
bon  berjenigen  2(rt  rnaren,  bafj  fie,  ohne  unmittel¬ 
bar  borgejetget  unb  empfunben  311  merben,  nicht  be= 

griffen 
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griffen  werben  fonnten,  wie  es  bie  Eüolfiarnfcfye 
SS3elfweiöf)eif  angtebf,  weiche  Don  jeber  ©rdße  ben 
0>af3  behauptet:  Quantitas  dari  fed  non  per  fe  intel- 
ligi  poteil.  tiefer  @af  ifi  aber  nur  in  benen$dden 
wafw,  aus  welchen  man  ihn  abflrafutt  ^affe.  £>enn 
fo  fdnnen  aderbingS  bte^eife  bestauntes,  bereif, 
ber  grafte  :c.  Don  o  an  bis  fo  weit  man  will  großer 
ober  f  (einer  angenommen  werben,  unb  welchen  man 
immer  annimmf,  fo  tf!  er  nicht  Derffanbücher,  a(S 
jeber  anbere,  wenn  man  ihn  für  ftch  unb  ohne  einige 
Q3er()d(fmjj  jtt  anbern  Gingen  betrachtet,  bie  in  ber 
3Be(t  eine  befermtnirfe  ©rdße  haben,  ^n  2(nfef)ung 
fo(cf)er  $ade  (jaben  wir  im  Dorhergehenben  ben  tus* 
brucf  gebraust,  baß  fte  feine  beftimmte  i£in\>eit 
haben,  unb  biefeS  wtd  nun  Dermoge  ber  erfi  gemad)» 
ten  2(nmerfung  fo  Dte(  fagen,  baß,  welche 
man  immer  annimmt,  nach  berufenen  $war  bie  dbri* 
gen  proporfiontrt  werben  fonnen,  baß  aber  feiner  Dor 
bem  anbern  Doraus  etwas  fenntlid)eres  an  ftch  höbe» 

§.  702, 

tiefes  ßnb  aber  noch  lange  nicht  ade^dde,  wo 
Don  ©roßen  unb  ©tnhetten  bie  tebe  Dorfommett 
fann,  fonbern  es  giebt  beren  eine  9Kenge,  wo  es 
giebt,  bie  eine  für  ftch  fennt(iche©rdße  höben> 
unb  bie  eben  baburd)  am  fcf)tcf(ichf?en  burch  Einheiten 
Dorgefledet  werben  fonnen.  @0  3.  ©.  wenn  man 
eine  iinie  Don  beliebiger  fange  auf  einer  $(ddje  um 
einen  ^unct  herum  brehet,  fo  wirb  fid)  aderbtngS 
ofjneSftühe  fahlen  (affen,  wie  Die(ma(  man  fte  herum* 
brehet,  unb  jebesmaf,  wenn  fie  wieberum  ju  ber  fagc 
fdmmt,  bep  welcher  man  angefangen,  wirb  man  eine 
Einheit  me^r  haben,  bie  Don  gleicher  'Krt  unb  ©roße, 
unb  ohne  ade  2ßiberrebe  für  fich  Derßdttbltd)  iff. 

2Kan 
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2DIan  weif,  baf  hierauf  bas  5D?aa$  ber  infei  be; 
ru§f,  benen  man  wenigffens  beswegen,  roetl  fie  grd* 
fer  ober  fleiner  fer>n  fonnen,  eine  0rd$e  zueignen 
fann.  Ob  fid)  nun  biefe  ©rdfe  tn  jebem  $alle  ner* 
fianbftcfj  angeben  (affe,  ohne  bafj  man  eben  ben  $Ö3in* 
fe(  gezeichnet  norlegen  muffe,  baran  §at  noch  niemanb 
gezweifclt.  Sftatt  tff  gewohnt,  bie  erff  bemefbete(Ein* 
^eit,  ober  bie  ©umme  aller  2ötnfel,  bie  um  einen 
3>unct  herum  liegen,  unb  mit  btefen  ben  UmfretS 
bes  Qiirfels,  beffen  SSogen  man  jum  9Kaaf?e  ber 
5öinfel  machet,  in  360  Xheile  ober  ©rabe  ju  feilen, 
unb  auf  biefe  'Ktt  Heine  re  (Einheiten  anzunehmen, 
tarnte  man  nicht  immer  mit  ^Brüchen  zu  rechnen 
habe.  £)tefe  fleinere  Einheiten  werben  aber  immer 
auf  bie  erffere  bezogen,  weil  biefe  am  fetd?fejTen  unb 
fchlechthin  nerfidnblid)  ifi.  £>;efe  (Einheit  ifi  nun 
ferner  non  ber  2lrf ,  ba§  fte  nicht  nur  fo  nielmal  ge* 
nommen  werben  fann,  als  man  will,  fonbern  fte  Idfjt 
fich  auch  »u  lebe  beliebige  Anzahl  non  fleinern  ^h^* 
jen  eintheilen,  unb  bienet  bemnach  als  ein  für  fich 
t>erfidnbltches  9flaa§  non  einer  ©rd§e,  bie  non  o  bis 
ins  Unenbli<he  geht, 

§♦  703. 

5Bir  machen  biefe  (entere  ^Inmerfung  beswegen, 
weil  es  noch  anbere  2frten  non  (Einheiten  giebt,  bie 
entweber  baS^leinffe  ober  bas@rd$fe  non  berjenigen 
©rdfe  ftnb,  bet)  welchen  fte  norfommen.  £3on  ber 
(e|tern  2frt  iff  alles  ober  bas  meiffe  non  bem,  was 
wir  rein  nennen.  £>enn  fo  z*  ©♦  gebenfen  wir  rew 
rtes  1P affen  zum  Unferfhteb  bejfen,  was  mit  irbi* 
fchen,  falztchten  unb  anbern  $heild)en  nermifhet  iff, 
QBir  fehen  habet)  ben  ©rab  ber  abfoluten  Feinheit, 
clö  eine  abfolute  Einheit  an,  welche  nicht  grofer 

werben, 
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roerben,  bagegen  aber  55rud)e  ftaben  fann.  'Tfuf  eine 
df)nltd)e  litt  nennen  wir  in  ber  ^§otomefrte  einen 
.ftdrper  abfoltite  tveis,  wenn  berfelbe  aües  iifyt  ^u* 
ruefe  rotrff ,  n>efcf>eö  auf  feine  $(dd)e  auffällt,  unb 
bie  geringere  ©rabe  ftnb  Brüche,  we(d)e  ficf>  auf  biefe 
an  ftd)  abfoiufe  ©tnf)ett  bejteften.  ©beit  fo  nennen 
mir  einen  Körper  abjbhttc  bm*cbfid)ticf ,  wenn  Pon 
affen  burcf)  benfefben  geftenben  &d>fjfralen  feiner  auf= 
gefangen  noch  ^erffreuet  wirb.  £>te  geringere  ©rabe 
ber  £)urd)ftcf)tigfetf  finb  ebenfalls  Q3rucf>e  Pon  biefer 
an  fid)  abfoluten  ©inftett.  2(uf  eine  d^nfieba  %vt 
wirb  bas  unb  bie  Poffige  (35c\vify\)ek  afs 

eine  ©infteit  angefef)en,  rooPon  bie  ©rabe  ber  2öaf)r* 
fd)einfid>feit  ^Sruef>e  ftnb.  2ttan  n>irb  oben  tn  bem 
§»  419.  feqq  ebenfalls  finben,  baf;  bie  geringere  ©ra* 
be  ber  ©lafticitdf  25rud>e  ftnb,  bie  ftef)  auf  bie  volt 
ltge  *£lafticicat  bejieljen,  we(d)e  habet)  fd)lecf)üf)in 
als  eine  ©inf)eit  porfdmmt,  bie  nur  Sörudte  abmib» 
firt,  unb  für  fid)  Perfldnblicf)  erffdret  werben  fann. 
9ttan  wirb  aus  btefen33epfptelen  teic^b  abneftmen  fon* 
neu,  baß  es  folcfyer  ©tnfjeiten  eine  9Kenge  giebf. 

§.  704. 

hingegen  (affen  ftd)  aud)  ©tn^etfen  gebenfen,  bie 
feine  ^Bruc^e  abmiffiren,  bagegen  aber  großer  werben. 
@0  $.  ©.  iff  bie  Schwere  bes  iwmmjlöaffers  am 
geringen,  unb  nimmt  ju,  wenn  man  ^a(^e  in  bem= 
fefben  aujtdfer.  2lufeine  dftnlidje  ?(vt  fangt  bie  >Di=» 
(afation  ber  Körper  burd)  bieüBdrme  bep  bem  ©rabe 
ber  abfofuten  ^alte  an,  unb  bas  Volumen  berfelben 
wdd)fl  mir  ber  ©rwdemung.  ©S  finbef  jtdj  aber  in 
fo(d)en  fallen  bep  bem  fleinefren  ©rabe  immer  aud) 
ein  größter.  5)entt  fo  ©.  fann  bas  ‘JÜaffer  nur 
bis  $ur  0atumfion  mit  aufgefdflcm  0al^e  angefuüec 
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fepn,  unb  bteTfuSbefmung  ber  Körper  burd)  bieiJödr* 
me  geht  ebenfalls  nur  bis  bte  Kräfte ,  roefd>e  ihre 
‘S.heikhen  bepfammen  gelten  überzogen  werben,  wo* 
bep  bann  ber  Körper  tn  3Dünjle  aufgelofet ,  ober  caU 
ctwrt  wirb  jc. 

§•  7°5‘_ 

?(ußer  biefen  2(rten  Pon  Einheiten  giebf  es  nod; 
eine  gute  9)ienge  pon  folgen ,  bte  fd)(ed)tf)tn  abfolut 
ftnb,  unb  weber  Brüche  abmittiren  nod)  intenliue 
großer  werben  fonnen.  @o  3.  (£.  tfi  nid)t  eines  epü 
flirenber  als  bas  anbere,  unb  eine  VDabvbetc  tfl  we* 
ber  mef)r  nod)  mtnber  als  wahr.  $£as  artetet)  tfl, 
tfl  ebenfalls  weber  mef)r  noch  minber  als  gleich,  unb 
bte  9ftbgltd)fett  hat  ebenfalls  etwas  abfolufeS.  £)te 
@d)u((ef)rer  haben  fold)e  abfolute  (Einheiten  in  ihren 
$D?etapf)pß'fen  bereits  fcßon  angemcrfet,  unb  bep  ben 
gegriffen,  bte  fte  betrachtet  haben,  angejeiget,  ob 
fie  baS  magis  unb  minus  julaßen  ober  ntcf)t?  ©S  tfl 
aber  habet;  nid)t  immer  alles  tpeber  beutltd)  nod)  rtd)« 
tig  aus  einanber  gelefen. 

§.  706. 

fraget  man  nun,  wo  biefe  perfd)iebene  ?frten  Port 
(Einheiten  Porfommen,  unb  woran  fte  fid)  tn  jeben 
befonbern  Jadeit  erfennen  (affen,  fo  muß  me^rentfieils 
eine  genauere  Betrachtung  ber  @ad)e  felbfi,  unb  ju» 
weilen  aud)  wlrfltche  Berfudfe  bie  0ad)e  cntfd)eiben. 
9Btr  fonnen  hierüber  fo  Ptel  anmerfen  ,  baß  an  fid) 
betrachtet  eine  ©roße  entweber  fd)led)fFun  eine  abfo= 
lute  utib  unperdnberltd)e  Einheit  fepn  foll,  ober  wenn 
fte  perdnberltd)  tfT ,  fo  fonnen  if)re  Beranberungen 
pon  o  bis  ins  Unettbliche  gef)cn,  bafern  nicht  nod)  etn 
ober  mehrere  ©rüttbe  hin^ufommen,  weld)e  biefen 
Berdnberuugen  0d;ranfen  fe|en,  bte  fte  nicht  über; 

fchretten 
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fdfreiten  fann.  £)enn  bie  einfachen  £D?dglid)feiren 
ftnb  an  ftd)  unbebingt.  9)ian  fann  (neraug  auch  um* 
gefefwt  ben  ©djlufj  machen,  ba§,  wo  eine  ©ro£e 
nur  jwifd)en  befhmmten  @d)ranfen  üerdnberltcf)  ift, 
babet>  allemal  mehrere  etnanber  einfd)ranfenbe  ?[ftdg* 
lichfeiten  unb  SSebtngungen  jufammen  treffen.  3u. 
weilen  beziehen  ftd)  fold)e  ©roffen  auf  eine  wtllfüf)r* 
lief)  angenommene  ©inheif.  £)enn  fo  5.  ©.  wirb  ein 
Körper  abfolute  weiß  genennef,  wenn  betfelbe  alleg 
auffallenbe  Ud)t  jurücf  wirft ,  unb  er  ifi  in  einem  ge* 
ringern@rabe  weif},  wenn  er  ntd)t  alleg  jurücfe  wirft. 
SDa  er  nun  ntd)t  mef)r  alleg,  wag  auffallt,  jurucfe 
werfen,  hingegen  mef)r  ober  mtnber  banon  abforbiren 
fann,  fo  brücft  bie  QSerbdltnif?  ^wifchen  bem  auffal* 
lenben  unb  $urticf  geworfenen  itd)fe  ben  ©rab  ber 
$öei§e  beg  $orperg  aug.  Unb  habet)  bleibt  bie  ab* 
folute  Quantität  beg  auffallenben  Üd)teg  unbeflimmf. 

§.  707. 

0old)e  ©infcftrdnfungen  unb  Q3ebtngungen  ftnben 
ftd)  me^rentfieilg  fcfjon  in  ber  0ad)e  unb  in  bem  $3e« 
griffe  ben  man  ftd)  banott  machet,  unb  ba  muffen  fte 
aud)  eigentlich  aufäefuchet  werben,  wenn  fte  nicht  au£* 
brücflid)  angegeben  ftnb.  0o  5.  ©.  fann  eine  Unie 
an  ftd)  betrachtet  toon  jeber  beliebigen  iange  fepn. 
£)a  man  ftd)  aber  $.  ©.  jeben  (Etrfel  non  einer  be* 
fhmmten  ©rdfje  norffelfet,  fo  beftnef  ftd)  biefe  53e* 
ffimmung  an  ftd)  fcf)on  auf  bie  dhorben  aug,  bie  man 
tn  bemfelben  jichen  fann,  unb  tfi  ber  ©irfel  gejeid)* 
net,  fo  h^t  man  nid)t  mefpr  bie  5Bahl,  in  bemfelben 
(Eh^rben  *>on  jeber  beliebigen  Jdnge  anjunehmen. 
£)tefe  ©infd)rdttfung  liegt  nun  an  ftch  fcf)on  in  bem 
begriffe  einer  CCftorbe ,  weil  man  biefen  tarnen  ben* 
jenigen  Unten  giebt,  bie  non  einem  ^uncfe  beg  Um* 

freifeS 
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freifeg  jum  anbern  gefien,  unb  baf>er  ßcf)  weber  außer 
ben  dirfel  ausbefmen ,  nod?  innert  bemfeiben  ^urücfe 
Bleiben.  ©a  in  ber  mirflic^en  döelt  ohnehin  atfe$ 
Beßimmt  ifl ,  fo  fann  man  Icic ßt  gebenfen ,  baß 
barinn  fowofß  beßanbige ,  afg  ^wtfdjen  beßimmfen 
(Sdjranfen  t>erdnberlicf>e  ©roßen  in  9)ienge  Porfom* 
irten.  ©er  53eßarrungsßanb  erforbert  folcfje  fcf?Iecf>f- 
fnn,  unb  machet  eg  gewiffermaßen  ,$um  allgemein? 
ßen  ©efefe  ber  Sftatur,  baß  jebe  Urfacße,  bie  an» 
fangt  fiel)  aufjußaufen ,  in  feieren  Umßänben  mir? 
fe,  bie  fte  nid)f  $u  groß  werben  taffen  r  unb  baß  fie 
gleidjfam  ben  @aamen  $u  ißrer  ©eßruefion  feßon  in 
ftef)  ßabe.  Unb  biefes  giebt  öfterö  bei)  ber  Theorie 
unb  Q3erecßnung  ber  rerdnberfießen  ©roßen  in  ber 
fftatur  an  ftef)  feßon  eine  ©ieießung  an,  moburd)  folg* 
ließ  anbereData  erfpaßret,  ober  permitteiß  bieferÖleü 
tßung  gefunben  werben  fonnen. 

$♦  708. 

53et)  bem  Tfuffucßen  ber  drtnßeiten  fömmt  bie$ra* 
ge  überhaupt  barauf  an,  baß  man  febe,  i\  i\\:s  in 
fcer©ache,  unb  in  welchen  2Ibftchten  baffelbe 
großer  unb  f  feiner  werben  Fann;  a\  was  cs 
ohne  J\ucfftd)t  auf  bas  anbere  werben  bann; 
3'.  welche  ©rufe  ber  (J5r6|]c  babey  etwas  toor 
ben  anbern  ans  fcnntlicbcs  h^tf  ©enn  bie  $ra» 
ge:  wie  man  bie  (5roße  einer  ©aebe  finben, 
berechnen,  unb  ihre  2lusmcffhng  auf  Regeln 
bringen  foll,  ßat  öfters  rief  perwirrfes,  unb  bas 
fcßlecßtßintgpmbolifeße  iß  mit  bem  ©ebenfbaren  bar» 
inn  burdjmenget.  ®ir  werben  biefeg  ßuefweife  aus 
einanber  $u  fe|en  fudjen,  um  ju  ßnben,  was  man 
eigentlich  fliehet ,  wenn  man  ©roßen  beßimmen 
unb  aufyumejfen  fueßet  ober  rorgiebt. 


§.  709, 
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§♦  709* 

5Der  erfle  ^eßler,  ben  matt  habet)  begehen  fann, 
(fl,  wenn  man  hie  33efltmmungen  nerwecbfelt,  nad) 
welchen  eine  ©acbe  großer  ober  fleiner  fet?n  fann. 
SDer  begriff  ber  ££jrtftert$  mag  uns  hier  511m  23ep* 
fpiele  bienen.  SDcan  fraget,  ob  fte  ©rabe  ^abe? 
Riebet)  ifl  nun  unflreitig ,  baf?  man  fagen  fann,  eine 
0ad)e  fonne  langet*  ober  Bürget*  eptfltren,  unb  bie* 
fcö  ifl  in  2fbftcf>c  auf  bie  Mattel*;  fte  fonne  mit  gros 
f>ci'n  ober  fleinern  2\raften  ju  benfen,  ju  wollen, 
ju  wirfen,  ejrifliren,  unb  biefeS  ifl  in  Tlbficbt  auf 
bie^rafr;  fte  fänne  mit  me^rern  feilen,  "Der? 
binbtmgen  unb  TVrbaltmfjm  eptfltren,  unb  btefes 
geht  barauf,  ob  fte  mehrere  ^eüe  hübe,  $ufam* 
mengefetjter,  fefler  nerbunben,  in  mefjrern  Verhält* 
niffen  fei;  tc.  SMefeS  aUeö  aber  will  nur  fagen,  bafj 
an  unb  mit  ber  0ad)e  mehr  ober  minber  jugleid?  mit 
«jriflirt,  aber  Weber  bie  <Sacbe ,  nod)  was  an  berfel* 
ben  ifl  tc.  non  allem  biefem  ifl  feines  ejrtflirenber  als 
ba$  anbere,  ober  eines  ejrifltrf  weber  me§r  nod)  min* 
ber  ais  bas  anbere,  fo  fange  es  epiflirt.  2>te  in  bem 
§.685.  unb  697.  angeführten  23epfpiele  non  bertTlags 
Itd^f  etc  f  5ufSUtgf etr,  (Bleid>bät  unb  Bewegung 
gehören  ebenfalls  mit  ^ie^cr.  £)te  Lebensarten : 
te  ifl  mehr  Bewegung  öa,  un&:  $  e^ne 
fjere  Bewegung  5a/  ober,  bte  Bewegung  t|l 
großer /  ftnb  ajerbings  non  einanber  nerfcf)ieben, 
wenn  man  burd)  bie  bepben  festere  TfuSbrücfe  nicht 
«ine  Tfrt  non  Tumult,  fonbern  bie  in  ber  SLedjantc 
norfommenbe  Quantitas  motus  verfielen  will,  wel* 
ehe  aus  bem  ^3robuefe  bee  9)Zaf]e  in  bie  ©efdjwin* 
bigfeit  erwäcbfl,  unb  bep  jeber  einzeln  Bewegung 
für  ficb  betrachtet  wirb. 

J.  71a. 
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§*  710. 

!X)er  anbere  fehler,  wenn  man  auf  baß  ©anje  auß* 
behnet,  maß  nur  in  einzeln  ^^eilen  tfi ,  fyabtn  mtr 
Bereitß  oben  (§.  45g.)  befragtet,  mo  mir  jeigten,  mie 
ber  ^3§üofop^  fiep,  eben  fo,  mie  ber  9)?athematifer, 
um  bie  ©letd)artigfeit  umfe^en  muffe,  menn  er  Q3er* 
toirrurfg  permeiben  unb  ftd)  Perftchern  milf,  baff  baß 
§)rdbicaf  ftcf>  gleichförmig  über  baß  ganje  0ubject 
außbreife.  0o  3.  ©.  tfi  eß  fe^r  gemöhnlicf),  bafj 
man  eine  0ad)e  gan^  Pollfommen  nennet,  ungeachtet 
fee  nafier  betrachtet  nur  in  einjefn  Xfieiien  eine  7(r t 
Pon  QSollfommenhetf  fyat,  unb  menn  in  mehrern^h^1 
len,  t'n  febem  befonberß,  einige  Q5ollfommenheit  ifi, 
fo  Perfanget  man  etmann  auch  bie  ^ummc  $u  miffen, 
mefche  aber,  menn  bie  Steife  unb  EBollfommenhetfen 
ungleichartig  ftnb,  fchlechtfjin  nur  burch  baß  QSorjdf)* 
len  angegeben  merben  fann,  meif  fte  ftch  nicht  immer 
auf  einen  gleichen  SKaafflab  bringen  faffen,  (§.434.). 

§.  71 1. 

£)er  britfe  fehler  fommt  por,  menn  man  jufam* 
menrechnen  milf,  maß  an  ftd)  fein  ©anjeß  machet, 
ober  menn  eß  auch  alß  ein  fofeheß  angefehen  merben 
fönnte,  $u  nid)tß  bienet.  Efftan  muf  nämlich  Per* 
Künftiger  Efßeife  eine  2(bficht  haben,  mo$u  baß  3u* 
fammenrechnen  bienen  foff,  unb  baß,  maß  man  3u* 
fammenrechnen  miff,  mufj  entmeber  gleichartig  fepn, 
ober  menigffenß  in  eine  (Eiaffe  genommen  merben  fön* 
uen.  0o  3.  ©.  abbirf  man  nicht  itnien  unb  flachen, 
Siaum  unb  3eit.  0o  mürbe  eß  ebenfallß  eine  leere 
(Eurioftfäf  fegn,  menn  man  3.  ©.  finben  mollfe ,  mie 
Piel  9iaum  alle  Planeten  jufammengenommen  tn  ei* 
ner  0funbe  burchlaufen,  rneil  biefe  0umme  3U  nichtß 
meiter  bienet,  unb  höchflenß  nur  alßbenn  bienen  fann, 

menn 
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trenn  man  noch  anbere  Data  mtfntmmt,  tnefdje  ba$ 
^Manetenfpfiem  unb  feine  Q3erbinbung  ndf>er  angehen¬ 
des  erfl  rorhin  (§.  710.)  non  ber  QMfommenheit 
angemerfte,  gehöret  ebenfalls  mit  fyefyet.  9Kan 
fe|e  3.  (£.  ein  9)?enfcf)  fet?  fcharffinntg  unb  mdfjtg, 
©iefeS  ftnb  jtro  einzelne  QSolffommenheiten ,  bte  aber 
treber  ein  ®an$es  ausmachen,  nocf)  in  eine  Summe 
gebracht  trerben  fonnen,  trenn  man  fie  nid)t  in  ge- 
rotffen  beruhen  gemeinfamen  2fbfichfen  betrachtet,  um 
einen  gleichen  Sftaafffab  ju  haben» 

§.  712, 

©er  bierte  Jehfer,  wenn  man  Extenfa  mit  ben 
Inten fis  permenget  unb  Pertrechfeif.  3Btr  fönnen  $u 
ben  oben  ($.697.)  angeführten  SBepfpielen,  noch 
einige  herfefen.  Ordo  minimus  e/t  minima  in  con- 
Jundtione  identiras,  unb:  Identitas  minima  eß,  fi 
unica  minima  determinatio  fit  pauciffimis  minimis 
communis.  Jpier  mufj  anfiatt  pauciflimis  baö  $Bott 
duobus  gefe|t  trerben.  Unb  bejfen  unerachtef  trir& 
bte  ^j&entttat  baburch  nicht  intenfiue,  fonbern  exten- 
fiue  f  feiner,  tretf  fie  fchfechrftirt  feine  ©rabe  ber  ^n- 
tenfffdt  §at.  £5ep  ber  Örbnung  faffen  fich  mehrere 
©tmenffotten  gebenfen.  Sie  fann  aus  m^rern 
Reihen,  jebe  Diethe  aus  mehrern  ©fiebern  begehen, 
unb  bepbes  machet  fie  extenfme  größer»  ferner  fdn* 
nen  bie  ©fteber  ber  einen  Diethe  mit  ben  ©liebem  ber 
anbern  ber  Crbnung  nach  rerbunben  fepn,  biefeS 
machet  aus  einer  biogen  Summe  ron  einfachen  Orb* 
nungen  eine  ^ufammengefcfjte,  unb  ein  Profcucr  aus 
benfelben.  Sobann  fann  in  jeber  Die^e  bie  QSerbtn* 
buttg,  bte  ron  ©Heb  ju  ©lieb  geht,  nach  mehrern 
53effimmungen  fortgehen,  ober  eine  mannichfalftgere 
DSerbtnbung  fepn,  unb  biefes  machet  bte  örbnung  in 

jeber 
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jeber  Leiste  $ufammengefe|ter.  <3o  lang?  nun  §{(<> 
bei )  bte  Berbtnbung  bet)  jeben  ©fiebern  eben  biefelbe 
iff,  fo  faget  man,  fte  fep  bet)  jebem  ©liebe  rnelfa? 
d)e Vf  unb  be^ne  ftd)  auf  mehrere  ©lieber  aus* 
Bet)beS  ift  extenfiue.  (Sobann  t$  ber  TfuSbrucf, 
6af)  öte  2(n3at>l  öcr  <35lte£>er  bie  (Dröming  gro* 
£et*  mad)e,  ermas  uneigentlidj,  weil  bte  ©röfe  ber 
£rbnung  otelmehr  nach  ber  'Xnfrafyt  ber  Regeln  ge* 
fcf)d§t  roirb,  nad)  welchen  eine  unb  eben  biefelbe  «Ba¬ 
che  georbnet  tf>,  unb  btefe  ©ro§e  nennef  man  bie 
SÖ?annicf>faf tigf etf ,  (§.341.).  5BaS  man  anorbnef, 
if!  außer  einanber,  ungeachtet  bte  angeorbnefen  S^ite 
in  bem  ©anjen  ftnb,  welches  in  örbnung  gebracht 
wirb.  IDtefeS  außer  einanber  fet;n  machet  aber,  bafj 
habet)  tn  Tlbftcht  auf  bie  Crbnung  nichts  intenfwes 
twrfommt,  ungeachtet  es  in  anbern  Tlbftchten  habet) 
twrfommen  bann.  3*  @r*  bie  örbnung  bann  unters 
trennlicher,  bie  Xfceile  fejier  rerbunben  :c*  fepn. 

§♦  7i3. 

$)urch  bte  ttnjetge  ber  erff  berührten  fehler,,  weU 
che  ftd)  öfters  bet)fammen  finben,  fte^t  man,  was 
man  ju  uermeiben  bat,  wenn  man  eine  mathemati¬ 
sche  $hc°rte  einer  Bache  auSfünbtg  machen  will* 
5Öir  gaben  baburch  auf  eine  toerneinenbe  2brt  $u  er¬ 
nennen,  was  man  habet)  ju  t§un  §abe.  Ungeachtet 
biefeS  nun  auch  Mrecfe  angejeiget  werben  bann,  fo 
konnten  mir  bejlo  ehenber  bet)  ber  Betrachtung  ber 
fehler  anfangen,  weil  man  bet)  7(uffucf)ung  folchec 
^^eorten  gemeintglich  juerfl  fehlet.  £>ie  matfjema* 
tifche  ©rbentttniß  forbert  eine  folche  betuliche  unb  ge» 
natte  ©titwtcfelung  ber  Bache,  baß  man  feiten  alles 
gleich  anfangs  trifft ,  unb  iltre  Lebensarten  unb  Be» 
griffe  ftnb  fo  bejlimmt  in  ihrer  Bebeutung,  baß  matt 

fie 
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fte  nicfjt  mit  ben  gemeinen  $u  Pertrecfjfeln  Ijaf,  fon« 
bern  ftcf)  biefelben  genau  befannt  machen  muf?,  unt 
fie,  befonberö  bep  ©rfnbung  neuer  7fjeorien,  richtig 
ampenben  $u  fonnen,  5Bir  wollen,  um  biefeö  noci) 
me§r  aufeuflären,  nocf)  einige  23efradjfungen  beifü¬ 
gen  ,  um  bie  Üuetten  foldjer  ge^Itritfe  fenntlidjer  ju 
machen, 

§♦  7*4* 

Einmal  brücfet  bie  ©>prad)e  balb  alles? ,  wag  audj 
im  weitläuftigfenQ3erjfonbemel?i:obermmfcev  fey nf 
ober  genennet  werben  fann,  burd)  ifjre  Comparatiuos 
aus ,  unb  nimmt  bas  $Bort  grofer  unb  (leinet  in 
einem  eben  fo  auSgebeljnfen  QSerfanbe.  Sabur^ 
wirb  man  nun  o^ne^tn  fcfyon  fetcf)t  perleifef,  in  bern, 
was  folcf>e  Comparatiui  anjetgen,  gan$  einfache  Si* 
menfionen  auf$ufud)en ,  unb  bie  ©rabe  gleichförmig 
über  bie  ganje  @adje  auSjubefjnen,  @ie§t  man  aber 
genauer  nadj ,  fo  werben  baburd)  nicht  feiten  ©Inge 
jufammen  abbirt  unb  fubtrafnrt,  bie  nid)t  me§r 
©leicfyartigfetf  unter  fid)  fjaben,  als  j*©.  ein  ©ubic^ 
fuf?  £Xaum  unb  ein  ,^af)r  3^it»  2Bir  §aben  biefeS 
53epfpie(  in  bem  §.  434.  angefüfwet,  um  bafelbff  ben 
begriff  einer  7fr t  Pon  9{ed?enfunfl  ju  erläutern,  wel« 
d)e  fd)I ed)t§in  ftch  nicht  weiter  als  auf  baß  blofjeStfu« 
mertren  aus^ubefinen  fcheint,  wie  j,  ©.  »penn  man 
jemanb  ber  länge  nad)  Porjäljlef,  was  man  unter 
einem  Jpaufen  Jpausgeräüfjes  gefunben,  ^nbeffen 
fann  man  auf  gut  metap^pfifd)  fagen,  biefer  Jpaufe 
dpausgeräffjes  fep  befio  grofer,  je  mein*  unb  je  gr<$* 
f  ere  ©tücfe  benfelben  ausmad)en,  unb  babep  bliebe 
nun  unbejiimpit,  in  weldjer  2(bfid)t  bas  ©Bort  ©röfe 
genommen  wirb.  ©in  QTiat^ematifer  aber  if  bar= 
auf  bebacbf,  baß  er  bep  feinen  ©roßen  fonne  ©um« 
men,  Sifferenjen ,  5)robucfe  »c.  ßnben.  Unb  fo 

würbe 
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würbe  man  fnebep  barauf  fefjen  muffen,  ob  man  bie 
©rdße  bes  SKaumeS,  ober  bie  ©rdße  bes  5Bertf)eS  :c. 
perffef)e.  £)aburd)  aber  fame  anflatt  ^woer^imenfto* 
nen,  bie  ber  CDZetaphpßfer  angiebf,  nur  eine  heraus, 
welche  nämlich  bie  bloße  ©umme  aller  einzeln  9taume 
ober  kreiße  an^eigef.  ©6  ift  gar  nicht  ^u  zweifeln,  baß 
man  in  ber  S[)?etapbpftc  bie  ©roße  ber  ‘Doltfom? 
men^eic  auf  eine  fofepe  2(rt  ju  berechnen  Porgiebf, 
wenn  man  faget,  fic  fep  befto  großer,  je  mehrere 
wnb  je  größere  SDinge ,  in  je  größeren  ©tucFen, 
je  md)i*fad)  un6  je  mel>r  fic  uberetnftimmen. 
(Baumgarten  9ttetapf).  §.  185.)*  £>ieß  ftnb  fünf 

SMmenfionen ,  fiatt  beren  man  öfters  faum  eine  f>er-- 
ausbringt.  SDenn  bep  bem,  was  man  Pollfommen 
nennet,  muffen  bie  ^fietle  fcblecpt^tn  fo  ^ufammen 
gerichtet  fepn,  baß  ein  Maximum  in  einer  ober  and) 
in  mef)rern  Tlbficpten  ^erausfomme.  3.  &  bep  bem 
SKenfcßen  muffen  bie  grafte  bes  BerfranbeS,  bes 
SBtllenS  unb  bes  ietbes  fo  in  ^ertigfeiten  Perwanbelf, 
^ufammen  gerichtet,  unb  mit  feinen  äußern  Umßarn 
ben  proportionirt  werben,  baß  bie  Summe  bes  ©u* 
fen,  was  er  3eit  iebenS  tb>un  fann,  bie  größte  fep, 
unb  bep  biefer  Berechnung  fommt  es  barauf  an, 
baß  man  bas  ©ute  auf  einerlep  ^Raaßflab  bringe, 
welches  allerbtngs  nid)t  fo  leid)t  iß.  X>ie  ©umme 
bes  ©Uten,  fo  Pon  ganzen  ©ocietaten  fann  gewirfet 
werben ,  iß  allerbings  nod)  ungleich  jufammem 
gefegter. 

§.  715. 

©obann  giebt  bie  ©praeße  in  9ftenge  $Ödrfet*  M 
pon  ber  'Jfrt  an  (§.  453.),  baß  M  =  A  :  B  = 
(mb  -f  n/3)  :  (b  -f  ß)  fepn  müßte,  unb  ba  wirb 
man  wieberum  leidne  Perleitet,  bie  ©rdße  Pon  M 
gerabe  ^in  nach  Per  ©rdße  uon  A,  unb  umgefe^rt 

nad) 
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nad)  ber  ©rdfie  Pon  B  ju  fidlen,  ungeachtet  me§» 
rentheits  bie  ^^etle  b,  ß  unb  s35eftimmungen  m,  n 
fo  ungleichartig  ftnb,  bafj  fie  enfweber  gar  nicht  ober 
nur  in  gewtffen  Tibftchten  auf  einerlei?  SÜZaa^flab  ge¬ 
bracht  werben  fonnen.  9)ian  fet)e,  was  wir  in  bem 
§.  454.  hierüber  angemerfet  fyaben.  2öir  haben  bie 
bet?ben  erfb  gemachten  23etrad?fungen  oornehmtid) 
beSwegen  angeführt,  um  $u  geigen,  baf?  bie  (Spra¬ 
che  uns,  wie  in  nieten  anbern  ©tücfen,  fo  auch  f>ier= 
inn,  fotche  SÜidgtichfeiten  anbeut,  bte  anfangs  einen 
©d)etn  ber  EKealitdt  haben,  genauer  betrachtet  aber 
fchted)thin  fpmbotifch  ftnb*  ©0  wirb  man  nach  bem 
§.  369.  bie  ^Sebingungen,  bie  man  PorauSfe|et,  um 
bas  ©efefj  ber  sKeftejrion  aus  bem  tur$effm  3Bege 
ober  aus  ber  £ur$ejten  3eit  ^u  finben,  für  m'cT>f  tne( 
befjer  anfehen  fonnen,  bis  fie  Porerß  erwiefen  ftnb, 

§.  7i6. 

5Btr  werben  nun  ju  ben  in  bem  §.  708.  angegebe¬ 
nen  fragen  $urücfe  fehren,  um  fte  auch  birecte  $n 
befrachten,  ©te  felgen  fdmmftich  PorauS,  bafi  man 
altes,  was  in  ber  ©ad?e,  baPon  man  bte  ©rdfe  unb 
©rabe  auS^umeffen  fuchet,  perfcf?iebenes  fepn  fann, 
genau  aus  einanber  fefe.  tiefes  ftnb  nun  entweber 
^hetfe  ober  55efHmmungen,  bte  ben  <£he^cn  anhän¬ 
gig  ftnb.  3n  Tfnfehung  ber  ^heüe  §Qt  nian  nun  be- 
fonbers  auf  ihre  ©teichartigfeif,  unb  in  2fnfef)ung 
ber  l33efHmmungen  barauf  ^u  fehen,  ob  fte  atten  ober 
nur  einigen  'theüen  anhängig  ftnb.  3>nn  bas  tef- 
fere  würbe  an  ftd?  fcf)on  bie  <the*ie  ungleichartig  ma¬ 
chen,  unb  baburd)  Perurfad?en ,  baf  fie  enfweber  gar 
nicht,  ober  nur  in  gewifien  Tfbftchten  auf  einerte? 
SDiaaffTab  gebrad)t  werben  fdnnten. 

7i7. 
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§.  7X7‘ 

<3otmnn  §aben  wir  a^umerfen,  bafj  man  feiten 
ober  gar  nid)t  eine  @ad)e  für  ficf> ,  fonbern  in 
gewiffen  unb  einzeln  2Ibfid)ten  auS3umeffen  fucfyet, 
weil  halb  jebe  <Bad)e,  aufjert  mehren  abfoluten 
dtnl)eifen,  bie  fie  fiat,  unb  bie  weiter  fein  mehl' 
unb  mtrtber  Julaffen,  auf  fefjr  otelerlep  unb  burd) 
aus  oerfcfyiebene  Wirten  etwas  ausjumeffen  barbeut, 
wie  3.  d.  ein  Körper  in  2Ibftd)t  auf  ben  forperlü 
d)en9iaum,  in  "idbftcht  auf  bie- <8d)were ,  ©ewicfyt, 
üDid)ttgfeit,  ^artigfeit,  dlafficitdt,  $lang,  $arbe, 
Jpeütgfeit,  drwarmbarfeit,  ^Dilatation,  dohafton 
ber  $f)eÜe,  5D?affe  :c.  tiefes  nimmt  man  nun 
nicf)t  gletd)  alles  jufammen,  fonbern  entweber  jebes 
einzeln,  ober  wenigjiens  nur  fo  oiel,  als  jufammen 
genommen  für  ficf>  befrachtet  werben  fann.  Unb 
erfl,  nacfy  bem  man  bie  2Irt,  in  folgen  ein3efn 
2Ibfid)ten  Tlusmeffungen  oor3unef)men ,  beffimmet 
§at,  fiel )t  man  ftcf>  etwann  um,  wie  fern,  was 
nad)  ber  einen  ?(bftdjf  oeranbert  wirb,  Q5eranberun» 
gen  nadj  ben  anbern  2(bftd)ten  nad)  ftd)  3tef)e,  unb 
biefeS  gefjt  fobann  um  beflo  e^enber  unb  leichter 
an,  weil  man  jebe  QSerdnberung  für  ftd)  burd) 
3afjl  unb  Sfftaafj  befiimmen,  unb  fie  fo(gtid)  bejlo 
leichter  unb  genauer  mit  einanber  oerg(eid)en  fann. 
£>a  bie  wiffenfdjaftlid)e  drfenntnif?  grcftentfieils 
auf  ber  $f)eorte  oon  folgen  ?Ibf)dng(id)feiten  beru* 
f)et  (ÜDiattoioIog.  §.  605.  feqq.  ),  unb  felbfT  aud) 
ber  achte  2Beg  jur  dntbecfung  ber  Urfacfyen  bafiin 
gef )t  (§.  611.),  fo  fieht  man  überhaupt,  bafj  biefeS 
33orne()men  oon  nicht  geringer  dr§eblid)feit  ifh 
Sttan  wirb  eben  biefeS  aud)  aus  ben  in  ben 

45a  =  462.  gemachten  2(nmerfungen  erfefjen. 

$♦  718. 


339 


£)te  ©infjeit, 

§»  718. 

©0  t>tel  ober  wenig  man  nun  Pon  folcheti  einzeln 
2lbftd)fen  ^ufammen  nehmen  muff,  um  bte  Tlugmef» 
funggart  ju  finben,  fo  wirb  erforbert,  baff  fte  bei) 
jeben  Reifen  bet*  @acf)e  porfommen,  unb  wo  biefes 
ntd)t  ift,  ba  muffen  bte  ^eife,  wobei)  fte  porf'om» 
men,  befonbers  genommen  werben,  bamif  man  ntcf)C 
bag  ©leicharftge  mit  bem  Ungleichartigen  Permenge, 
(  §.  4>8.)»  j*  haben  wir  oben  ( §.  283. )  gefe- 
£en,  baff  ftd)  bie  ©rabe  ber  ^t>poef)ettfcf>en  £Rot^= 
wenbtgfeit  nad)  ben  Kräften  proportioniren,  womit 
bag  gemetnfame  Banb  beg  ©anjen  gefrennef  ober 
überwältiget  werben  muff,  wenn  eg  folle  anfangert 
fonnen,  anberö  ju  fepn,  alg  eg  tfh  £)abet)  wirb 
nun  an  ftd)  PorauSgefeft,  bag  gemeinfame  Banb  er» 
flrerfe  ftd)  gleichförmig  auf  jebe  ^he^e  beg  ©an^en, 
unb  höbe  burchauö  gleiche  ©farfe.  üDenn  ifi  btefe 
in  Perfchiebenen  ^heilen  berfd)teben,  fo  fdmmt  eine 
ganj  anbere  Berechnung  ber  hbPort)etifd)en  97efl)* 
wenbigfeit  beg  Beharreng  hel’öuö,  unb  eg  lafif  ftd) 
habet)  ein  ©roffteg,  ein  .^leinfieg,  bag  Mittel  jwt* 
fchen  bepben,  bag  Mittel  aug  allen  2c.  gebenfen, 

§*  719» 

©g  giebt  überhaupt  perfchiebene  ©ege,  woburd) 
Wir  ung  perftchern,  baff  eine  ©ad)e  in  einer  ober 
mehrern  Tlbftchfen  großer  ober  Ueiner  fepn  fdnne. 
£)enn  i°.  entweber  (eben  wir  aus  ber  ijfifab* 
rung,  baf  es  t)eranbertmgen  m  ihrer  (öroffe 
giebt;  ober  2,  wir  tonnen  uns  bie  2lrt,  wie 
bte  (Srofe  oeranbert,  ober  bte  0ad)e  grofer 
ober  kleiner  feyn  lann,  flar  oOrfMlen,  ©ollfen  wir 
hiebep  bie  fd)on  öfters  angeführte  ^heoeie  non  bem  Me¬ 
chanismus  ber  Bibern  beg  ©ehirneg  ju^ülfe  nehmen, 

fo 
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fo  würben  wir  fagen,  baß  bte  ©mpß'nbung  ber  er- 
tenftPen  ©roße  ber  ©ad)e,  in  meßrern  Jtbern,  bte 
©mpßnbung  ber  intenßpen  ©roße  aber  in  jeber  5»= 
ber  einen  fiärfern  ©inbrurf  maeße,  (§.252.689.694.). 
23ep  wirflicßen  ©mpßnbungen  »erhalten  ftd>  bie  $i= 
bern  paffiue,  weil  fee  ben  ©inbruef  anneßmen,  unb 
wir  ßaben  fcßlecßtßin  baö  Sewu^fepn  baPon.  .$tn- 
gegen  ijl  eö  aueß  moglicß,  baß  wir  adiue  bep  ber 
SSorjMung  ber  ©aeße  gleicßfam  eine  ^robe  machen, 
ob  bie  $tbern  unö  ein  ^Bewußffepn  Pon  ber  Peränber* 
ließen  TluSbeßnung  unb  (Jntenfitäf  einer  ©roße  geben 
fonnen,  ober  nießt,  baö  will  fagen,  ob  biefeSSeranbe- 
rung  unb  Sßeranberlicßfeit  gebeitfbar  fep  ober  nießt? 

§.  720. 

Jpiebep  ßaben  wir  nun  allerbt'ngö  bie  £Ü?ogftcßfeit 
an  fteß  befrachtet,  pon  ber  9K6glicßfett  in  einem  por- 
gegebenen  Jalle,  unb  bepbetf  Pon  ber  ®irflicßfeit  ju 
unferfd)etben;  unb  biefeö  macßet/  baß  wir  bie  $rage, 
ob  eine  ©roße  in  ber  wirflicßen  “SBelt  befidnbig  ober 
peranberltcß  fep ,  nteßt  fo  unbebingf  entfeßeiben  fern 
nen.  bie  QSeranberung  an  ßcß  unmoglid),  wie 
bet)  allen  abfolufen  ©inßeiten,  fo  ift  bie  $rage  halb 
entfeßieben.  aber  bte  33eränberung  möglich ,  fo 
ßaf  man  in  Tlbftcßt  auf  bte  wtrflicße  Üöelt  meßr 
©rünbe  $u  oermufßen,  baß  fte  Porgeße,  weil  bie 
toirfenben  Grafte  gar  ^u  feßr  burd)  etnanber  laufen. 
9I?an  fteßf  aber  letcßf  ein,  baß  man  nießt  wirflid)e 
Q}eranberungen  feßen  fann,  bte  einanber  wtberfpre- 
eßen,  unb  baß  folglid)  hiebet)  bie  $rage  nießt  Pon 
btefer  ober  jener  SPeranberung,  fottbern  Pott  einer 
Q5erdnberung  überßaupt  befrachtet,  fep,  weil  jebe 
QSerdnberung  bem  5?effanbtgen  entgegen  gefeßt  wer¬ 
ben  fann.  2(uf  biefe  ?lrt  ßat  man  in  ben  neuern 
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feiten  bep  forgfdltigerer  ^Befrachtung  her  £)tnge  in 
fcer  Statut  Q3erdnberungen  wahrgenommen,  bte  man 
ftd)  Pot-fun  nur  nid;t  hatte  in  ©tnn  fommen  (affen. 
£>af}  ein  5>funb  35Iet;  unter  bem  ?(equafor  leichter 
fei) ,  alö  bet;  ben  ’iPolen,  unb  aufben  ^Bergen  leidster, 
alö  bet)  bem  ?Ü?eere,  gehöret  unter  bte  neuern  Para¬ 
doxa.  @0  ifl  aud;  bte  ^Seranberung  in  ber  fage  ber 
$tjrflerne  $u  (angfam,  alt?  bafj  man  fte  ^Piel  früher 
§dtfe  bemerfen  fdnnen. 

§♦  7?i- 

9)?an  F»at  aber  in  phpftfchen  ©acfjen  nicht  nur 
überhaupt  aitö  ber  (Erfahrung  ju  fernen,  ba§  bte 
‘Dinge,  bte  ftd;  tfjrer  ©ro^e  nach  perdnbern  unb  Per* 
fcf;teben  feprt  fdnnen ,  wtrfltd;  ftd>  perdnbern  unb  Per* 
fcbteben  finb,  fonbern  man  muh  befonberö  aud;  bte 
Tlrf  unb  s3ftannicbfaltigfett,  unb  bte  ©efe|e,  bte  ba* 
ber;  Porfommen ,  unmittelbar  au£  ber  (Erfahrung  (er* 
nen,  unb  btefeö  mtrb  nothwenbig,  fo  oft  mehr  als 
etne?frf  mdgltd;  ifh  9)?an  ftefpt  letc ht,  baß  fiiebep 
eigentlich  jween  $alle  ^u  nnterfchetben  finb.  Denn 
eö  fann  ein  Individuum  für  ftch  betrachtet,  in  Per* 
fchtebenen  71bftd;fen  bem  ©rabe  nach  Q3erdnberungen 
leiben,  ©obann  fdnnen  auch  mehrere  Indiuidua  pon 
gleid)er  7Cv t/  ben  ©tufen  nad;,  Pon  einanber  Perfd;te= 
ben  fepn.  9)ian  gebraucht  nun  Pornehmfich  ben  er* 
fren  $all,  wo  man  bte  ®efe|e,  nad;  welchen  bie 
©rabe  ju*  unb  abnehmen,  in  jebet  etn|eln  Tlbfichf 
für  ftch  betrachtet,  ftnben  miß.  Denn  ba  erraff  man 
baö  ceteris  paribvs  (§.  151.)  am  juPerfahigflen,  unb 
wirb  baburd;  in  ©tanb  gefefet,  bas,  waö  in  jebem 
Indiuiduo  befors,,>*ö  ijf,  befio  leichter  unb  genauer 
$u  ftuben. 
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§•  722. 

5Bo  es  aber  nicht  umbie,3mbintbuafitdten  ber  wirk 
nrf>cn  3öeif,  fonbern  nur  um  aflgemeine  SDidgiid)* 
feiten  ju  ^un,  ba  reitbet  man  mit  ber  (ßcöentbar* 
tcit  ber  ©roffen  unb  ifirer  SSeranberüd^etten  nod) 
$temiid)er  Sttaaffen  aus.  s2Ran  mu^  aber  fciefe  non 
bfo^  fpmboiifdjen  SDidglicbfeiten,  a(S  we(d)e  ftd>  auf 
bcS  ©ebenfbare  unb  3ßiberfpred)enbe  fafi  ofme  Un= 
ferfcbieb  erffreden,  genau  unterfd)eiben.  ®ir  fon= 
nen  ebenfalls  ffiebep  anmerfen,  ba§  biejenigen  me= 
tapf>t?ftf<^en  begriffe ,  weiche  man  burd)  bas  Abfira* 
§tren  ber  Aefmltd)  fetten  mehrerer  fpectalern  begriffe 
ft'nbet,  fnebep  nid)t  t>iel  taugen,  unb  auch  nid)f  bie= 
jenigen  ftnb ,  bep  melden  man  anfangen  muf.  £)enn 
fo  einfad)  fte  t^ren  l23orferf(grungen  nacf)  ju  fepn 
jcheinen,  fo  ftnb  fte  tm  ©runbe  betrachtet,  unb  wenn 
man  atles,  was  baju  gehöret  mifnimmt,  bas  0ce(es 
ton  non  ben  barunter  gef)drenbenlndiuiduis  unb  nicht 
minber  als  biefe  3itfammengefe|t  (§.  <>17*529.),  unb 
aus  biefem  ©runbe  in  uttferer  ©rfenntnif?  feiten  notf* 
ftanbig ,  $u  gefchwetgen,  baff  fte  öfters  mit  Gegrif¬ 
fen  burcf)menget  ftnb,  bergleicf>en  mir  norfnn  (§.715.) 
aus  bent  §.  453.  angefüfiret  fwben.  9)?an  muff  bep 
betrt  ©tnfad)|ien  anfangen,  unb  biefeS  giebt  fobann 
ber  Orbttung  ttad)  bie  Arid)mettc,  ©eometrie,  Ana* 
Ipfe,  CEf>ronotrtetrte ,  ^^orortomic ,  ’&pnamic  jc.  aus 
welchen  ‘äßiffenfchaften  fobann  tf)etls  befonbere  An* 
wenbungen  gemacht,  t^eifs  bas  Allgemeine  unb9)te* 
taphpftfche  genauer  unb  richtiger  abjlra^irt  werben 
fann. 

§.  723. 

&as  (Jinfacf>a  bat  an  ftd)  fcf)on  bas  norauS,  baff 
es  für  ftch  gebenfbar  ifl,  unb  bie  9)?bg(td)fetf ,  gro« 
ßev  ober  keiner  3U  fepn  ,  gefjf  habet)  entweber  non  o 

bis 


(Einheit,  343 

bis  inö  ttnenbliche,  wie  bei)  bet*  2(uöbehnung,  bei* 
Stauer,  ber  .^raft,  ber  Bewegung  w,  ober  e$  iff 
eine  abfofufe  ©inheif,  bie  feine  Gradus  Intenfitatis 
5ulapf,  fonbern  nur  extenfiue  bet)  melirern  ober  wem» 
gern  gingen  twrfommen  fann,  tote  ©.  bie  ©ri* 
ftenj,  bie  $ßaf)r§ett  :c.  2Den  ©runb,  warum  bet; 
bem  ©infachen  t>on  btefen  Extremis  eines  Oorfomme, 
haben  roir  bereits  (§.  706.)  ange^eiget,  roeif  narnlid;, 
»nenn  bie  ©rdfe  nur  innert  gewiffen  0d;ranfen  t>er= 
etnberf  werben  fann,  allemal  etwas  jufammengefefs» 
feß  in  bem  ^Begriffe  ifi,  ober  einfehrdnfenbe  Q3ebin» 
gungen  habet)  oorfommen,  (Tffetfüof.  §.  248.)*  Unb 
biefe  geben  gemetntg(trf)  eine  bejlimmfe  unb  für  fidj 
erfennbare  ©in^ett  an,  auf  rt>efcf>e  bte  übrigen  ©rabe 
bezogen  werben  fonnen, 

§•  724‘ 

hingegen,  n>o  jebe  Stufen  ber  ©ro§e  an  ftd> 
gleich  unb  unetngofcbrdnft  möglich  finb,  ba  ifl  bte 
©inbeit  nod;wenbig  unbefhmmt,  unb  ba^er  fann  ftc 
Don  jeber  beliebigen  ®rd(je  angenommen  werben, 
©s  iff  habet)  alles  nur  Derhaltntfweife  groß  ober  flein. 
£Bir  hüben  baf)er  bereif S  angemerfet,  baf,  wenn 
man  für  foldje  gdlle  fenntlicf>c  ©tn^eifen  haben  will, 
man  fte  in  ber  mtrfltchen  28elt  auffud)en  müffe.  !£>ie= 
fes  ftnb  aber  fobann  nicht  fo  feff  ©in^etfen  in  ber 
0ad)e  felbfi,  als  oietme^r  Ifftaaftjlabe  ba^u,  her» 
gleichen  man  für  bie  Seif,  ben  Staum,  bie  ©efdjwin* 
bigfeit,  bas  ©ewicht  :c.  einige  ziemlich  genau  ge* 
funben.  Sie  fangen  fammtlich  bon  ber  in  bem 
702fen  §.  befrachteten,  an  ftch  fennfltchen  ©inheif  ab. 
£>enn  bie  gleichförmige  Umwälzung  ber  ©rbfugel 
giebt  uns  bas  9ttaa£  ber  Seit,  unb  biefeS  vermiß 
fel|l  ber  9)enbu(  baß  SRaaß  ber  lange,  unb  biefe 
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permittelfl  ber  fpeciftfchen  Schwere  ber  Körper  bas 
bes  0ewtd)fes  :c.  wiewohl  aud)  Rieben  ade r= 
btngs  fletne  Unrict>ttgf etCen  unb  Q3eranberungen  Por- 
fommen,  welche  eine  geometrifcf)e  Scharfe  nid)t 
laffen,  bie  ohnehin  bep  p^pjtfdjen  2(uSmefjungen  nie* 
mals  erhalten  werben  bann. 

hJM8 M>»  nun*-  -&-#■ 

33iet-  unb  jroanjigfteS  Jjauptftücf. 
2)te  ©tmenfton. 

§•  12S- 

S  ||  ad)  ber  Qrinfjeit  haben  wir  bie  ÜJMmenftonen  ,$u 
*Jy  betrachten,  als  welche  in  ber  näd)|len  Serbin* 
bung  mit  berfelben  flehen,  weil  jebe  ©tmenfion  für 
ftd),  unb  fo  auch  mehrere  jufammengenommen,  ihre 
befonbere  Einheiten  unb  ?frten  berfelben  haben.  5öir 
haben  bas,  was  bep  ben  ©imenftonen  511m  ©runbe 
liegt,  bereits  oben  (§.  449.  fegg.)  angejeigef,  unb 
babep  angemerfet,  baj?  es  bie  einfachen  SPeflimmum 
gen  finb,  bie  eine  unb  eben  biefelbe  Sad)e  jugletd) 
hat,  unb  bafl,  wenn  bie  Sad)e  ein  SubflantialeS  iff, 
bie  wefentlidjen  Tfccibenjen  beffelben  T)imenftonen 
abgeben,  (§.636.637.642,).  SDiefe  werben  wir 
nun  fyiev  nicht  mefapijpftfch,  fonbern  pon  ber  ma* 
(hematifchen  Seite  betrachten  ,  unb  aud)  baburch 
bie  QSerhaltniffe,  fo  $wifd)en  bieferi  gegriffen  finb, 
aufeuflären  fud)eiu 

§.  726. 

3^as  s2Bort  IDimenfion  gtebf  feiner  bud)fläb(id)en 
$3ebeutung  nad)  etwas  an,  nach  welchem  eine?(us= 
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meffung  borgenommen  werben,  unb  wöbe»;  folglich 
bie  ©inhett  $Brüd;e  ^aben  unb  wieberbolet  werben 
bann.  Riebet;  fjaben  wir  nun  ben  erffen  begriffnen 
ben  bret;  X)tmenfionen  bes  StaumeS,  bie  in  ber  ®eo= 
mefrie  betrachtet  werben,  bon  biefen  gebraucht  man 
ben  ber  2(uömeffung  ber  bangen  nur  eine,  bet;  ben 
flachen  aber  jwo,  unb  bet;  ben  forperlichen  Daumen 
alle  brep.  SJian  finbet  namtief; ,  bah  ftch  eine  iinie 
nur  ber  bange  naef;  gerabe  hin  an  eine  anbere  anlegen 
Iaht,  bah  hingegen  ein  üuabraf,  fewebl  ber  bange 
als  ber  SBretfe  nach  an  ein  anbereS  gelegt  werben 
fann,  unb  bah  M  bem  Cubo  nicht  nur  bie  bange 
unb  ^Breite,  fonbern  auch  bie  $bf)e  ober  Xtefe  bor* 
fommf,  unb  bah  man  auf  biefe  2(rf  anlegen  muh, 
wti  n  man  mit  gleichen  D.uabrafen  eine  $lad;e  bebe^ 
efen,  ober  mit  gleichen  Cubis  einen  Sfaum  bichte  ge= 
fd;loffen  ausfüllen  will.  ÜDiefeS  hatte  nun,  an  ftch 
betrachtet,  nichts  ju  fagen,  wenn  ftd;  nicht  eine  leid;fe 
unb  beträchtliche  Tlbfur^ung  baher  (eiten  liehe,  bie 
2lnjah(  aller  D.uabrafe  ober  aller  5öürfel  $u  beflim= 
men,  wenn  man  weiter  nichts  weih,  als  wie  Diele 
ber  bange,  greife  unb  *£iefe  nad;  an  etnanber  liegen, 
wenn  mit  öuabraten  ein  bierecficf)fer  unb  mit  Cubis 
ein  würfTichfer  Staum  gan^  ausgefüllet  tfh  £)enn  fo 
(affen  ftd)  bet)  ben  Cubis  Steiften,  ©d;td;fen  unb  2ln» 
$af)l  Don  Schichten  gebenfen,  fo  bah  bie  in  einer 
iinte  liegen,  eine  Steifte  ausmachen,  bie  Steiften,  bte 
in  einer  flache  neben  etnanber  liegen,  eine  0d;td)fe 
abgeben,  unb  bte  Schichten,  bie  über  etnanber  Ite* 
gen,  baS  ganje  ©elage  ober  ben  forperltchen  Staum 
auSmad;en.  Um  nun  bie  ©ttmme  Don  allen  311  fi\u 
ben,  ftef)t  man  nur,  wie  Diele Cubi  ber  lange,  ^Breite 
unb  'Stefe  nad;  an  etnanber  liegen,  unb  biefe  brep 
3ah(en  werben  mit  einanber  multiplicirf.  tiefes  tfi 
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nun  etgenfltcß  bie  2tbfür$ung.  £>enn  oßne  biefe 
mußte  man  bie  gelegten  Cubos  0tücf  für  <8tücf  ab* 
5af>len ,  unb  baburd)  mürbe  man  ißre  0umme  ober 
Ttnjaßl  ßnben,  oßne  mißen,  mie  biefelbe  entfielt 
unb  anwdcßß, 

§-  727- 

£)er  begriff  ber  £>tmenftonen  grünbet  ftdj  bentr 
ttacß  ßiebep  barauf,  baß  eine  linie  nur  ber  lange  nacß, 
eine  $lacße  ber  lange  unb  greife  nad),  unb  ein  for* 
perltd)er  Diaum  ber  lange,  greife  unb  £)tcfe  nad? 
großer  mirb.  2)te  C'inßeifen,  bie  man  babep  ge* 
braucht,  finb  Don  gletcßer  2(rf,  roeil  ftd)  linten  mit 
Itnien,  $lacßen  niit  $lad)en,  Körper  mit  Körpern 
eugmeßfen  laffen,  unb  baßer  fommen  an  bem  Cubo, 
ben  man  ^ur  (Jinßetf  annimmf,  bie  brep  ©imenfto* 
nen  beg  förperlicßen  IKaumeg  an  ftd)  feßon  fcor. 
£Senn  man  baßer  faget,  baß  man  bie  lange  mit  ber 
33reite,  unb  bag  ^Probuct  mit  ber  £>icfe  mulfiplici* 
ren  müffe,  um  ben  3iaum  eineg  ttiereefießten  Körpers 
|u  ßnben,  fo  iß  biefeg  nur  ein  abgefür$ter  Tfuöbrutf', 
meil  ftd)  linten  mit  linien  nid>t  multipliciren  taffen, 
Sftan  fefe  $.(£.  bie  lange,  Breite,  £>icfe,  fen  5,  4,  3. 
$angt  man  mm  bep  ber  lange  an,  fo  tterßeßt  man 
eg  liegen  fünf  einzelne  Cubi  nad)  ber  lange,  unb  biefeg 
fcorauggefeft,  fo  bebeutet  nun  bag  vierte,  melcßeg  bie 
Greife  borßellet,  nießt  meßr  einzelne  Cubos,  fon* 
bern  9ietßen  fcon  Cubis,  fo  baß  in  jeber  IXetße  fünf 
Cubi  ftnb.  ^Diefeö  giebt  bemttad)  eine  0cßicßte  t»on 
5man$ig  einzeln  Cubis,  unb  bag  britte,  melcßeg  bie 
2)icfe  augbrüefet,  bebeutet  nunmeßr  meber  einzelne 
Cubos,  nod)  einzelne  IKetßen,  fonbern  brep  fold)er 
0cßid)fen,  bereu*  jebe  jmanjig  einzelne  Cubos  ßaf. 
5)ian  brüefet  bemnaeß  folcße  3aßlen  füglid)er  fo  au6: 
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Öre  feyn  brey  ©d?id?tm ,  febc  befiele  aus  vier 
ücthert,  unb  jebe  2\eil?e  aus  fünf  Cubis.  Unb 
baraus  er  gellet  fpbann  ohne  üJiü^e,  baß  man  3,  4, 5 
mit  etnanber  multipltctren  muffe,  um  bie  7£njaf>f  Pon 
allen  Cu  bis  heraus  $u  bringen.  SBet?  ben  $ldd?en 
giebt  bte  Hnge  einjele  9\eif)en  Pon  folgen  üuabraten, 
bte  jur©inhett  angenommen  werben,  bte  Greife  aber 
gtebf  an,  rote  Piel  folcßer  Diethen  ber  freite  nacf?  an 
etnanber  liegen.  $Bet?  ben  bloßen  Unten  ober  bangen 
hingegen  fömmf  nur  eine  einfache  Sieifpe  Pon  folgen 
Unten  Por ,  bie  jur  ©tnhett  angenommen  werben. 

§.  728. 

^S3tr  fbnnen  hieraus  bie  $ofge  Riehen ,  baß  Pon 
3)tmenßonen  bie  £Rebe  oorfbmmt,  wo  basjentge, 
was  wir  uns  unter  einem  ^Begriffe  Porftellen,  in  mel> 
rern  Tfbßchten  ober  aus  me^rern  ©rünben,  unb  nacf? 
jebem  ohne  £Kücf ftcf>C  auf  ben  anbern,  großer  ober 
kleiner  werben  fann.  ^nbeffen  feßeint  biefer  ^Begriff 
einer  £)tmenfton  barinn  ju  allgemein  ju  fepn,  baß  in 
ber  ©eometrie  febe  £)tmenßon  beS  Raumes,  ndmlid? 
bie  fange,  ^Breite  unb  £)i<fe  linear,  unb  eben  baburcf? 
gleichartig  ftnb,  fo  baß  es  einerlei?  iff,  welche  man 
lang ,  breit  ober  bief  nennet,  ©ollen  wir  biefe  ©in* 
fchrdnfung  beinhalten ,  fo  wirb  ber  ^Begriff  einet 
SDimenfton  Piel  beßtmmfer.  £)enn  fo  5.  ©.  wenn 
man  faget,  bte  ^raft  eines  bewegten  Körpers  Per* 
größere  fleh  nach  feiner  9ttaffe  unb  nach  bemöuabrufe 
ber  ©efchwinbigfeit;  fo  wirb  hiebet?  bte  @efd?winbig=» 
feit  nach  jwoen  ©i’menftonen,  bie  Sftaffe  aber  nach 
einer  £)imenfton  genommen,  unb  ungeachtet,  bie 
SDiaffe  mit  bem  D.uabrafe  ber  ©efchwinbigfeit  mufft* 
plicirf  werben  muß,  unb  baburd?,  ben  3al)len  nach, 
bret?  ©imenfionen  herau^f°inrnen/  f°  konnte  man 
bod?  wegen  ber  Ung(eid?arfigfeit  ber  @ad?e  nicht  *>on 
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breit)  'Diirtenfionen  rebett,  wenn  baß  $öort  in  bem  erfl 
gemelbeten  engem  Q}erffattbe  genommen  werben  füllte. 
Siflan  fte§t  aber  (eid ;t,  baf  eß  f>ieben  auf baß  $ßorf  nid)t 
anfommt,  weil  bie  0acf)e  felbff  beufltcf)  angegeben 
werben  fann.  £)enn  wollte  man  baß  25orf  ©tmenffon 
nach  feiner  bucbfldbticfyen  53ebeufung  nehmen,  fo  würbe 
cß  nur  an^eigen,  welche  2fußmeffungen  Porgenommen 
werben  müffen,  unb  fo  Raffen  wir  hier  nur  jwo,  nam= 
lief)  bie  9Haffe  unb  bie  ©efcfywinbigfeit,  unb  bei;  bie* 
fer  wirb  bie  2fußmeffung  nur  einmal  porgenommen, 
weil  baß  D.uabrat  berfelben,  welcf;eß  man  §ier  ge* 
braucht,  ohne  neue  Tfußmeffung  barauß  gefunben 
werben  fann.  ®ir  fonnen  aber  überhaupt  habet; 
bleiben,  baß  eine  ©rojje  beffo  mehrere  ©imenfionen 
habe,  je  mef)r  einjele  ©roßen,  beren  jebe  für  ftef) 
Peranberlich  iß,  mit  einanber  multiplicirt  werben 
müffen.  Unb  biefeß  wirb  bie  allgemeinffe  53ebeu* 
fung  beß  5Öorfeß  fepn.  £>enn  in  einem  engern  Q>cr* 
ffrtnbe  werben  bie  'Dignitäten  Pon  ein  unb  eben  berfel* 
ben  ©röße  baburcf;  Perßanben,  unb  in  fo  ferne  faget 
man,  baß  ftd>  ©roßen  nicht  abbiren  faffen,  eß  fep  benn, 
baß  fie  fowobil  in  2fbficf)t  auf  bie  (Bache  gleichartig, 
alß  in  ?fbftcht  auf  bie  ^In^hl  ber  ^aeforen  Pon  gleich 
Pielen  Dumenfionen  feint.  D)iefe  letztere  “Sebingung 
machet  bie  ^omogeneitat  ober©leid)arttgfeit  abfblut. 
Düefe  35ielbeutigfett  beß  ‘©orfeß,  bie  bereitß  einge* 
führet  iß,  fann  man  nicht  wohl  änbern,  unb  bies23e* 
beutung,  bie  eß  jebeßmal  h^t,  muf  bemnach  enfwe* 
ber  angejeiget,  ober  auß  bem  ^ufammenhange  ^er 
Siebe  gefd;loffen  werben ,  welcfjeß  festere  fa ß  immer 
leicht  iß,  wo  baß  $öort  alß  ^)rabicat  oorfommt. 

§.  729* 

Jpier  werben  wir  nun  anfangß  baß  $Bort  kirnen* 
fion  in  ber  erß  erwähnten  allgemeinem  $3ebeutung 
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nehmen,  weif  wir  bie  $rage  5»  unterfuchen  haben, 
woher  eine  (ßroße  nad>  niedrem  2)imenfionen. 
$u*  unö  abnehmen  farm,  unb  wie  fie  nad)  jeber 
berfelben  ju  ^  unb  abnimmt  t  hierüber  merfen 
wir  an,  bafi  in  ben  metfien  ausmeßbaren  Gingen, 
unb  befonberß,  wo  Grafte  mit  Porfommen,  jwo 
Jpauptbimenfionen  finb ,  nad)  benen  bie  ©a<he  ex- 
teniiue  unb  intenfiue  großer  unb  fleiner  werben  fann. 
^n  phpftfchen  Gingen,  wo  ber  £Haum  me^rent^eüs 
mit  in  Betrachtung  bömmt,  roirb  baß  exrenfiue  fafi 
immer  pon  bemfelben  hergenommen.  ©0  ©  rid)^ 

tet  ftch,  bep  gleicher  ©ichtigfett,  bie  CÜ^affe  nach  betn 
£Kaum,  unb  auf  eine  ähnliche  litt  fe§en  wir  baß  £tdj£ 
für  großer  an,  welches  einen  großem  Dfaum  ein¬ 
nimmt,  unb  eben  fo  lajif  ftch  auch  bie  ©umme  bet* 
2Barme  extenfiue  nach  bem  fRaume  fchafen,  burch 
welchen  fie  Perbreitet  ift.  hingegen  wirb  bie  ^n= 
tenfitdt  nach  ber  9lRenge  ber  iichtfiralen,  ber  5öörme, 
ber  Materie  jc.  gef<ha|et,  bie  in  einem  gleichen  Scaiu 
me  ifh  20?an  fiefyt  hiebep,  ohne  mein  Erinnern,  bafi 
bep  fold)en  Beregnungen  eine  ober  jwo,  ober  alle 
brep  £)imenfionen  beß  Raumes  in  Betrachtung  fom- 
men.  ©0  3.  ©  bep  ber  £)i<hfigbeif  unb  '©arme 
nimmt  man  gewöhnlich  ben  börperlichen  SXaum,  hin¬ 
gegen  bep  Befiimmung  ber  ^ntenfitaf  beß  Siebtes, 
wirb  gewöhnlich  nur  ber  ^Idcbenraum  genommen. 
%d)  fage  gewöhnlich.  £)enn  eß  fönnen  gar  wohl 
galle  porfommen,  wo  man  biefe  Tlnjahl  ber  kirnen« 
fionen  anberf. 

§,  730. 

©0  aber  berSKaum  bie@rö£e  extenfiue  beffimmf, 
ba  wirb  bie  ^ntenfitat  gewöhnlich  fo  berechnet,  wie 
fte  bep  gleichem  SKaume  jlaft  finbef,  unb  fie  rühret 
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mehrenfheils  Von  ber  Tfufhaufung  ber  SuBfratt^,  ?Ü?a* 
terie ,  ^raft  :c.  in  gleichem  Dvaume  §er.  £)iefeö  fi'n* 
bet  in  erfi  angeführten  53epfpie(en  fkatt.  £)te  Grafte 
ber  Schwere,  welche,  in  bem  fee  burd)  größere  Sphä¬ 
ren  verbreitet  finb,  fd)wdd}er  werben ,  Werben  ihrer 
©roße  unb  Starke  nad),  ebenfalls  fo  beflimmf. 
£)enn  fo  ifl  bte  Summe  von  allen  Graften  ber 
Schwere  auf  jeber  fphdrifchen  flache,  bie  um  bie 
Sonne  befebrieben  werben  kann,  unb  mit  berfelben 
concentrifd)  ifk,  Von  gleicher  @rd§e,  bemnach  in  ;e* 
bem  ^uncte  in  umgekehrter  5?erhaltnih  ber  flache 
t feiner,  wenn  bie  Sphäre  großer  ifh  53ep  ber  kuft, 
welche  burch  baö  3ufammenbrücken  elafktfcf)er  wirb. 
Bringt  man  eine  gleiche  Üuanfitäf  von  graften  tn 
einen  kleinem  Dcaum .  unb  baher  finb  nunmehr  tn 
gleichem  Dvaume  mehr  Grafte.  £)iefeö  machet  fte 
gletchfam  bicf)ter,  unb  baburch  bie  Summe  von  al* 
len  fiarfer.  SDian  ftnbet  auch,  bafj  bie  ©lafÜcitdf, 
welche  allemal  bem  jufammenbrüefenben  ober  auflie* 
gettben  ©ewid)te  gleid)  tff,  fich  in  umgekehrter  Q3er* 
halfnth  bes  DtaumeS  verhdlt,  in  welchen  eine  gleiche 
SDIenge  von  iuft  jufammengebrüefet  worben.  Hebri» 
genS  wirb  baburch  bie  (JlajÜctfdt  nicht  intenfine  grd* 
fer,  weil  nur  eine  gleiche  9ttenge  von  Kräften  in 
einem  kleinern  ‘’Kaume  ifh  hingegen  tfi  eö  eigene* 
Itd)  bie  SBatme,  welche  bie  ©lafkicitdf  inrenfiue  gro* 
^er  machet,  ober  biefe  Kräfte,  jebe  für  ftd)  ver» 
ftarkef.  Unb  auf  biefen  Unterfcf)teb  h^t  man  genau 
2(d)fung  ju  geben,  wenn  man  bas  lllanottifcfee 
©efe£  von  ber?(rt,  wie  bie  iuft  in  großem  Jpdf)en 
bünnerwirb,  befktmmen  will,  tllanorte  hatte  bet) 
Q3orauöfe|ung,  baf?  bie  5Barme  burd)  bie  ganje  ipo* 
he  ber  iuft  gleid)  fep,  gefunben,  bah  bie  Jpd^e  mies 
jeben  Orteö  in  ÖSerhdltnih  be$  iogarithmus  ber  53a* 
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romefer^dhe  fei),  £)ie  0ubfangenfe  tiefer  logarifh» 
mifchen  Jinte  brücfet  ben  ©rat  ter  ©lafiicitdt  bet* 
iuft  aus,  unt  ifi  befbanbtg,  wenn  tie  ‘Qßarme  be* 
fianbig  ifi.  ®irt  aber  tie  Sföarme  großer,  fo  wirb 
tie  ©lafiicitdf  fidrber,  unt  tie  0ubfangenfe  in  glei« 
cf>er  Verhältnis  verlängert.  tie  ©Barme  in  ver* 
|c^ietenen  ^»o§en  ungleid),  fo  tjb  auch  tiefe  0ubfatt= 
gente  ungleich,  unt  tie  brumme  iinie  mehr  oter  mitt= 
ter  von  ter  logarithmifd)en  verbieten  :c. 

$♦  73i. 

£)ie  ^ntenfitat  nimmt  aber  nid)t  nur  mit  ter  7fuf> 
fidufung  ter  0ubflanjen,  Materien,  Graften  :c.  31t, 
fontern  fte  verantert  ftd;  aud;  nad)  ter  Tlrt,  wie  tie 
Ä'rdfte  wtrben,  unt  in  folcf;en  fallen  ttc^tef  fie  ftdj 
geivdlwltd)  nad)  tem  Sinu  incidentiae,  wie  tvo§l  fid; 
aud)  in  vielen  fallen  nur  tie  ©rojie  barnadj  richtet, 
0o  3.©.  fann  man  leid)t  geigen,  taf  tie  2ln$a\)l 
oter  tTIcnge  ter  0onnenfbralen ,  tie  fd)ief  auf  eine 
$lad)e  fallen,  in  Verl)dlfni£  tiefes  Sinus  311*  unt  ab* 
nimmt,  unt  ba§er  aus  tiefem  ©runte  tie  ©rtvar* 
mung  ter  $ldd)e  geringer  tvirt.  ©ftan  §at  aber  aud; 
fd)liefien  tvollen,  tie  ©taube  ter  erwdrmenben  ^'raft 
ter  0onnenfbra(en  merbe  in  eben  tiefer  Verhältnis, 
unt  folglich  tie  gan3e  ©Birbung  nad)  tem  £luatrate 
tiefes  Sinus  geringer.  ie^tereS  aber,  roelcfjeö  bet; 
ter  £f)Corie  beS  0to^eS  größerer  Körper  fbatt  fmbet, 
ge§t  ^ier  nidjf  an,  »veil  tie  $läd)e  in  Vergleichung 
gegen  ter  Reinheit  ter  iid>tfira^>len ,  als  fefjr  hocfe* 
rieht  angefe^en  werten  muß,  unt  weil  auf  ter  $läd)e 
eines  Körpers  grafte  fid)  äußern,  tie  tas  lid)f  Von 
feinem  ©Bege  ableiten,  unt  gan3  antere  ©infalls* 
tvtnbel  hervorbringen ,  unt  übertiefj  vielmehr  tarauf 
$u  fe§en  ifi,  wie  viel  von  tem  auffallenden  iid>te 
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rotrflidj  tn  ben  Körper  hinetnbringf ,  ofyne,  rote  es 
bet;  burd)fichtigen  Körpern  gefd)ief )t,  gerabe  burd) 
$u  gelten  2c. 

§.  732. 

$)te  ^ntenfitat  t>ergro§erf  ßcfj  Durd)  eine  Aufbau* 
fung.  Serben  nun  baburd)  bie  Grafte  Perfldrfet, 
fo  fann  es  gar  roo()l  gefcf>e^en ,  baß  me^r  erforbert 
rotrb,  nod)  größere  ©rabe  fun^ujuhaufen,  als  baPcn 
roeg^unefmten.  2ötr  ßnben  etroaS  Pon  biefer^rt  bet) 
ben  lebenben  graften,  wenn  fte  burcf)  bte  ©efdjroim 
bigfeit  fallen  Perjidrfet  roerben.  £)enn  ba  muß  bte 
©efchroinbigfeit,  rote  bte  üuabrate  ^une^men,  roenn 
bte  ^raft  nur  rote  bte  Salden  ober  ^Bur^eln  ber  üua* 
brate  june^men  foll,  fo  baß  eint  4,  9,  16.  2c.  mal 
größere  ©efchroinbtgfett  nur  eine  2,  3,  4, 2c.  mal  grd* 
ßere  .ftraft  §eroorbrtngf. 

§•  733* 

Ueberftaupt  fommen  bet)  bem  'Xuffucfjen  Der  £)i* 
menftonen  einer  ©roße  fotgenbe  $dlle  Por.  ©tnmal, 
roenn  bte  ©roße  einer  53efhmmung,  ©igenfcßaft,  Tic- 
cibens  :c.  $u  ßnben,  fo  §at  man,  roenn  btefe  $5e* 
flimmung  meßrem  feilen  gemetnfam  ifl,  eine  ex- 
tenfiue  ©imenfton,  roelcf)e  nad)  berTln^afd  Der  ‘Sheile 
g eßt.  @obann  fann  es  aud)  gefd)c§en,  baß  btefe  ^23e= 
ffimmung,  ©igenfchaft,  Tfcctbens  2c.  ftcf>  uns  unter 
einem  etnfad;en  s23ilbe,  als  ein  ganzes  geiget,  unge« 
ad)tet  fte  genauer  betrachtet  aus  einfachem  jufammen* 
gefegt  gefunben  roirb ,  beren  jebes  für  ftd)  großer  ober 
f feiner  fepn  fann,  fo  baß  roir  eigentlich  nur  bte<8um* 
me  ober  bas  ^robucf  Pon  allen  empßnben,  rote  3.  (L 
bet)  ben  färben,  als  roelche  feiten  fo  einfach  ftnb,  roie 
bte  priSmattfdjen.  ^jn  folchen  fallen  laßt  ftd)  bte 
jufammengefebfe  SSeßimmung,  (£igenfcf)aft  20.  nid)t 
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Immer  burd)  bas  9>robucf  ber  ©infadjern  Porßeffen, 
befonbers,  wenn  btefeS  in  jeben  feilen  Perfchieben 
iß.  $Ötr  fyaben  bereifö  oben  ( §.  96. 375.  419.  {egg.) 
angemerfet,  baß  bie  Berechnung  beS  Stores  elajiU 
fcßer  Körper,  unb  fo  auch  bte  Berechnung  ber  ©fas 
ßicitat  felbß  auf  fo(d>e  Bebingungen  gefeljet  iß. 
©nbfidj  bann  auch  &ie  Beßimmung,  ©igenfcßaft,  2(c» 
cibenS  k .  burcf)  äußere  unb  zufammenwirfenbe  ttr* 
fachen  größer  ober  f {einer  werben,  unb  ba  bat  man 
ebenfalls  barauf  zu  fef)en,  was  jebe  für  ftch,  nach 
ißren  befonbern  SK'obißcationen,  unb  in  ilbfufyt  auf 
bie  Berbtnbung  mit  ben  übrigen  ba^u  beptragt. 

§*  734* 

$ÖaS  man  in  biefer  {eftern  Tfbftchf  in  ber  Rafur* 
{e^re  gewchnlid)  fhuf,  fömmt  barauf  an,  baß  wenn 
man  ßnbet,  eine  Beßimmung,  ©igenfchaft  :c.  Per¬ 
mehre  unb  oerminbere  ficf>  immer  zugleich  mit  einer 
anbern,  man  nicht  nur  ben  «Schluß  machet,  baß  fte 
in  gemeinfamer  Berbtnbung  ftnb,  fo  baß  fte  enfrne* 
ber  Pon  einer  gemeinfamen  Urfache  herrühren ,  ober 
baß  bte  eine  Pon  ber* anbern  Perurfachet  werbe;  fom 
bern  man  fielß  zugleich  aud)  bte  eine  afS  eine  $un* 
cfion  ber  anbern  an,  unb  ft:d)ef,  wie,  wenn  bte  ©rö» 
ße  ber  einen  gegeben ,  bte  ©röße  ber  arlbern  barauS 
fönne  gefunben  werben.  tiefes  alle S  iß  ganz  na* 
fürlich  unb  ungezwungen,  hingegen  biefhen  ftch  über 
bte  livt,  wie  man  es  angreift,  um  fofcf>e  Relationen 
Zu  ß'nben,  perfcßiebene  Tfnmerfungen  an,  baron  wir 
wenigßeüS  einige  fyier  anführen,  bie  übrigen  aber  bis 
in  bie  fofgenben  J^auptßücfe  perfdßcben  müffen. 

§♦  735* 

SRan  fudjet  nämlich  haben  fcgfeich  einfache  Ber* 
haftniffe,  ober  man  nimmt  fte  mehrenthetls  ohne  ge» 
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tiauere  Unterfudjung  gleicf?  anfangs  an.  3Me  eine 
©rofe  fet;  A,  bie  anbere  ß.  9Rimmt  nun  A  unb  B 
gugletcf?  $u,  fo  fe|et  man,  baf?  A  in  OSerffäftniß  unb 
gwar  in  geraber  2?erf?dlfniß  Pon  B  fei;.  S3emerfet 
man  aber,  baf5  B  fidtfer  gunimmt  als  A,  fo  feget 
man  B  fei;  in  QSerfmltniß  oon  A2,  A3,  A2:3,  An,:c. 
Stimmt  hingegen  B  ab,  trenn  A  gnnimmt,  fo  rer* 
fallt  man  fogleid?  auf  umgefef?rte  ifserfmltntffe,  unb 
feget  A  fei;  umgekehrt,  wie  B,  B%  B\  Bn,  jc.  ober  B 
umgebest,  a>ie  A  ,  Ä2,  A3,  An,  ic.  <8eld?e  willfugr* 
(id;e  QSorauöfegungen  ftaben  nun  in  einigen  fallen 
gugetroffen.  <Bo  3.©.  finb  bet;  ber  0fralenbred?ung 
bie  Sinus  ber  fftetgungswinfel  in$?erl?dltntß  ber  Sinus 
ber  DtefractionSwinfel.  0o  tft  bet)  beit  im  luftleeren 
Diaume  fallenben  Körpern  ber  burd;laufene  ijXaum, 
rote  bas  Üuabraf  ber  3dt,  unb  in  bem  0onnenft?= 
ftem  bie  Tfttractton  ober  @d?were  umgefegrt,  wie 
bas  üuabrctf  bes  TfbfianbeS  :c.  (£s  f>at  aber  aud? 

$alle  gegeben,  wo  folcf?e  einfache  33erf)dltniffe  nid?t 
fjaben  angegeit  wollen.  0o  3.  ©.  fanb  man  bet;  ber 
anjieftenben  ^raft  bes  Magneten,  ber  ©lectricitdt  :c. 
fd;on  mef;r  QSerroirrung,  wenn  matt  fte  mit  ber  £?t= 
fiairj  rergleid;en  wollte.  SSei;  großem  ©efdjminbigr 
feiten  (legt  man  nod?  bermalen  an,  obber^Biberjfanb 
ber  bi  ft  fid;  nad?  bem  Öuabrafe  berfelben  rtd;te,  unb 
bie  oben  (§.  419.  feqg.)  gemad;te  Tfnmerf ungen  gei* 
gen  ebenfalls,  baß  bet;  bem  (Stoße  elaftifcf>er  Körper 
mehrere  Ü£)imenftonen  unbUmjldnbe  mit  in  bie  £Ked?-- 
mtng  gezogen  werben  muffen,  wenn  man  bie  Formeln 
für  febe  Körper  unb  ©efd;winbigfeiten  allgemein  ha* 
ben  will,  f^n  ber  Tlffronomie  ifi  bie  mittlere  siSewe* 
gung  halb  nid;ts  attbers ,  als  baß  man  anfangs  alle 
33erdnberungen  am  ^irmamente  ben  Reifen  propor* 
fioual  fegte,  unb  man  hat  fte  in  ben  afironomtfdjen 
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tafeln  nur  beSwegen  bepbehalten,  weif  man  ber  Tino* 
malten  auf  eine  bequeme  7(rt  Rechnung  tragen  fonnte,. 
©aß  man  aber  bte  Qjerdnberung  in  ber  ©d)iefe  ber 
©cclipfic  ebenfalls  ber  3<?if  proportional  machen,  unb 
baburcf)  ihre  ^ertobe  PorauS  befümmen  wollte,  ba^u 
f^atte  man  weniger  ©rünbe.  ©s  iff  mit  ber  Qferdn« 
berung  ber  71bweicf)ung  ber  DXtagnefnabel  auf  eine 
ähnliche  71  rf  ergangen.  9)tan  fe£te  fte  gefie  g(etd)« 
förmig  oon  Djlen  gegen  ©ßeffen,  unb  man  wollte 
baraus  bte  3dt  beftimmen,  in  weld)er  fte  in  bem 
ganzen  ©irfel  herum  fommt,  ungeachtet  bie  genauere 
Q3ergfetd)ung  aller  ^ariftfdjen  DbferPaüionen  angtebf, 
baß  fte  erjl  feit  ungefähr  1580  anfienge,  wieberum 
nad)  ®eften  rücfwdrtö  $u  feeren,  unb  nun  bermafen 
allem  71nfehen  nad)  in  wenigen  fahren  ifir  wefi(id)eö 
Maximum  erreichen  r  unb  fobatin  wieberum  ofiwarts 
gtirude  feeren  wirb.  ^d?  fage,  allem  Tinfcfye n 
nad)/  wenn  nämlich  rticf>f  Urfachen  fm^ufommen, 
bie  ftd)  feit  71°.  1550 ,  bas  ifi  feit  bem  man  £)bferpa= 
denen  fat ,  nicht  geäußert  haben,  ©ine  QSeranbe* 
ntng,  bte  ber  3e*t  nad)  ein  Maximum  bat,  tfl  ber 
3eit  |d)led)thin  nid)t  proportional,  fonbern  hat  met)* 
rere  einanbor  einfd)rdnfenbe  Urfachen,  bie  fie  nicht 
(affen  großer  werben ,  wenn  fte  aud)  ber  einen  Urfadje 
nach  großer  werben  formte. 

2fn  71bftd)f  auf  ein  fold)eS  Verfahren ,  iff  nun  für 
ftd)  flat-,  baß  man  es  eigentlid)  Pornimmt,  wo  bie 
wahren  ‘QSerhdlrmße  nicht  aus  ©rünben  befhmmf 
werben  fdnnen,  unb  in  folcfen  fallen  ifi  es  unter 
gewiffen  Qdebingungen  allerbtngS  jufdßig.  ©S  muß 
ndmlid)  bie  angenommene  QSerhdltniß  Pen  ber  ©iv 
fabirung  wenigjfend  nicht  merflich  abweid)cn,  unb 
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man  muf?  fte  auch  fo  unbebingt  nicf>f  roeifer  ausbeh-- 
nen,  als  bie  Erfahrung  angefMet  worben.  Benn 
ba  in  ber  Statur  ber  9D?anmchfaltigfetfen  unb  21ban* 
berungen  fo  gar  viele  ftnb ,  fo  fann  aucf)  leicht  ein 
f Ceincr  Umfianb  alles  anbern.  ©nbltd),  wenn  tn  ber 
0acfye,  roober>  man  bie  Berfpdltnifj  annimmf,  nod) 
mehr  t>eranberÜcf>e  ©rofjen  mit  vorfomtnen,  fo  muf 
bie  angenommene  Berhdltnifj  ben  ©efe^en,  nach  wel¬ 
chen  biefe  ftcf>  veranbern,  nicf>t  ^umtber  fepn,  unb  be» 
fonberS  hat  man  $u  fefjen,  ob  unb  wie  fern  biefe  muf¬ 
fen  mit  in  bie  EKedjnung  gezogen  werben?  Bep  aüem 
btefern  wirb  fcf>(ed>t^tn  vorauSgefefjt ,  baf?  bie  (Erfah¬ 
rungen,  nad)  weldjen  man  eine  formet  accommobiren 
will,  richtig  unb  juverldfjig  fer>n  muffen,  unb  fneran 
fehlet  es  öfters  nicht  wenig,  befonbers,  wo  man  vor 
ber  genauem  ^enntni§  ber0ache  nid^f  alle  Umfianbe 
weif?,  tn  welchen  bte  (Erfahrungen  gemacht  werben 
muffen,  unb  welche  man  mit  tn  Betrachtung  $u  Rie¬ 
hen  §at,  wenn  man  aus  benfelben  etwas  fd)(iefjen 
will.  0o  0  würbe  bie  Jpbi)e  mehrerer  pprenat* 
fchen  ©ebirge  auSgemeffen,  unb  bie  Jjpdhe  bes  Baro* 
meterö  auf  benfelben  beobachtet,  (Es  verurfacf)te  aber 
ber  Mangel  ber  ^enntnif  Von  ber  0fra(enbrechung/ 
beren  $Btrfung  ftd>  tn  vielen  fallen  bis  auf  50,  8°, 
unb  in  einem  $a(le  bis  auf  160  Rolfen  belauft;  baf? 
bie  gemeffene  drohen  von  ber  wahren  um  eben  fo  viel 
abwid)en.  Unb  biefes  machte,  ba§  ftd>  biefe  Jpohen 
mit  ben  Barometerhohen  nie  wollten  red)t  jufammen 
reimen,  ba  hingegen  bie  vermittelfi  ber  0fralenbre* 
chung  genauer  beflimmfen  Jpdhen  flar  anjeigfen,  ba£ 
manbasniartottifd)e©efeh  ju  früh  verworfen,  unb 
baf  es  hdchfiens  nur  in  ber  untern  fuftgegenb  einer 
fehr  f leinen  Berbefferung  bebarf.  ^n  2(nfehung  ber 
0tralenbred?uug  ber  ^Ithmofphdre,  tfi  fowchl  bie 

'Xh^t’ie, 
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^^eodc,  afs  bie  Beobachtung  dhnficf>en  Schwierig, 
feiten  unterworfen.  $)te  ^atvfsbetfd^e  SKegef  »ott 
ber  Vermtnberung  bet*©trafenbrechung  in  »erbünnfer 
Juff  mag  in  2f6ftcf>f  auf  bie  £uft  flatt  ftnben,  bie  man 
in  einem  @efa§e  »erbünnerf,  hingegen  in  ber  freien 
iuft,  wo  man  fie  eigentlich  jurBefHmmung  ber©tra* 
fenbredjung  gebrauchte,  geht  fie  nicht  an,  weil  bie 
©trafenbrecf)ung  »ief  fdfneßer  abnimmt,  als  bie 
£)icf)figfeit  ber  luft,  wenn  biefe  nach  bem  $aße  be* 
Barometers  gefcha|t  wirb. 

$♦  737* 

Uebrtgens  haben  wir  fyiebet)  befonbers  anjumerfen, 
bah  man  auch  ba,  wo  einfache  Berfiditniffe  wirffid? 
ftatt  haben,  gar  reicht  flatf  berfefben  auf  jufammen* 
gefe|tere  »erfaßt,  unb  biefes  gefchieht  »ornehmftch, 
wenn  man  ben  Anfang  ber  ©rohen,  beren  Verhaft» 
niffe  man  ftnben  miß,  anbers  nimmt,  afs  er  genom* 
men  werben  foßte.  ©o  $.  ©.  hat  bie  $)arabef  unb 
bie  Hypcrbula  aequilatera  $roifchen  ben  Tffpmtoten  eine 
fehr  einfache  ©feicffung,  bie  erflere  iff  ax=  yy,  bie 
anbere  aber  aa  =  xy.  5[ßan  barf  aber  hur  ben  %b- 
fctffen  unb  Crbinaten  eine  anbere  iage  unb  Anfang 
geben,  um  fehr  »erwicfefte  $ormefn  heraus  ju  brin* 
gen.  9ßimmt  man  nun  noch  bie  Befrachtung  hmju, 
bah  ftcf>  uns  bie  ©rfaffrung  öfters  nur  »on  biefer  »er* 
wicfeftern  ©eite  her  geiget,  unb  bah  wir  fange  nicht 
immer  in  bem  wahren  ©eficfffSpuncfe  finb,  um  fie 
am  einfachen  ftnben,  fo  Iaht  fich  wohf  begreifen, 
bah  man  afsbenn  erfi  nach  fangem  fuchen  auf  bie  ein* 
fache  ©eite  »erfaßt,  unb  baburch  ben  ©alcuf  leichter 
machen,  unb  bie  Verwirrungen  unb  Anomalien  weg* 
fchaffen  fann.  £)as  ganje  ©onnenfpflem  mag  uns 
hier  jumBepfpiefe  bienen.  ©0  gebrauste  »ief  ba^u. 
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bis  2\epler  uns  bte  wahre  unb  einfache  Seite  auf* 
becfte,  Don  weld)er  man  bte  ^fjeorte  anfangen  muß. 
£ftacf)  bem  fte  aber  gefunben  war,  fo  fottnfe  man  mit 
großen  ©d)ri tten  weiter  gehen ,  als  man  es  Derfptn 
hatte  benfen  borfen.  ©o  Dtel  tfi  baran  gelegen,  baß 
man  bte  Statur  richtig  unb  nad)  ber  einfadjffen  Orb* 
nung  befrage.  SDZan  fann  überhaupt  ben  Schluß  ma» 
d)en ,  baß,  wenn  bte  angeßellten  Erfahrungen  Foe* 
mein  Don  ber  7(rf  angeben  :  x  =  avm  -f-  bymvn  -f- 
cVm+*n_|_(jym+3n_j.JCt  man  en^e^f  ntd)t  ben  einfad)* 
fien  Fad  Dor  ftd)  f >abe,  ober  baß,  wenn  man  ihn  Dor 
ftd)  fyatf  anbere  Tfbfdffen  unb  Crbtnafcn  gefucpef  wer* 
ben  muffen,  unb  baß  bte  beobachteten  ©roßen  nur  F'oU 
gen  Don  anbern  Diel  einfachem  ftnb,  fo  baß  ungeachtet 
man  eigentlich  jene  gebraucht,  bte  Theorie,  wenn  ftc 
anbers  in  ihrer  wahren  Drbnung  $u  ©tanbe  fontmen 
folle,  bet;  biefett  anfangen  muß.  Um  biefe  aber  ju 
ß'nben,  muß  man,  befonbers  wo  bte  Erfahrung  nur 
©ummen  unb  ^robucfe  angiebt,  ftch  $u  ben£)tßeren* 
ttalgrbßen  wenben,  um  bas  Einfache  ba  aufjufucpen, 
(§•  5960* 

§.  738. 

Fragt  man  nun,  wo  bie  einfachen  Functionen  x2,x\ 
unb  fo  aud;  bte  umgefehrten,  — ,  —  jc.  Dorfom* 

X  x2 

men,  fo  laßen  ftd)  aus  ber  fftatur  berfelben  einige 
Criteria  fjerleifen.  Einmal  fommen  x2,  x’  Dor,  wo 
Don  Flachen  unb  forper(id)en  fHaumen  bie  £Kebe  iß, 
weil  jene  $wo,  biefe  aber  bret;  ©imenftonen  haben. 
Sterin  fo  gefdßehf  es  fehr  oft,  baß  man  ähnliche  Figu¬ 
ren  unb  Körper  Derg(etd)f,  unb  3.  E.  ben  ^n§a(t  ber 
Etrfel,  Epltnber,  kugeln  :c.  burcf)  bie  Functionen  bes 
SMatncterß  ausbrücfet,  ©obamt  fann  etwann  xy  ber* 

geßalt 
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gefiaff  üorfommen,  bap  man  x  s  y  fefen ,  tüte 
J.  ©  bet)  bem  $affe  ber  Körper,  tüo  bte  ®efd)tütnbtg- 
fett  jngfetd)  mit  bet*  3eit  ann>acf)fl,  ober  tüte  bet)  bertt 
©fope  flügger  Materien'  auf  fcf)iefe  $tdd)en,  tüo  mec 
gen  bet*  Stenge  unb  ©tdrfe,  ber  Sinus  beö  ©nfatfd* 
tütnfefö  boppcif  üorfommt,  unb  bie  ^raft  ftd)  nach  bem 

Cluabrafe  beffelben  rtd)fef.  hingegen  fdmmf—  üor, 

tüo  eineördpc  auf  eine  anbere  mup  üertfjeifet  werben, 
weil  fte  baburcf)  tu  jebem  SJjeife  geringer  tütrb.  2fuf 
btefe  ?frt  5*®.  üerfjait  ftcf)  bte  £)tcf)Ctgfett  umgefe^ref, 
tüie  ber  ERaum,  unb  bte  ©tdrfe  einer  ^raft  in  jcbeti 
pfeifen  nimmt  mit  ber  Verbreitung  berfeiben  auf 
mehrere  ^beiie  in  umgefe^rter  Verfmftntp  ab.  ©0 
giebt  aud)  bie  ©prad)e  eine  SDcenge  üon  Qöorfern  an, 
tüefef)e  fofcfye  umgefeinte  Verfwltntffe  in  ftcf)  fd)liepen. 
3.©  bte@efcf))üinbtgfeit  unb  langfamfeit,  bie  £)id)fig* 
feit  unb£)unntgfetf,  bie  ©cfytüere  unb  bie  ieid)ftgfeif, 
bie  £)urd)ftd)tigfeit  unbUnburd)ftd)tigfett  2c.  SDad, 
road  biefe  <2Bdrter  üorffellen,  muf  eben  nid)t  jebed  be* 
fonberd  audgcmeffen  tnerben,  weif  bie2(udmcffung  bed 
einen,  bie  2(udmejfung  bed  anbern  für  ftd)  angiebf. 
^nbeffen  tff  bad,  road  fte  üorff eilen  nicf)t  immer  itt 
umgefefuter  Ver^altntp,  unb  befonberd,  n)o  fte  auf 
beffimmte  ©nfjeiten  bezogen  tüerben  muffen,  iff  eines 
nur  berj3ufa|  bed  anbern.  ©05.©  wenn  bielPal)!** 
fd>einltd?f eit  =  |  tff,  fo  tff  bie  Unirafnfd>einlid)* 
feit  =  roenn  man  burd)  biefe  bie  5Ö3a^rfcf>etnficf)=j 
fett  bed  ©egentf)etld  ober  bed  Verneinend  üerffef)f. 
SDenn  bepbed  bruefet  bie  Verfwltnip  ^ur  üdlitgen  @e* 
mtpljetf  aud.  hingegen  fann  man  fagen,  bte  '©abr* 
fd)ein(td)fett  üerf)alte  ftd)  jut*  lfntüaf)rfd)einlid)feit  in 
btefem  gafle,  tüie  3  $u  1,  jene  fet)  bemnad)  brenmal 
grdper  ald  biefe,  ober  biefe  nur  \  Pott  jener.  5)fit  ber 

£>md?* 
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jDui'cbftdbrigfcit  F>af  es  eine  ähnliche  3?ewanbtnth. 
(Sie  iff  abfoiut,  wenn  alles  iid)t  burchgebt,  unb  bie 
©rabe  richten  ficf>  nod)  ber  Stenge  ber  burd)gef)enben 
©traien,  btc  ©rübe  ber  llnburcf)ftcf>tiqfetc  aber  nad) 
ber  Stenge  berer,  bie  ^urücf  geworfen  ober  jerf  reuet 
werben.  23epbe  Mengen  aber  machen  immer  bie 
ganje  ©umme  ber  auffatfenben  ©freien  aus ,  weiche 
in  biefer  %bfi<S)t  ais  eine  ©mf)eit  genommen  wirb. 
SDie  2Uu*$c  wirb  ber  Hange  fo  entgegengefefjt,  bafj 
te|fere  zuweilen  nnb  mefprmaien  abfoiute,  erfiere  aber 
nur  vergieid)ungswetfe  genommen  wirb ,  unb  ba  be« 
äi efyt  fte  ftd>  entweber  auf  etwas  längeres,  ober  auf 
biejentge  abfoiute  lange,  welche  51t  einer  Tibficht  er* 
forberf  würbe,  wie  3.  ©.  wenn  man  faget,  bie  ^ürje 
ber  3eif  erlaube  nicht,  mehr  ju  ühun,  ober  fte  tafle 
etwas  nicht  ju  :c.  £)abep  fommt  fd)(ed)thin  nur  eine 
£>erhd(fmf?  vor, 

§♦  739* 

Um  nun  wieberum  ju  bem  §.  742.  jurüefe  ^u  feh« 
ren,  fo  fommt  ba,  wo  man  bie  Sbimenfionen  einer 
©ro^e  burd)  bie  ©ifchrung  auffuchet,  bie  $rcge  vor, 
ob  man  fte  aLre  habe?  2)aS  will  nun  fagen,  ob  man 
aüe  bteienigen  SSeflimniungen  unb  Umflänbe ,  mit 
bereit  QSeränberung  fid)  auch  bie  vorgegebene  ©rohe 
veränberf ,  gefunben  habe?  iOtefe  ^rage  iaht  fid)  of* 
terS  nicht  fo  ietd)f  erörtern,  weii  fid),  wie  wir  bereits 
Vorhin  (§.  720.)  erwähnet  haben,  öfters  erfi  mit  ber 
QSeränberung  bes  Ortes  unb  ber  >^it,  neue  Q?erän* 
berungen  hervor  tf^un,  an  bie  man  nicht  gebacht  bau 
fe,  ( §-  598*  )*  .jnbeflen  fann  man  es  bet)  biefem 
9Ud)t  -  wiflen  unter  ber  33ebingung  bewenben  taffen, 
bah  man  bie  gefunbene  formet  nicht  weiter  aus« 
behnet,  a(s  bie  ©rfafwung  geht,  unb  inbem  man 

bkfe 
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bi^fe  angiebt,  ju  noch  fernem  Beffimmungen  unb 
Berdnberlid)fetten  SKaum  lafif.  SOian  fann  aber 
aud)  groben  anfiellen,  unb  bie  ttmffdnbe  abwecbfeltt, 
ober  btefelben  auffttd)en,  um  ju  fef)en,  ob  ftd)  mtc 
biefer  Abanberung  neue  Symptomata  aufjern,  bie  bte 
formet  angeben  follte,  aber  ntcf>c  angiebt.  SDenn  iff 
biefeö,  fo  niad)et  man  o£ne  Bebenfen  ben  @d)luf?, 
man  muffe  bie  Formel  nod)  boflffdnbiger  unb  aflge* 
meiner  machen.  £Me  Aflrenomte  befinbet  ftcf)  nodj 
faff  burd)aus  in  bem  $all,  weil  bei*  fletnern  Anoma= 
lien  bet)  ben  Berechnungen  faff  fein  d'nbe  iff,  unb 
ftd)  nod)  immer  meljr  wtrfenbe  Grafte  unb  Umffdnbe 
am  ^irmamente  aufern,  je  fcharfet*  unb  genauer  man 
bie  Beobachtungen  anffellet,  unb  c$  giebt  beren  oicle, 
bie  erff  burd)  eine  langfame  Aufhäufung  bemerfbar 
werben.  ©s  fcmmt  bet)  allen  fo(cf)en  Berfudjen  fefjtr 
t>tel  auf  bte  gefd)icfteffe  Abwechslung  bes  Ceteris  pa- 
ribus  (§.  721.)  an,  weil  man  bie  Umffdnbe  aufjufu= 
eben  bat,  bet)  welchen  jebe  ©tmenfion  für  ftcb  am 
fennf(td)|7en  wirb.  UebrigenS  fann  man  bet)  fold)en 
©röfjen,  bie  ftd)  jwar  oeranbern,  aber  wobei)  bte 
Beranberung  nid)t  einförmig  iff,  immer  ben  @d)luf? 
machen,  bafj  etwas  3ufammen3efe£feö  babep  fet), 
ober  Urfad>en  unb  Umffanbe  twrfommen,  bie  ihre 
befonbere  ©efetje  ^aben ,  unb  bte  Beranberung  un* 
gleichförmig  machen.  2Kan  felje  aber  auch  §.  737* 
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2)ie  einfache  ©eftatt  ber  ©n3fse. 


§.  740. 


o|  I  uj?er  ben  ©in^eiten  unb  ©imenfionen  f>o6en  mir 
nod)  gmeen  anbere  Q3egriffe  ju  betrachten,  mel* 
cf)e  bet)  ber  allgemeinen  Theorie  ber  ©rdffe  Porfom* 
men  muffen,  unb  in  ber  2lnmenbung  tffren  97u|en 
f)aben,  unb  biefe  finb  mir  ebenfalls,  roo  nicf)t  gattj, 
bod)  menigfienS  bte  beutlicf)ften  ‘iBepfpiele  bapon  ber 
©eomefrie  fcf^ubbtg.  0 ie  be(def)en  fiel)  benbe  auf  bie 

2(usmeffung  ber  ©rofje,  unb  haben  bafier  theils  mit 
ber  ©innert,  tf)eils  mit  ben  3Nmenftonen  eine  genaue 
3Serbtnbung,  unaeadttet  fte  aud)  mefentlid)  bapott  Per* 
fefneben  finb.  Um  biefe£  in  fein  befmrtges  Ud)t  ju 
fegen ,  mollert  mir  bie  Q3enfptele,  fo  uns  bie  ©eome* 
fttegtebt,  gleid)  anfangs  imrneftmen,  unb  biefe  bet)* 
ben  begriffe  aus  benfelben  ju  bilben  fucfien.  28ir 
Bemerken  bemnaef),  baff,  ba  ber  Dxaurn  uns  Unten, 
5Btnfel,  $lacf)en,  fdrperltcf)e  3\dume  ju  mefjen,  an* 
Beut,  jebes  Pott  biefen  0tucfen  ©inf)eiten  öon  ber 
tf)m  eigenen  ?(r t,  unb  eine  t§m  eigene  ^fnjabl  Pott 
SDimenfionen  angebe.  Slamlid)  bte  ©infjetten  fmb 
ebenfalls  Unten,  ^Bittfel,  $ldcl)en  unb  fdrperlid)e 
Flaume,  unb  haben  baf)er  an  ftd)  aud)  eben  bie  ?(n* 
gaf)l  Pen  'XUmettfienen.  9}?an  nimmt  bafjer,  um  U* 
rtien,  Qß infei,  $ldcf>en  unb  forperlid)e  Staunte  aus* 
jumeffen,  eine  ©tnfrnit  Pott  gleicher  ?(rf  an,  unb  be* 
ftimmf,  mic  Ptelmal  fte  genommen  mirb.  tiefes 
gel)t  nun  ben  ben  Unten  unb  Unfein  für  ftd)  an,  meif 
fte  nur  eine  'Simenfion  frnben,  unb  bie  ©tnf)eit  tff 


eben- 
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ebenfalls  nur  eine  finte  ober  $öinfe(.  SRun  fann 
man  jwar  fagen,  baff  bei)  ben  $(dd)en  unb  Körpern 
bie  (Jtnf)eit,  bie  man  jur  ?(uämeffung  berfefben  am 
nimmt,  nofbwenbig  auch  eine  ${äd)e  ober  forperft* 
d)er  £Kaum  fepn  miiffe.  7(üetn  bamit  ifi  nod)  nid>t 
alles  auSgerid)tet.  £)enn  bie  (Jinfseit,  bie  man  ba= 
bei)  gebrauche ,  fann  unjapg  uielerlep  ©efialten  (ja« 
ben,  unb  es  i|b  babep  gar  nid)t  gleichgültig,  welche 
man  annimmt.  ©0  3.  ©  füllte  natürlicher  5Beife 
bep  ber'tfuSmeffung  berUirfel  einQiirfel,  bepber?tus.= 
mefjimg  einer  $ugel  eine  ^ugei,  unb  überhaupt  bep  ber 
2(uSmeffung  jeber  $tgur  eine  ähnliche  $igur  $ur  (Jim 
fieit  angenommen  werben,  unb  fo  wäre  man  mit  ber 
2(uSmeffung  halb  fertig.  (Js  giebt  aud)  wirflid) 
$dlle ,  wo  man  biefes  tfiut,  £>enn  fo  j.  (J.  beftimmt 
man  in  ber  'JCrtifferie  ben  ÜDiameter  einer  pfünbigen 
^ugel ,  unb  baraus  ftnb  fobann  bie  T)iamefer  Pon 
kugeln  Pon  jebem  anbern  @ewid)fe  halb  gefunben, 
weif  ftd)  bie  Cubi  ber  ©iamefer,  gerabe  wie  bie  2lm 
gabt  ber^funbe,  unb  umgefefjrt,  wie  bie  fpecififdje 
©d)were  ber  Materie  Perfmlfen,  aus  welcher  bie 
^ugel  befielt.  Tfifetn,  bamit  reichet  man  in  ber@eo* 
metrte  nicht  aus?,  weil  man  baburd)  jwar  jebe  §igur 
mit  ihrer  ©inljeit,  aber  weber  bie  Figuren  noch  bie 
(Jinfietten  unter  einanber  pergleicf)en  fann.  SfRatt 
fjat  baljer  auf  allgemeinere  Spittel  benfen  muffen,  fol* 
cf)e  QSergleidjungen  an^uffellen,  unb  baburd)  würbe 
bie  ©effält  ber  (Jinljeifen,  bie  man  burcfyauö  51m) 
©runbe  {egen  fonnte,  näljer  befiimmf. 

§.  741. 

tiefes  tfT  nun  auf  eine  geboppefte  TCrt  gefd)e§em 
(Jinmal,  ba  man  bep  flachen,  beren  ©eiten  gerabe 
ftnb,  unb  bei;  Körpern,  beren  $ldd;e  aus  fofchen 

$ldd)en 
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^ladjen  befhtnb  anfteng,  fo  tarn  erfilicfj  bie  $rage 
Pon  berjenigen  ©eflaft  ber  $ldd)en  unb  .^drper  por, 
bte  unter  allen  am  einfachen  roare,  unb  in  tpe(d)e  ftd) 
jebc  3urarnrrtenc?ere^fere  ,$ertl)etlen  Hefe,  £>iefeß  fanb 
man  nun  in  2(bftcf)t  auf  bte  $ldd)en  bep  ben  gerabe* 
ltnicf)ten  Triangeln,  in  2fbftd)t  auf  bte  Körper  aber 
bet?  triangulären  ^Ppramtben,  bie  ndmltcf)  auß  Pier 
Pon  folcpen  triangulären  $fad)en  jufammengefetjt  ft'nb, 
roett  man  faf),  ba§  j ebe  $lad)e  fiep  in  fofcfje  Triangel, 
unb  jeber  Körper  fiep  in  fold)e  ^Ppramtben  Pertfjetlen 
ließe.  3n  btefer  ?(6fid)t  fonnte  man  fte  alß  einfache 
©rdßen,  unb  gletcbfam  alß  bte  (Elemente  jeber  flä¬ 
chen  unb  fdrperltcßen  £Hdume  anfe^en. 

§•  742. 

£>amit  mar  aber  nod)  nicht  alles  außgerichtef. 
£)enn  fold)e  Triangel  unb  $)pramiben  waren  meftrem 
tfjeilß  ungleich  an  ©roße,  unb  unähnlich  an  ©eflalt, 
unb  fo  fonnte  man  aus  iftrer  lin\aty  auf  bie  ©roße 
beß  Raumes  feinen  @d)fu§  machen.  9)?an  ftengc 
bafter  an,  flachen  unb  Körper  auf^ufuchen,  bie  gleich 
unb  ähnlich  waren,  unb  ftd)  an  einanber  anlegen, 
unb  einen  9laum  bicf?te  unb  genau  außfüllen  fonnten, 
unb  baju  tparen  tn  21bftd)f  auf  bte  $lad)en  bte  Ütta* 
brate,  in  21bftd)t  auf  bie  Körper  aber  bte  Cubi  ober 
tpürflid)e  £Kaume  tn  allwegen  bte  tauglid)ffen ,  weil 
fte  auf  baß  genauere  nad)  ber  lange,  greife  ttnbJpdfje 
an  einanber  gelegt  werben  fonnten.  £)amtt  mar  eß 
nun  nur  barum  ju  tf;un ,  wie  man  bie  Triangel  unb 
iPpramtben  mit  biefen  O.uabraten  unb  Cubis  perglei¬ 
chen  fonnte.  Unb  nad)  bem  man  biefeß  gefunben, 
fo  gebrauchte  man  bie  Triangel  unb  Ppramiben,  alß 
bie  einfachen  'tfjeUe  ber  Figuren  unb  Körper,  bie 
Üuabrate  unb  Cubi  aber,  alß  bie  bequemen  (Jin. 

feiten. 
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feiten ,  nach  roefchen  bie  ©rofje  jeber  ^fac^en  unb 
fdrper(id)en  SXäume  bejUmmt  unb  fenntlich  gemache 
tperben  fonnte. 


§•  743* 

9ftan  fiefy  überhaupt  hieraus,  ba§  cs  in  Tfnfehung 
beS  erfien  Verfahrens  (§.741,),  auf  eine  fct)icblid)e 
X>ertbct(ung  bei*  ©rof^en  anBommt,  bie  nicfyt 
Unmittelbar  im  ©an$en,  fonbern  mit*  fttkBweife 
Bennen  ausgemeffen  werben ,  unb  bafj  hingegen 
bas  ^reepte  Verfahren  (§.  742.)  Pornehmfich  bie  %vt 
betritt,  wie  man  bie  2iusmefjtmg  tm<Ü;>nlict>ci' 
©roßen  fowobl  üortu’bmcn  als  eiweifen  Bonne, 
unb  wie  befonbers  bie  Einheiten  $u  btefem 
2£nb$wecf*e  gewaltet  unb  angenommen  werben 
muffen.  Ungeachtet  nun  biefe  jtpo  fragen  aud)  au* 
fjer  ber  ©eomefrte  häufig  Porfommen,  unb  befonbers 
bie  fcf>tcf(tcf>c TCugroa^t  ber^infjeifen  Pte(  auf  ftd)  hat; 
fo  [ehernen  bod)  biefe  Pon  bemSiaume  hergenommene 
33epfpiefe  efroaS  PorauS  ju  haben.  Einmal  ifl  es 
babep  merfroürbig,  ba§  obgieich  bie  <triange(  unb 
9>pramiben  bie  einfachen  3.he‘k  0011  $b*d;>en  unb 
forperiieben  EKdumen  finb,  man  bennod)  nid)t  biefeb 
ben,  fonbern  bie  D.uabrate  unb  roürf  lebte  fXaume 
jum  0runbe  (egen  muf,  wenn  man  ^fachen  unb 
ÜXaume  auSmeffen,  unb  bte  7lv(  ber  ?(usmeffung  be= 
weifen  wt((.  @obann  fmb  $(äd;)en  unb  forperliche 
Diaume  fofdfe  extenliue  ©röfjen,  wobep  bie  ©infheu 
fung  berfe(ben  in  Triangel  unb  fPpramlben  am  offen.' 
barfen  in  bie  2(ugen  fä((t,  unb  fo(d)e  Triangel  unb 
^Pptamiben'nur  ber  0rof?e  unb  fage  nach  f°  berfchte* 
ben  finb,  bafi  man,  um  fie  ausjumeffen,  weiter  nichts 
afs  bie  ßafin  unb  4>dhe  gebraucht. 


§♦  744. 
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§•  744* 

So  entmicfelt  unb  in  Die  2(ugen  fatTenb  fi'nben  tpit* 
aBer  bte  erf  Befrad;tete  begriffe  Pon  bet*  einfachen 
©eflalt  ber  ©roßen  unb  9)?aaßfIaBe  Pon  mef>r  afö  ei* 
ner  £>imenfton  in  anbern  fallen  feiten  ober  gar  nicht, 
^nbeffen  wollen  wir  bocf>  einige  Pon  btefen  fallen 
burd^ge^en,  um  bie  Unferfchtebe  anjumerfen.  ©er 
erfte,  weldjer  noch  am  meijien  ^Ce^nticf>feit  bamtt 
fjat,  ftnbet  ftcf;  in  ber  Sftedjanic  Bei;  ber  fe^re  Pott 
ber  3ufammenfe|lllng  unb  TtujTöfung  ber  Kräfte. 
£)enn  ba  gebenfet  man  fid>  brep  e6ene  flachen,  hie 
einanber  rechtwtnllicht  burd)fd;neiben/  unb  wenn  man 
und,  fdmmtltcf;  burd;  ben  Körper  gefjen,  roe!cf>er  Pon 
me^rern  Graften  nad;  mehrerlep  £)irectionen  getrte* 
ben  wirb.  ^ebe  ^raft,  mtrb  nad;  ifirer  ÜDtrection 
burd;  eine  berfelBen  proportionale  itnie  PorgejMet, 
unb  in  brep  anbere  Grafte  aufgelöfet,  welche  nad;  £>t= 
rectionen  wirfen,  bte  auf  erft  gebachte  brep  flachen 
perpenbtcular  finb.  SDaburd;  ift  man  fobann  in 
Stanb  gefegt,  baf?  man  bie  gegen  jebe  biefer  $lad;en 
wirfenbe  Grafte  befonberö  jufammen  abbiren,  unb 
bie  Summen  Pon  tfiren  ©irfungen  Bloß  burd;  btefes? 
abbiren  Befhmmen  fanrt.  SDiefe  Summen  taffen  ftdj 
fobann  ipieberum  jufammen  fe|en,  um  bie  mittlere 
SMrecfion  unb  bte  nad;  berfelBen  erfolgenbe  53ewe= 
gttng  beö  .Körpers  unb  feine  ©efchmtnbigfett  311  ftm 
ben.  ^Diefeö  Q3epfpiel  fiat  mit  betn  am?  ber  ©come* 
trie  hergenommenen,  nod;  bie  größte  71chn(ichfeit,  jrn 
mal  ba  liier  bte  bret;  ©imcttftonen  bee?  Raumes  ehern 
fallt?  Porfotnmen,  unb  bie  TtBfidjf  babep  ift,  bte$öir= 
fung  ber  Summe  Pon  Graften  31t  ftnben,  tpeld;e  ftdj 
wegen  ber  Q3erfd;iebenheit  ber  Directionen  nicht  fo 
unbebtngt,  ober  ohne  Porhergc(;enbe  ©ecompofition 
jufammen  abbiren  (affen. 


§*  745* 
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§♦  745* 

£)urdj  fotcf>e  SXebuctionen,  bie  man  f^etTö  mit  bett 
©rofjen,  tfjeifö  mit  ben  ©infjeiten  Pornimmt,  laffett 
ftcf>  nun  öfters  TfuSmeffungen  allgemein  machen,  bte 
ben  21nfd)etn  fwben,  -als  menn  jebe  befonbers  borge* 
nommen  roerben  müßten.  $S3ir  motten  bie  ©puren, 
benen  man  Riebet?  ju  folgen  1 )at,  burd)  einige  $3ep* 
fpiele  an^eigen.  2)?an  meif,  bajj  jebe  QMquabrat* 
gleicfyung  auf  eine  ©ubifcfje  herunter  gefe|t  roerbett 
fann,  unb  baf,  menn  jene  biet*  reale  ©ur^eln  §at, 
biefe  ebenfalls  brep  reale  3Burje(n  £abe.  ©d)affe£ 
man  nun  aus  einer  folgen  cubifd)en  ©leid)ung  baS 
jmepfe  ©lieb  roeg,  fo  f tat  ffe  folgenbe  $orm: 
xJ  -  ax2  =  b,  unb  ba  ijl  a  nofljmenbig  negativ 
Tfenbert  man  nun  gerinn  bie  ©inbeit  bergeffaft,  bafj 
man  x  =  yTT a  feget,  fo  erhalt  man  y3  -  y  =  b  :  a3;a 
ober  y3  -  y  =  c.  Unb  ba  ifl  c  nofljmenbig  fleiner 

als  ,  ober  (deiner  als  o,  38523 . ,  unb  y  flei* 

ner  als  Kf  /  ober  f feiner  als  1,  1547006 . *  $Da 

atfo  fomofjl  c  als  y  jmtfcfen  befHmmten  ©cfjranfen 
ifl,  fo  faßt  ftdjs  ofne  biele  SQTüfje  eine  Tabelle  be* 
rechnen,  roorinn  für  jeben  <2Bertf>  bon  c  jebe  5Öerf(je 
bon  y  fogleid)  fonnen  aufgefd)lagen,  unb  burdj^n» 
ferpolafionen,  roo  es  notbig  ifl,  genauer  befltmmC 
roerben.  ^yn  ©rmangelung  folcfrer  Tabellen  fann 
man  c  TT  *-£  =  cofin  w  fegen,  unb  fo  roirb  y  =  T\  . 
colm  -f  w  fepn.  S3emerfet  man  nun  giebep,  bafj 
unb  Kf  bie  grbften  ©ßertge  bon  c  unb  y  finb, 
fo  mtrb  man  babep  ebenfalls  mieberum  Tlnldfe  finben, 
bie  ©ingetfen  barnacf)  511  dnbern.  ©Öir  fonnen  uns 
aber  gier,  too  mir  biefeS  nur  bepfpielsmeife  anfügren, 
mcgf  langer  aufgaltem 


§.  745. 
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§•  746. 

£)aS  anbere  Q3epfpie(,  we(d)eö  noch  ungfcid)  a((= 
gemeiner  tfi,  roerben  mir  oon  ben  ediptifchen  iauf* 
bahnen  ber  Planeten  unb  (Eomefen  nehmen.  ©e£et 
man  ndmfid)  eine  (£(ftpfe,  beren  längere"  Axe  =  1  iji, 
tt>erbe  in  ber  3^it  =  1  burd)(aufen,  fo  (affen  fid)  bie 
3eiten,  in  me(d)en  j ebe  Q3ogen  Pon  jeben  @üipfen 
buvd)laufen  merben  auf  einen,  unb  noch  überbief?  gan$ 
einfachen  unb  gerab(inid)ten  9ttaa§jlab  bringen,  £)a 
id)  bie  2Cvt,  rote  biefe  6eCracf)f(icf)e  Tlhfürjung  erfjal* 
ten  tpirb,  in  ben  Proprietatibus  inlignioribus  orbitae 
cometarum  angegeben,  fo  roerbe  icf)  mich  fjier  eben* 
fads  nur  mit  ber  b(ofen  Tfn^eige  begnügen.  SDian 
wirb  baraus  fefpen,  mic  Pie(  eö  barauf  anfomme,  bie 
(Einheiten  unbÖrofen,  bie  ^ur  2{usmejfung  bie  ge* 
fd>meibigfien  finb ,  unb  btefelbe  allgemein  machen, 
aufjufuchen  unb  au^ulefen. 

§•  747. 

9)lan  fantt  aus  biefen  33epfpie(en,  eben  fo,  roie 
aus  bem  erfien  (§.  740.  feqq.),  überhaupt  abnehmen, 
baf?  bie  jroeen  begriffe,  baoon  in  angelegenem  740  §. 
bie  9iebe  t|i,  eigent(id)  bie  Mittel  betreffen,  tmabn? 
lid>e  (Broker» f  ipm*  Und^nltd)feit  uncradptct, 
31t  Dergleichen/  unb  in  eine  Summe  $u  brinu 
gen.  55er  erjle  (Erfinber  ber  ©eometrie  muffte  fid> 
burd)  bie  23etrad)tung  ber  unenblic^en  9)lannichfa(* 
tigfeit  ber  Figuren,  faft  notf)roenbig  abfcfyrecfen  (af* 
fen,  unb  fo  einfach  baö  5CRittef  fcB^int ,  bas  er  ge* 
brauchte,  um  fie  fdmmt(id)  nach  einer  allgemeinen 
£Kege(  au^umeffeu ,  fo  mar  bod)  bie  ©rfinbung  beffel* 
ben  ef)enber  ein  glücflicher  (Einfall,  als  ein  aus  lieber* 
(egung  gefunbener  0a£.  9)ietaphpftfche  $3errad)* 

tungen 
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fungen  non  ber  ?(rf,  wie  mir  fte  in  betrt  524f?en  §.  an« 
gefüfwet  f)aben,  f>arft'n  baju  wenig  getaugt.  s2ötr 
Reiben  aucf)  bafelbfi  erinnert,  baf  man  es’  in  ber  @eo* 
niefrie  ganj  anbefs  angegriffen  habe,  um  fte  $u  erftn- 
ben  unb  in  eine  wtffenfd)aft[id)e  ju  bringen* 
£>te  Figuren,  fo  nerfd)teben  fte  aucf)  in  tlprer  ©efiaft 
fittb,  fmben  af[erbtng$  viel  gemeinfameö.  ©ö  ftnb 
Figuren,  unb  fte  fjaben  einen  Svaum,  unb  biefem 
Siaurne  nad)  [affen  fte  ftd)  mit  einanber  nerg[etd)en, 
unb  felbfi  bie  ©rünbe  unb  SOiitfel  $ur  Q3ergfek[)ung 
muffen  etwas  gemeinfameS  f)aben.  ®urtf>  fotd>e  ab« 
firacte  53errad)tungeu  aber  würben  ftd)  btefe  Mittel 
fd)werfid)  fmben  [affen,  weif  (neben  nod)  gar  51t  t>tefe 
UnafmUcffeifen  jurücfe  btetben.  S)?an  f )at  bafjer  an. 
gefangen  auf  ,TD?iffe(  ju  benfen,  btefe  Undf)nlicf)fete 
31t  nermtnbern,  unb  tiefe  fanb  man  bartnn,  baf?  ftcfj 
bie  $tdcf)en,  fo  nietecfid)t  fte  aucf)  fet;n  mögen,  in 
'Srtanget  unb  bie  fdrperfidfe  Sidume,  fo  niete  $(a= 
cf)en  fte  aucf)  fiaben  mögen,  in  trianguläre  ^Pnrami* 
ben  $ertf)eilen  Hefen.  Unb  baburd)  wttrbe  bie  ?(üö» 
meffttng  jeber  fffdcfen  unb  forpeUicfen  Sidume  auf 
bte  Tfuömeffung  ber  einfad)jfen  Figuren  rebuctrf. 

§.  748. 

tiefer  ©infatf  war  eben  ntd)f  fo  [eid)f,  fo  einfältig 
er  aucf)  nunmehr  fcfyeinen  mag.  ^nbeffen  ma9 er  af« 
[erbtngs  in3fbftd)t  auf  bteÖeomefrie  nocf)  am  letd)fe« 
ff en  gewefen  fepn.  hingegen  gtebf  es  ungdf)[ige  anbere 
5‘dtfe,  woben  2fusmeffungen  unb  af[gemetne  Siegeln  ba« 
3U  mögfid)  ftnb,  bte  aber,  wenn  man  fte  fdmmt(icf)  über« 
benfet,  nid)t  weniger  5Diannid)fa[tigfeit  unb  Q3erroir« 
rung  anbietf)en,  a[s  bie  unenb(td)  niete  2(rfen  non  $ta« 
d)en  unb9idumentnber@eometrie,  unb  ba  man  mefw 
5)iüf)e  fmbet,  nur  bie  SDidgHd)fetf  ein^ufefien,  wie 

man 
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man  dasjenige  einfache,  »reiches  in  benfelben  burch« 
gängig  ifi,  unb  in  jeben  Jaden  Porfommt,  auffuchen, 
unb  baffelbe  fo  anroenbbar  machen  fönne,  triebie^ri* 
angel,  ^pramiben,  Cluabrafe  unbCubi  in  berÖeome« 
frie  ftnb  angeroanbf  roorben.  9)?an  neunte  $.(£.  unter 
roie  Stelen  unb  mannigfaltigen  ©e  jlalten  ftch  uns  bie 
23eroegung  jeiget,  fo  roirb  man  feiert  fnben,  baf  es 
eben  nicht  fo  gefcfmnnbe  bamif  hergehen  fonnte,  bas 
Porhin  ermahnte  allgemeine  unb  burchaus  anrnenb* 
bare  ®efe£  ju  ftnben  (§.  744.)/  welches  mir  in  btefer 
Allgemeinheit  J£>r.  Eulern  ^u  Perbanfen  haben. 

§*  749- 

^n  noch  jufammengefeljtern  fallen,  bie,  wenn 
man  fie  überhaupt  unb  mit  einem  Anbltcfe  übarfie^t, 
einem  magren  Cahos  gleichen,  fdmmf  es  befonbers 
barauf  an ,  wtc  riclc  einfache  (Sefesc  geftinberr 
werben  muffen,  fo  baf  man  mit  beren  Combi* 
natton  burd>  jebc  befonbere  ^^üe  burebfomme, 
unb  bie  Auemcffung  bttrcbatie  rornebmen  f 6n* 
ne:*  5Ü?an  nehme  bas£icht$umiBet)fpiele.  9Kan  fantt 
leicht  jetgen,  ba£  Pon  jebem  fotrohl  felbjl  leuchtenben 
als  erleuchteten  ^3uncfe  nach  jeben  ^irectionen  iid)f= 
ftrafen  ausgehen,  unb  mieberum  anb'ere  ^unefe  beleucf)* 
ten,  fo  bafjbes&urchfreujens  beriidjtflralen  feinen« 
bc  tfh  $Bo  follman  hiebet?  anfangen,  etmasausjumef- 
fen?  ?Oianftehtletchf,  baf?  man  bei?  folcfenAllgemeinr 
heifen,  bie  lauter  QSerroirrung  anbiethen,  nicht  anfan* 
gen  fann,  fonbern,  bafi  man  bie  einfachem  ©efefje 
auffuchen,  unb  bas  refTecttrte,  bas  burchfallenbe,  bas 
jerfireute  unb  baS  abforbirte,  ober  ju  fernerer  23e* 
leuchtung  unbrauchbar  gemachte  Jkht,  befonbers  tm-- 
ferfud)en,  unb  eben  fo  meber  jebe  SMchtigfeit  ber 
Strafen  noch  jebe  Ausfiufj  unb  Q:infatl$roinfel  ju* 

gleich 
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gleich  in  Befrachtungen  Rieften,  bagegen  aber  beflirn* 
men  muh,  wie  ba«  iid)t  nad)  benfelben  Perthetlet  unb 
mobiftcirt  werbe.  Me  folche  einfadjen  $alle  werben 
anfang«  befonber«  betrachtet,  bamit  man  fie  ba,  wo  fie 
jufammengefelt  finb ,  ofme  9ftüf)e  ^ufammen  nehmen, 
unb  bas  ^Probuct  au«  benfelben  befHmmen  fonne, 

$.  750. 

£)a  biefe«  in  ber  ^fiotomefrie  bereit«  gefchefjen,  fo 
nef>me  man  bte  magnetifd)e  Materie  jum  Bepfpiele. 
Bon  biefer  weiß  man  noch  ?aum  ba«  ©efe|,  bah  ftd) 
ihreÄraft  nach  bentSinu  beö^nciben^winfel«  richtet. 
SÖ3ie  fie  fich  aber  in  Mficht  auf  bte  üttaffe,  $igur  unb 
intenfiue  i^raft  be«  Magneten ,  in  Mficht  auf  feine 
Jage  unb  Sußan^  Perhalte,  wie  fie  in  ber  ©rbe  fich 
ölimahltg  ber  0tdrfe  unb  ber  Jage  nach  dnbere,  ba* 
Pon  hat  man,  auher  ben  Beobachtungen,  welche 
biefe«  überhaupt  anjeigen,  nodj  faum  SDZuthmaffun« 
gen.  Unb  Pon  richtigen,  einfachen  unb  anwenbbarert 
®efe|en,  meine«  ®iffen«,  noch  gar  nicht«,  unb  bie 
Hauptfrage  fommt  babep  barauf  an,  wie  man  bie 
©jrperimenfe  anfMen  foüe,  fo  bah  man  nicht  nur 
wiffe,  n>aö  bie  SRatur,  bie  man  baburd;  befraget, 
antwortet,  fonbern ,  bah  man  auch  genau  wiffe,  n>a« 
man  fie  eigentlich  befraget  habe,  unb  ob  bie  $rage 
weber  mehr  nod)  minber  al«  ba«  ©infame  enthalte, 
ba«  man  halte  wiffen  wollen. 

$.  751. 

£)a  wir  ba«  ^lUgemeine,  welche«  nach  Tfefyrtf 
licfyfeiter»  geht,  bem  i£infad)en,  welche«  buvdfr 
gängig  roifommt/  in  bem  oorlpergehenben  fchort 
oft  entgegengefeht  haben,  fo  iff  fyer  ber  ört  bepbe« 
genauer  gegen  eiuanber  $u  halten.  2Benn  man  ndm« 
lieh  erjtere«  auffuchet,  fo  nimmt  man  mehrere  £)inge 

$ufam* 
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^ufammen,  unb  man  fud)et,  ohne  jebeß  befonberß 
unb  für  ftd)  $u  befrachten,  nur  baß  auf,  worinn  fte 
fdmmt(id)  übereinfommen,  unb  baf)er  etnanber  ähn¬ 
lich  fmb*  hingegen,  wo  man  baß  dinfache  fuchef, 
fo  befrachtet  man  ein  Dtng  für  ftd> ,  unb  fuchet  bie 
Q3erfchiebenf)etten,  bie  in  bemfelben  fmb,  ohne  bar« 
auf^u  fef)en,  ob  fte  in  anbern  Gingen  auch  Porfom* 
men  ober  nicht,  Daburd)  fommt  man  nun  bem  ©in* 
fachen  naher,  unb  man  erreichet  eß  ganj,  roenn  man 
auf  fo(d)e  Q3efhmmungen  fdmmt,  bie  nichts  mehr 
in  ftd)  fwben,  baß  ber  7fr t  nad)  Pon  einattber  ju  utu 
terfcheiben  wäre.  Dtefe  bepbe  Wirten  $u  Perfaf;ren 
fmb  nun  allerbingß  einanber  entgegengefefct,  unge-- 
achtet  fte  im  ©ruube  betrad)fct  auf  etneß  hinauß  lau* 
fen  fodten,  weil  baß  einfad)e,  fo  man  nach  ber  (ef- 
fern  7(rf  frnbet ,  ebenfallß,  wie  wof)l  mit  anbern  dom* 
binaftonen,  in  mehrern  Dingen  oorfbmmt,  weil  biefe 
fonft  fcblechfhiu  nicht  ahnlid)  fenn  bannten,  ^nbef* 
fen,  wo  man  nur  bie  Tlefmlichfeiten  auffuchet,  ba 
mad)et  mau  fich  eine  Siegel  barauß,  biefelben  in  et* 
nen  begriff  aitfammen  ju  nehmen,  unb  biefen,  alß 
bie  Tbrt  ober  ©attung  anjufehen.  Unb  hieben  muf? 
man  ftd)  gewohulid)  nad)  ber  Sprache  richten,  alß 
roebche  noch  lange  nicht  511  jeben  Stufen  Pon  Tlefm* 
lichfeiten  dBorfer  angiebt.  hingegen,  wo  man  baß 
dinfad)e  auffuchet ,  ba  bann  man  ftd)  nicht  barnacf) 
richten,  ob  Pon  ben  $3efHmmungen ,  bie  man  fi'nbet, 
mehrere  ober  weniger  aud)  in  anbern  Dingen  Por* 
fommen,  unb  ob  fte  bemnacf)  müjfen  bepfammen  ge* 
laffen  werben  ober  nicht;  fonbern  fte  werben,  aud) 
wo  man  fte  bepfammen  ftnbet,  gefrettnef,  bamtt  man 
jebeß  für  ftd)  betrachten,  unb  fowohl  feine  ©rabe  alß 
feine  dombtnabtlifdt  mit  anbern  beffimmen  fbpne. 
Der  i^orthetl,  ben  man  bapon  h^t,  iff,  bajj  wenn 

man 
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man  biefeS  gefunben,  man  nid;t  nbff)tg  habe,  at;m 
Uc^e  £)inge  erfi  auf$ufud;en ,  tvctl  man  aus  biefen 
Einfachen  unb  nad;  ben  gefunbenen  ©efefsen  unb 
SDidgticbfeifen  tf;rer  (Eombtnation  fo  viele,  jlufenmetfe 
dhntid;e  unb  verfd;iebene  ^ttfammen  feben  bann,  als 
man  rvitt.  0o  bringt  man  in  ber  ©eometrie  ver* 
mittet  ber  hinten  unb^Bjnfel  Figuren  von  jeber@rd» 
pc,  7(rt  unb  ©eftatt  fjtfrvvr,  unb  verftd)ert  ftcb  von 
ihrer  DJidgticbfcif,  ohne  9uicfftd)t  auf  bie  $rage, 
fte  irgenb  vorfommen  ober  nid;f.  hingegen  bet;  bem 
bloßen  2(u f| ud)en  ber  ?fehnltd)feiten  mufjte  man  atfe 
fd;on  vor  ftd;  haben,  um  fte  vergteid;en  ju  f dunen. 

§♦  752. 

^nbeffen  ba  ber  ©runb  ber  TCeljnftcbfeit  mehrerer 
£)inge,  eben  barauf  beruhet,  baf?  fte  mehrere  ein? 
facbe  Q3efHmmungen  gemeinfatn  haben,  fo  ifb  eö  aud) 
mdgtid),  in  ?(nfef)ung  ber  7(ußtneffung  eine  fotd;e 
2fef)ntid)f eit  unb  in  g(eid;er  7ttfgemeinheit  bep^ube^ 
hatten,  ober  fte,  wenn  man  bet;  bem  ©infacben  am 
fangt,  bis  bahtn  außjubehnen,  rvenigftenß  fo  weit 
bte  einfad;en  SSefitnunungen  gemeinfatn  ftnb,  unb 
gfeicb  Vteie  £)imenftonen  angeben,  £)enn  fo  ©. 
nimmt  man  in  ber  ©eometrie  bie  $idume  Von  $td* 
eben  unb  Körpern  ntd)t  in  eine  (Haffe,  weit  (eifere 
eine  £>tmenfton  mehr  haben,  hingegen,  ba  ftd)  $td«- 
d;en  mit$tdd)en,  unb  Körper  mit  Körpern  in  2(b* 
ftd;t  auf  ben  9iaum  vergleichen  taffen,  fo  tvar  es  fe (je 
nafurtid; ,  baff  man  ber  SOiannicbfattigfeiten  unb  Um 
dt)nlid;feifen  ungead;tef,  auf  attgemeine  CÜZttfet,  fte 
ju  vergteid;en  unb  ausjumeffen  bcbad)f  tvar,  unb  biefe 
f;at  man  in  7tbftd)t  auf  bie  $tad;en  bet;  ben  ^riangetn 
unb  O.uabrafen,  in  Ttbfidjf  auf  bie  Körper  aber  bet) 
ben  ^t;ramiben  unb  Cubis  gefuttben. 

75> 
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§♦  753- 

£)ie  Tfefwlicljfeiten  geben  unß  bemnad)  überhaupt 
2fnlag  511  permutfjen,  bafi  bie  £)inge  auch  in  Hbfidfl 
Auf  bte  Mittel  jitr  Tfußmeffung  in  eine  (Kaffe  genom* 
men,  unb  biefe  Riffel  in  ?(bftcf>t  auf  bte  gan$e  (Kaffe 
allgemein  Tonnen  gemacht  merben.  J)iefeö  ifi  aber 
md)f  ber  Anfang ,  fonbern  man  muf?  anfangen,  baß 
5ufammengefe|te,  fo  barinn  liegt,  $u  becomponiren, 
um  bte  etnfad)jlert  V>eifd)iebenbetten  ju  finben, 
um  biefe  nach  jeben  9ttobiftcationen ,  bte  fte  fwben 
fonnen,  auömeffen  $u  lernen.  £)enn  fo  fanbe  man 
unter  ben  pielecfidjten  Figuren  un&  t>ielffdd)id)ten 
fdrperfidfen  Daumen,  bie  Triangel  unb  trianguläre 
9)pramtben,  beren  3?erfcf)tebenf)eifen  ntcf>t  mef)r  ein* 
fadjer  gemacht  merben  fonnten.  ©o  fommen  bet> 
ber  Tfuömeffung  beß  itd^teß  bte  leuchtenbe  ^lacf>e,  bie 
SDid)figfetf  ber  ©tralen,  ber  Tlbffanb,  ber  ^luöfTuf?* 
minfel,  berEinfallßminfef,  ber@rab  ber  ESeijje  (Gra- 
dus  albedinis),  ber©rab  ber  ®urd)f«(f>tigfeit  :c.  inSSe* 
frad)fung,  unb  Pon  biefen  laffen  fid)  nur  bie  erfie  unb 
bie  bepben  (extern  nocf>  ferner  becomponiren.  $Bie  aber 
f)tebep  bie  abfolute  Erleuchtung,  mo  nämlich  bie  Ent* 
fernung  beß  leuchtenben  Körpers:  pon  bem  erleuchte* 
fen  =  o  if},  bte  abfolute  2Bethe  unb  bie  abfolute 
£)urd)ftchttgbeit  ungefähr  ben  ÜDienfi  tf)un,  ben  bie 
=D.uabrafe  unb  Cnbi  in  ber  ©eemetrie  t^un,  baß  fon* 
uen  mir  hier  auß  ber  ^h°(°metr‘e  nicht  ausführlich 
fyerfetsen,  fonbern  bemerfen  nur,  um  bie  Sehnlich* 
f eit  anjubeuten ,  baß  man  baburch  in  ©tanb  gefegt 
ift,  bie  Klarheit,  fomof)l  ber  leuchtenben,  als  ber  be= 
leuchteten  Körper  nach  jeben  5Tlobificationen  mit  eiru 
anber  ju  pergleichen.  £)enn  auf  eben  biefe  Tfrt  mifjt 
man  mit  üuabraten  unbCubis  auch  bie  unähnlichem 
unb  unglcichflen  SKdume  «uß. 
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$•  754* 

£>ie  .^aupfbebingiingen,  bie  bei i  hem  'ÄCuffucf^cn 
fofcf>er  einfachen  Berfd^iebenheifen,  unb  jugfeid)  bei j 
ber  $rage,  vr-ie  fern  fie  ftcf>  auf  bas  TlUgemeine  be* 
Rieften  laffen,  wenn  biefeS  nur  na ch  ben  TCe^nfic^feu 
ren  genommen  wirb,  ftnb  bie  (Blctd?at*ttgfctr  unb 
tlnabfyangicjfetf.  iefjtere  forberf,  baf?  wenn  $mo 
ober  mehrere  ©imenftoncn  in  Betrachtung  fcmmen, 
bie  Bache  nach  jeber  für  ftcf>  großer  ober  ffeiner  wer« 
bcn  fdnne,  o§nc  ba$  biefes  einen  ©infTuf?  auf  bie 
übrigen  (jmbc.  Bo  j.  0  wirb  in  ber  ^3f)ofomefrie 
gefegt,  bie  Ber^dln#  bes  auffaflenben  unb  jurücf« 
geworfenen  iid^teö  bleibe  unter  einerfep€tnfallswinfel 
befianbtg,  baS  $id)f  mag  fldrfer  ober  fd)roacber  fepn. 
SDiefeS  wirb  nun  allerbingS  nur  fo  weit  gelten,  als 
ein  gar  $u  frarfeö  iid)t,  rote  $.  ©.  bie  Bonnenftralen 
im  Brennpuncfe  eines  Brenngfafes,  bie  flache  beS 
Körpers  ntcf>t  gan|  jerfldret,  unb  benfelben  entweder 
fchmeljt  ober  Perbrennt,  ober  feine  $arbe  anberf. 
SDenn  biefes  finb  nicf>e  5Birfungen  bes  Siebtes,  fon* 
bern  ber  ©arme.  ©an  fmbet  bep  bem  Btof?e  ela* 
fiifcher  Körper  af>nlic^e  ©rditjen  Pon  ben  ©efefen, 
nach  welchen  man  benfelben  berechnet,  weil,  wenn 
t>ie®efd)winbigfeit  £>efrdcf>tftd>  genug  iff,  bie  ©lafii« 
citat  jerftöret  werben  fann.  Tfuf  folche  Umfidnbe  §at 
man  aflerbings  $u  merfen,  bamit  man  bie  Formeln, 
fo  man  fmbet,  nicht  weiter  ausbefcne,  als  fte  wtrflid) 
ge^en. 

§•  755» 

hingegen  begeht  ftch  bie  Bebingung  Pon  ber 
©leichartigfeit  auf  bie  me^rern  $alle,  auf  weldje 
man  gleiche  Formeln  unb  Regeln  ber  Berechnung  am 
bringen  will.  Unb  ba  ift  bie  ©ntfeheibung,  wie  weit 

btefe 


376  XXV.  #auptjlü(f. 

btefe  geben  Tonnen,  nid)t  immer  leicßte,  unb  befom 
berß  f'ann  bie  Sprache  burd)  ißre  Vielbeutigfeiten 
2(nlaß  3ur  Verwirrung  geben,  3>nu  fo  3. ©,  fatm 
man  leicht  bie  $t'age  ‘aon  ber  Tfußmeffung  eineß  jeben 
Siaumeß  aufgeben,  unb  eine  allgemeine  Siegel  for= 
bern.  hingegen  weifet  bie  ©eometrie,  baß  man  ben 
linearen  Siaum,  ben  ^lacßenraum  unb  ben  förper* 
ließen  Siaum  nießt  in  eine  (Haffe  fefen  forme,  fonbern 
für  jebe  biefer  brer>  Vfrfen  befonbere  Siegeln  ß'nben,  unb 
biefe  nid)f  mit  etnanber  Perwecßfeln  muffe,  ©ß  iff 
gar  fein  Zweifel,  baß  uießt  aueß  benber  in  ben  neuern 
feiten,  unb  befonberß  neu  VD  eifert  aufgeworfenen 
$rage  Pon  ber  ?(ußme)fung  ber  ©rabe  ber  Vellfcrm 
menbeit  fofeße  Heterogenetfafen  popfommen,  bie  noflv 
tpenbig  eine  Verkeilung  ber  Vellfommenßeiten  in 
befonbere  ‘2(rten  erforbern,  beren  jebe  ißre  befonbere 
Siegeln  »ßat.  Sttan  wirb  bie  Jpauptarren,  bie  hiebei; 
unterfeßieben  werben  muffen,  in  bem  §.367.  unb 
§.371.  angejeigt  ß'nben,  unb  barauß  3ugleid)  fehen, 
baß  fte  auf  ganj  perfeßiebene  Tlrt  beredetet  werben 
muffen. 

§♦  75^ 

^nbeffen  muß  man  ftd)  pon  bem  7(nfd)ein  ber  gar 
$u  Pielen  Unaßnlid)feiten  unb  Variationen  and)  nid)t 
fogleid)  abfeßreefen  (affen,  weil  öfters?  bie  Siegeln, 
bie  man  für  einige  etnfaeßere  Jade  ßnbet,  weiter  aus? 
gebeßnef  werben  fonnen,  als  eß  anfangs  ben  Tfnfcßein 
ßatte.  (Denn  fo  werben  3.  ©.  Piele  feßrfdße,  bie  man 
in  ber  ©eometrie  für  ebene  $ldd;en  ßnbet,  aud;  ben 
fpßdrifcßen  ^Idcßen  entweber  pon  SBort  311  ©Bort  ober 
mit  geringer  Tfenberung  anwenbbar.  0o  (affen  fteß 
Piele  Pon  ben  @d|en ,  bie  man  für  bie  Parabel  ßn* 
bet  auf  jebe  ^egelfdfnifte,  unb  jitwetlen  auf  jebe 
frumnie  Linien  außbeßtten.  Vefonberß  aber  beut 
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etwann  aud;  bie  0prad;e  burd;  ißre  ©efaphern  unb 
Bielbeutigfeiten  SJiittel  an,  bie  Siegeln  in  größerer 
'Mgemeinheit  bet^ttbehalten.  0o  3.0  tfi  baß  ©ort 
Balis  pcn  ber  2lrf,  baß  eß  fowoljl  ©runblinie  alß 
©rttnbflad;e  bebeufen  bann,  unb  baburd;  ergabt  man 
fo  oiel,  ba|5  fowofd  bep  ben  Triangeln  alß  bet;  ben 
9>pramiben,  bte  bXegel  Porfömmt,  baß  fte  bejlo 
großer  ftnb,  je  großer  bte  Balis  unb  bie  Jpöbe  berfel« 
ben  ifl.  93ian  ficht  feicpt,  baß  in  fold;en  iDingen, 
bie  erft  nod;  benennet  werben  muffen,  ein  ©ittel  jur 
Allgemeinheit  hergenommen  werben  fann,  wenn  man 
bie  Benennungen  uad;  folcßen  Aehnftchfeiten  einricf)- 
fet,  bie  jugletd;  bie  Siegeln  ^ur  Berechnung  allge* 
meiner  mad;en.  (£ß  ifl  aber  eine  fo!d;e  Allgemein* 
heit  größfentheilß  nur  ß;mboltfd;,  weil  man  baburc^ 
Siegeln,  bte  tn  jeben  fallen  eftoaß  befonberß  f)flben, 
mit  einerlei;  ©orten  außbrücfet,  unb  baburd;  baß 
Anfehen  ^uwege  bringt,  als  wenn  eß  burd;auß  nur 
eine  Siegel  wäre.  £)entt,  um  bet;  bem  erfl  gege* 
benen  Bepfpiele  ju  bleiben,  fo  wirb  jwar  bet;  ben 
Triangeln,  wie  bet;  ben  93t;ramiben  pje  jpL^e  mjt 
ber  Balis  multiplicirt,  hingegen  muß  man  erfllid; 
bep  ben  Triangeln  bie  J^dTffe ,  bet;  ben  ^Ppramibeu 
aber  ben  \  beß  ^robucfeß  nehmen ,  um  ben  ^n^alt 
beß  Siattmeß  ju  ßnbett.  0obann  wirb  bep  ben 
Triangeln  bie  Balis  ganj  anberß  außgemeffen,  alß 
bet;  bett  ^nramiben,  weil  jene  eine  ltnie,  biefe  aber 
eine  flache  ifl*  SMefe  gehoppelte  Q?erfd>iebcrtf)eiC 
machet  bemnach ,  baß  bie  Siegel  Pon  ber  ©ultipli* 
cafion  ber  Balis  in  bie  Jpöhe  nicht  auf  eine  burchattö 
gleid;förmtge  Art  allgemein  ifl,  ungeachtet  fte  eß  ben 
©orten  nad;  ,51t  fern  fchetnf.  (fßgef;t  ungefähr  eben 
fo,  wenn  man  attß  ber  Aehnlid;feit  ber  ©efe£e  auf 
bie  Aelwlichfeit  ber  0ad;e  fehltest.  £>enn  fo  3.  (£. 

wirb 
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wirb  baß  liefet  ebenfalls,  wie  bie  0d?were  nad?  bem 
SQuabrate  ber  £)ifianj  fd?wad?er.  9ftan  fann  aber 
ttod?  barauß  weiter  nid?tß  fd?lief?en,  alß  baf?  fid?  in 
‘2(bf'ccf>t  auf  baß  iichf  bie  £)id?tigfeit  ber  ©üralen, 
unb  in  7(bftd>t  auf  bie  0d?were  ber  üDrucf ,  ober  bie 
grafte  ber  Schwere  in  umgefefjrter  $}erhdlfnij?  ber 
$lad?en  berntinbern,  buttf?  welche  fte  ficf>  auöbreifert, 
in  bem  jene  auß  einem  $>uncfe  außgehen,  btefe  aber 
gegen  einen  kirnet  gerietet  finb.  hingegen  fann 
beffen  uneracf?tet  ber  Mechanismus  bet?  beleben  fe^r 
Verfd?ieben  fet?n. 

§♦  757» 

55on  folcf?en  Tfehnlichfeiten ,  wie  auch  bon  ben  erfi 
erwähnten  ft?mbolifd?en,  muffen  bie  bollfianbigen, 
bie  man  bet?  ben  2(ußmeffungen  fud)et,  welche  mau 
Allgemein  machen  will ,  unterfebieben  werben.  $)iefe 
fcejleben  in  ber  (Eombinafion  unb  £?erbinbung  bon 
folcben  berfd?iebenen53efftmmungen,  welche  ber3at?l/ 
ber  ^igenfebaft  unb  ben  jDimcnjionen  nach  einer* 
(et?  bleiben.  0o  weit  nun  fold?e  borfommen,  fo  wek 
ifl  aud?  bie  Formel  ober  baß  ©efetj,  nad?  welcher  baß 
^Probuet  auß  benfetben  befHmmt  wirb,  bergejialt  all* 
gemein,  bafi  man  bie  Formel  weber  einfad?er  noch 
gufammengefe^ter  machen  barf,  unb  wo  man,  wo 
baß  ©anje  in  ^he^c  dtrfdilt,  unb  bie  Formel  bet? 
jebem  befonberß  anwenben  mufj,  bie  0umme  auß 
«den  9>robucfen  burch  blof?eß  abbiren  ftnben  fann. 
3>enn  fo  j.  ©.  wenn  man  eine  flache  in  Triangel 
rhetlet,  h^t  man  fd?led?thin  nur  fo  biele  Bafes  unb 
^erpenbicularen  außjumeffen,  alß  Triangel  fmb,  bie 
Tlußmejfung  gefd?teht  nach  einerlei?  ©inl?eif  unb 
Sftaafjfiab,  unb  bie  ^robuefe  auß  jeber  ©runblinie 
in  bie  Jpdlftc  bon  i§ren  ^>6^en,  geben  fdmmflid?  $ld* 
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d)en,  unb  jroav  fofche,  bie  bem  ^nFyalte  ber^rian* 
gel  gleid)  ftnb,  bic  fotglid>  jufammen  abbirt  werben 
tonnen,  unb  beren  (Summe  bem  ^n^alte  ber  gan* 
jen  ^lacf)e  gleich  ifh  2öir  führen  biefeö  mit  ®or* 
bebaute  umfiänblidjer  an,  weil  baraus  erhellet,  was 
bie  mat^emafifd)e  ©leidjartigfeit  $u  fagen  fiabe,  von 
welcher  mir  oben  (  §.  458.)  aitmerffen,  baf?  fte  eben* 
falls  bem  ^3^iiüfop^en  jum  SD^ufter  unb  jur  $robe 
biene.  SDa$  Vorhin  (§.746.)  angeführte  35epfpiel 
Von  ber  Summe  ber  Grafte,  jetget,  bafi  man  biefe, 
fo  halb  i^re  ©irection  perfd)ieben  ift,  becomponiren 
muffe,  um  fie  ju  berjentgen  ©leid)artigfeit  $u  brin* 
gen,  welche  erforbert  wirb ,  bamif  fte  fcf>(ec^thtn  ab* 
birt  werben  tonnen.  Unb  bet)  ber,23efttmmung  ber 
Klarheit  einer  von  mehrern  Seifen  her  unb  von  um* 
gleich  großen,  unb  ungleich  entfernten  leuchfenben 
^Puncten  beleuchteten  $lad)e,  fommen  noch  mehrere 
$8ermanblungen  vor,  ehe  man  jebc  einzelne  Q3e= 
(eud)tungen  finben,  unb  $ufammen  abbiren  fann, 
(§•  753*  )• 

$♦  758. 

<J$  giebf  üherbieß  auch  $dlte,  wo  ©rofjen  von 
perfchiebenen  ^imenfionen  jufammen  treffen,  unb  wo 
es  folglich  mehrere  £>euflid)fett  erforbert,  wenn  man 
fte  nicht  mit  einanber  Permengen  null.  SDas  ein* 
fachjie  23epfpiel  Pon  biefer  Tfrf  giebt  uns  ein  fallen* 
ber  Körper,  tiefer  erhalt  burd)  bas  fallen  eine 
©efchtvinbigfeit,  unb  mit  ber  ©efchwinbigfeit  eine 
^raft,  bie  bem  üuabrafe  ber  ©efchwinbigfeit  unl> 
ber  9Kaffe  proportional  ift,  unb  weldje,  wenn  ber 
^drper  eben  fo  gefchwinbe  horizontal  geworfen  mür* 
be,  ohne  SXücfftcht  auf  baS  ©etpicht  bes  Körpers, 
ihre  ‘-Ißirftmg  hervor  bringen  mürbe.  $allt  er  hin* 
gegen  gerabe  herunter,  fo  fommc  ja  biefer  .tfraft  noch 

bas 
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bas  ©emidjt  ber  Körper  hittyu,  als  Dermittelfl  beffen 
er,  of>ne  eben  eine  @efd)mtnbtgfeit.£u  haben,  but*cf> 
ben  bloßen  üDrucf,  eine  ©it-fung  het*Dor  bringen  fann. 
53ep  bem  fallen  fommen  nun  bepbe  iJBirfungen  ju 
gleich  Dor,  unb  bie  ©umme  ijl  aus  bepben  $ufam« 
mengefe|t.  ^nbeffen  fmb  fie  Don  ungleichen  35imen« 
ftonen.  3roai*  wirb  bie  SÜRaffe  nad)  bem  ©emid)te 
gefdjdbt,  hingegen  muß  fie  in  ?(bfid)t  auf  bie  lebenbe 
Kraft  mit  bem  üuabrafe  ber  ©efchminbigfeit  multi- 
pltärt  merben,  unb  ba  ifi  ber  ©roh  fo  Diel  als  au« 
genblicflich,  meil  bie  ©efchminbigfeit  gleich  äußeret, 
hingegen  in  #bftcht  auf  ben  Don  bem  bloßen  ©e« 
rotchfe  abf)dngenben  £)rucf  fommt  bie  ©efd)minbig« 
feit  nid)t  Dor,  aber  bie  <2Bit,fung  bauert  fort.  £Benn 
es  abfolute  meifje  Körper  gäbe,  bie  nämlich  alles  auf« 
fatlenbe  iicht  jurud'e  mürfen,  fo  mürbe  in  Dielen  5al« 
len  bie  ©rleud)tung  auf  eine  bemerfbare  ?Crt  fuccef- 
fiv  fepn,  unb  ba  hatten  mir  in  Tfbficht  auf  bie  Q3er« 
gleichung  ber  Klarheiten  ahnlid)e  ©djmietigfeiten, 
metl  in  einigen  fallen  bie  £eit  mu^te  mit  in  bie 
3ved)nung  gezogen  merben. 

-#**&**$*  Hfr- 

<5ecp  «nt»  jmaitjfgfteö  -öauptjtiicf. 
Ser  SKaafiftab. 

§*  759* 

\$ja  mir  hier  überhaupt  bie  ju  ber  ©rd|5e  uno  ber 
TiuSmeffung  gehdrenben  ©runbbegriffe  unter« 
fuchen ,  fo  haben  mtr  ju  ben  erfl  betrachteten  nod)  ben 
begriff  bes  ‘tÜIaahfiabeS ,  SDTe^leiter  ober  ©cale  be« 
fonbers  Dorjunehmen,  meil  berfelbe  Don  ben  Dorher« 

gehenben 
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gekentert  verfeftieben,  ^gleich  aber  audj  mit  benfek 
ben  in  genauer  SSerbinbung  ifi.  5Ötr  werben  bamit 
anfangen,  bafj  mir  fte  in  btefer  ?Cbftcf)f  mit  etttanber 
vergleichen.  (Einmal  tfT  bie  Einheit  von  bem  59?aa£- 
fiabe  barinn  verfcfyieben ,  bafj  jene  in  ber  ©rd|je  felbjt 
ein  ober  mehrmal  votfommt,  ober  biefe  tvenigfien* 
ein  ^eil  bavon  tff.  0obann  iff  bte  ©inheit  mit  ber 
©rofje  von  gleicher  2(rt  imb  von  gleich  vielen  £>u 
menfionen.  2llfeß  biefeß  fann  man  von  bem  90?aa$. 
fiaf>e  nicht  fo  unbebingt  fagen,  weif  btefer  aufjer  ber 
0ad)e  tft,  unb  weil  man  benfelben  fo  einrichfet,  bafj 
man  if»n  am  beqttemfien  ju  ber  2lußmeffung  gebrau* 
chen  fann.  ÜDenn  fo  $.  ©.  tvirb  in  ber  ©eometrie  bec 
SiKaafjfiab,  wo  er  im  eigentlichen  ^Serffanbe  biefen 
fftamen  fyat,  jur  2lußmefjung  ber  hinten,  flachen  unt> 
forperlichen  Öiaume  nur  linear  angenommen,  un& 
biefeß  fannbeßwegen  gefeiten,  rveil  bie  £>imenftonett 
beß  Raumes  fdmmtlich  linear  fmb,  unb  tvetl  man  in 
ber  ©eometrie  Mittel  gefunben,  bte  Tlußmeffung  bec 
Staunte  auf  bte  'Jfußmeffung  von  Linien  ,$u  rebuctren. 
0o  eingefchrdttft  ifi  aber  bie  SSebeufung  beß  $Bot*fe5 
Sftaajsffab  nicht,  tveil  man  überhaupt  baßjentge  einen 
Sftaafjfiab  nennet,  woburd)  eine  ©rofje  außgemeffen, 
unb  jeber  ©rab  ber  Q3eranberung  in  berfelben  ange* 
geiget  tverben  fann,  er  mag  nun  Von  gleich  vielen 
ober  von  tvenigern  £)tmenftonen  fepn. 

§.  760. 

53ep  biefer  Tlllgemeinhetf  aber  vermenget  ftd)  bie 
SSebeutung  beß  2Borfeß  SftaafjfJab,  mit  ber  Q3ebeu* 
tung  ber  ©ßorfer  Sftefjletter,  Scala,  fxrrfov,  wie  eß 
überhaupt  mit  ® örtern  geht,  bie  flufenroeife  meta* 
phorjfch  werben.  £)a  eß  aber  hier  mehr  um  bie  0a* 
che  alß  um  bie  2Borter  $u  thun  ifl,  fo  werben  tvir  unß 
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auch  baran  nicht  galten,  unb  inbem  wir  bie  Sache 
felbfi  oorflellen,  wirb  fich  beren  Bebeutung  in  jebem 
$alle  offne  5D?üf)e  ergeben.  5Bir  merfen  bemnad) 

an,  bafj  ungeachtet  auf  bem  SNaafjfiabe  ebenfalls 
@rinf>eiten  porfommen,  biefelben  boef)  weber  bie  fmb, 
welche  in  ber  Sache  notfommen,  noch  auef)  ntcf>C 
notlfwenbig  pon  gleicher  ©ro§e  fmb,  unb  bafj  es  in 
21nfef)ung  ber  £>imenftonen  eben  bie  Bewanbnif?  ha* 

be,  weil  es  ju  einem  SÜlaahflabe,  überhaupt  befrag 
fet,  genug  ifl,  baff  bie  ©roffe  permittelfl  beffelben 
auSgemeffen  werben  fonne.  ^nbeffen  erraff  berfelbe 
in  befonbern  fallen  befonbere  tarnen,  jumal,  wenn 
bie  ©intljeilung  $u  beflimmten  "Hbfichfen  gemacht  ift, 
wie  $.  ©.  ber  “Difüftab  jur  ^usmeffung  ber  Raffer, 
ber  Caltberffab  jur  2(usmejfung  ber  Stücffugeln 
unb  bomben,  unb  i^reö  Spielraumes  :c.  Steilen 
wirb  anjiatt  beS  ^Bortes  9)iaa§flab  lieber  ber  21us* 
bruef ,  baf?  etwas  $um  Hlaaße  bce  anbcin  biene, 
ober  anbere  bemfelben  gleichgeltenbe  Tlusbrücfe  ge= 
braucht,  unb  man  fiefjt  baben,  wenn  fte  etwann  auch 
metapfforifd)  fmb,  auf  bie  größere  ©rabe  ber  2icf)n« 
(ichfeit,  unb  folglich  auf  bas  Natürlichere  ber  Nie» 
tapfer.  5Bir  fuhren  biefe  Betrachtungen  nur  an, 
tun  anjujetgen,  ba§  in  allen  biefen  Benennungen  ein 
allgemeiner  Begriff  fen,  unb  ba§  bie  Benennungen 
nach  ben  befonbern  5Kobtficationen  beffelben  abgedn* 
bert  werben.  $)iefeS  (eitet  uns  nun  $u  ber  Betrach» 
tung  ber  einzeln  Tlrten,  bie  wir  auffuchen  werben, 
um  bie  Qttannichfaltigfeiten,  bie  hieben  oorfommen, 
anjumerfen.  £)enn  mit  allgemeinen  Betrachtungen 
richtet  man  ba,  wo  neue  TluSmeffungSarten  gefunben, 
ober  eine  ber  bereits  befanntm  angewaubt  werben 
füllen,  nicht  Piel  aus. 


§.  761. 
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§.  761. 

£>er  erfle  unb  einfachße  $alJ  fdmrnt  nun  ba  twr, 
wo  bie©rdße,  welche  außgemeflen  werben  foll,  unb 
ber  SDZaaßfiab  Pon  gleicher  TCtf  ift,  unb  zwar  fowohf 
ber  ^Qualität  alö  ben  ©imenßonen  nad).  ®enrt 
bie  mathematifd)e  ©leid)artigfeit  erforbert  bepbeß, 
(§.  757.  485.)«  3Ü>tefe6  fann  nun  bet)  ©rdßen,  bic 
außgebehnet  fmb,  fafb  immer  gefd)ehen,  weil  fie  mif 
gleid)  außgebefmtenÖrdßen  am  natürlichen  unb  ein« 
facfyffen  gemefjen  werben  fdnnen,  eß  mag  nunbiefe* 
ber  nad),  wo  man  nur  bie  ^et(e  alß  einzelne 
©anje  porzäfdet,  ober  ben  ©raben  nad)  gefd)ef)en, 
rote  ei  bei)  ©roßen  gefdjiefjf,  bie  ber  Tlußbehnun# 
nad)  eine  Kontinuität  haben.  55et)fpiele  pon  biefec 
Hx t  giebt  unß  bie  ©eometrie,  alß  in  meiner  ®in« 
fei,  iinien,  üuabrate  unb  Cubi  zur  Tfußmejfung  t>on 
5Binfeln,  itnien,  $läd)en  unb  forperlidjen  £Räumett 
alß  SfRaaßfiäbe  gebraucht  werben  fdnnen.  £)a  man 
aber  habet)  auf  Krieidjterungen  unb  2(bfufjungen 
benfet ,  fo  werben  aud)  ju  ben  $läd)en  unb  SXäumen 
nur  lineare  9)?aaß(iäbe  gebraucht,  unb  enfwebec 
gleich,  ober  zu  gewifien  7lbfid)ten,  wie  $.  K.  bet)  ben 
Kaüberfiäben,  nach  befonbem  ©efe|en  ungleich  ein« 
geredet.  2(uß  eben  bem  ©runbe  werben  nicht  bic 
dBtnfel  felbfl ,  fonbern  Kirfelbdgen  $um  9ftaaße  ber 
$Btnfel  gebraust,  unb  bet)  ben  gerabeltnichfen 
Transporteurs  werben  ffatt  ber  2Binfel  bie  langen* 
tengenommen,  unb  bie  ©rabe  ba^in  gezeichnet,  wo 
bie  Tangenten  berfelben  ßinfallen,  $)a  foldje  geo« 
metrifche  unb  lineare  Sflaaßjiäbe  an  ftd)  bie  einfach« 
flen  fmb,  fo  fud)et  man  auch  jebe  übrigen,  fo  t>tel  mdg» 
lieh  ift,  auf  biefelben  zu  rebuciren,  unb  erhält  biefc 
‘Hbftcht  in  allen  benen  fällen,  wo  anbere  ©roßen  burd) 
Linien  unb  flächen  PorgejMet  werben  fonnen. 

§♦  762« 
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§.  762. 

haftet)  gie&f  es  ober  eine  'IKetiqe  bon  Raffen ,  rco 
eine  foldje  Q3orßef(ung  nur  ßjmboüfcß  unt>  ein  fintr* 
£5i(b  pon  ben  ©roßen  iß,  unb  ber  SSorthetl, 
ben  man  baPort  fiat,  iß  baß,  menn  fie  ricßfig  getrof* 
fenmirb,  bie  ießrfdfe  ber  ©eonrefrte  habet)  anmenb* 
bar  finb,  unb  nad)  bem  man  bie  JDaupflinien  ge,$o* 
gen,  fobann  aud)  anbere,  fo  man  tn  ber  $igur  ße» 
ßen  fann,  eine  53ebeutung  erhalten.  9)?an  fietle 

Ql*.  bie  ipoßen  ber  iuff  als  TCbfctffen ,  bie  $3arome* 
ferßdßen  aber  als  Drbinafen  oor,  fo  merben  bie  Sub* 
fangenten  ber  baburcß  conßruirten  frummen  iinie  bas 
$ftaaß  ber  Qrlaßicitat  ber  iuft  unb  juglcicß  aud)  ber 
■^Barme  in  jeber  Jpbße  fepn,  menn  man  Pon  ben  in 
ber  $uft  fcßmebenben  £)unßen  abßrafjirt,  ober  fefet, 
fte  fepn  nacß  ber  £>icßtigfeit  ber  iuft  Pertßeilet  k. 
(§•  730.)- 

§•  763, 

hingegen  giebt  es  aud)  ©roßen,  bie  ficß  felbß  ber* 
geßalt  ifir  eigener  5)?aaßßab  finb,  baß  man  fie  nur 
unter  ßcf)  perg(eid)cn  fann,  unb  bie  eine  ober  bie  an» 
bere  nacf)  beßimmten  ©efe&en  Perminbern  muß,  um 
fie  jur  ©lekßßeic  ju  bringen.  ÜDenn  fo  ßaben  mir 
5.  ©.  nod)  bermafen  fein  anberes  Mittel,  bie  Per.- 
fcßiebetten  ©rabe  ber  Klarheit  unter  einanber  fo  $u 
Pergfeicßen,  baß  man  ßnben  forme,  rnie  pief  bie  eine 
heller  fep  als  bie  anbere.  ,3‘n  ^fnfehung  ber  ©erpreßte 
ftnben  mir  uns  in  einem  afinlicßen  $a(le,  ausgenom» 
men,  baß  uns  bie  3öaqe  unb  0cßnef(mage  bienet, 
bie  35ergletd)ung  anjußellen,  mefeße  in  tbief^r  ^bfic^C 
betrad)fet,  fdßecßtßin  ein  SCRiütef  iß,  em  ©letcßge* 
mid)t  ju  erhalten.  Tfuf  eine  dßnlicße  7(rt  Pergleidjert 
mir  bie  tebenben  Grafte  unter  ficß  babureß,  bgß  mir 

f<> 


©er  20ta(#a6.  385 

ffe  ben  Waffen  unb  ©efchminbigfeite.n  proportional 
fe|en,  unb  man  f)at  lange  barubet  gegriffen,  moburd) 
fte  fid)  fonfren  fonnten  ausmeffen  (affen,  jumal  ba 
biefer  @afj  anfänglich  nur  ba  gefunben  mürbe,  mo 
elaftfche  Körper  an  etnanbet  ffofjen,  unb  einer  bett 
anbern  in  Bewegung  fefet,  unb  mo  man  ftd),  of)ne 
bas  ©ort  ^raft  $u  gebrauchen,  mit  bem  Üuabrafe 
ber  ©efchminbigfett  unb  ber  SD^affe  ausf)elfen  fonnte. 

§.  764* 

'Xujjer  biefen  fallen  giebt  eS  noch  eine  grofe  Tin* 
$af)l  foldjer,  mo  mir  nicht  bte  ©rofje  felbfi,  fonbern 
nur  eine  bamit  Perbunbene  unb  zugleich  mit  berfelben 
5U-  ober  abnehmenbe©rofe  ausmeffen  fonnen,  es  fep, 
baff  biefe  eine  ©irfung  ober  eine  Urfache  Pon  jener 
fet),  ober  baff  bepbe  eine  gemeinfame  Urfache  höben* 
Unb  ba  ifl  bte  ©ache  noch  mißlicher  unb  unPollflam 
biger,  mettn  [entere  nur  angtebf,  bafj  erfTere  grofer 
ober  f  (einer  fep,  ohne  baf  mir  baraus  folgern  fonn* 
fen,  mie  Piel  es  betrage?  T?on  folcher  Tfrt  ftnb  bte 
Thermometer,  unb  mehr  noch  bie  Jppgromefer,  meil 
biefe  eine  fehr  unPoflfommene  Tlnjetge  bet  QSeranbe* 
tung  in  ber  5eud)tigfeit  berluft  ftnb*  hingegen  hö* 
ben  bie  Thermometer  bocf>  bas  $um  Tiefen,  baf  fte 
correfponbtrenb  gemacht  merben  fonnen,  unb  bepglei* 
eher  ©arme  mieberum  eben  ben  ©rab  geigen,  unge* 
ö<hfet  man  aus  biefem  noch  nicht  auf  ben  abfolufert 
©rab  ber  ©arme  fchliefen  fattn.  SQlan  fann  aber 
auch  noch  nicht  fo  eigentlich  bejlimmen,  mas  berfelbe 
fagen  mill. 

§♦  765^ 

<£s  gef;t  aber  auch  nicht  bet)  allen  fallen,  rno  mir 
$ur  Tlusmejfung  einer  ©rofe  ungleichartige  ©aaf?« 
ffäbe  gebrauchen,  fo  unPodjfanbig  ju.  @enn  fo  3.  ©* 

giebt 
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giebt  uit£$  bie  £o|j)e  bes  Barometers  ein  nodj  jiemltd) 
juoerlaßtgeS  ?Ü?aaß  oon  ber  ©chroere  ber  iufc  an  bie 
J^anb,  unb  noch  otel  genauer  fonnen  mir  bie  gleich* 
förmige  circulare  Bewegung  ber  ©ferne  unb  bie 
©chroanfungen  ber  ^enbul  $um  SDiaaße  ber  3ed  ge* 
brauchen.  ©o  l)at  aud)  ber  ©af ,  baß  bie  langen 
ber  (Eirfelbögen  bas  Sftaaß  ber  SSinfef  ftnb,  eine 
töllig  unb  im  eigentlichen  Berffanbe  geometrifdje 
©cparfe;  unb  bas  SIKaaß  ber  0efd)rc>inbtgfetten  rnirb 
in  ber  SDfecßanic  burcf)  bie  üuabratmurjel  ber  Jpofic 
bes  Falles  im  luftleeren  Diaume,  als  oerflanblid)  unb 
genau  angegeben  unb  gebrauch  7(uf  eine  afjnlidje 
21rt  $at  man  in  ?lbfid)t  auf  bie  Sonfunfi  fcf)on  oief 
baju  bepgefragen,  bas  COfaaß  ber  ^öne  unb  iF)rer^n= 
tertoallen  burd)  bie  fange,  £)ide  unb  ©pannung  ber 
©aifen  oerßanblicß  ju  machen,  unb  ^mar  nicht  nur, 
baß  man  if)re  Q?er^d(tniffe  in  unb  »hre  ,n* 

terualla  burch  bie  fogaritf)men  t>tefer  35er^dltniffe  t*or= 
(feilen,  fonbern  auch  ben  *£on  felbjf  angeben  fanu. 

§.  7  66. 

Puffer  biefen  fallen  giebt  es  nod)  anbere,  roo  man 
es  fd)(ed)tf)in  auf  baS  S^len  muß  anfommen  laffen, 
mo  nämlich  alles  nach  ganzen  3<hen  gef)f.  £)abep 
äußert  fid)  mieberum  ber  Unterfd)ieb,  cb  man  es 
fcf)led)tf)m  bepbem  3<if)len  muffe  beroenben  (affen,  ober 
ob  man  bie  ©umrne  unb  tf^re  Steile  5U  oubern  Dvech* 
nungen  gebrauchen  fonnen,  SDiefcr  Unferfd)ieb  rühret 
balier,  ob  bie  ‘Sßetle  ober  einzelne  ©anje  gleichartig 
ober  ungleichartig  fmb,  unb  in  bieferTlbfichthaben  mir 
benfelben  im  Oorhergeßenben  (§.149.434,700,710.711, 
714.)  bereits  betrachtet.  9ftan  fießt  auch  ofme  ferneres 
Erinnern,  baß  in  bem  erffen  $alle  oon  ?OZaaßjlaben 
bieiftebe  nicht  Porfömmt,  weil,  roas  auf  einen  gleichen 

SDiaaß- 
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STcaaßflab  gebracht  werben  foll,  gleichartig  fci>rt  muff, 
wenigflens  in  berjenigeu  ?(bftd)f,  in  welcher  man  es 
auSmift,  unb  woju  ber  ^laaffiab  bienet,  (§.717.)* 
Ä'ann  man  aber  bie  einzeln  ©an^en  als  ©inhetfen  anfe* 
hen,  bie  in  feiger  Tlbftchf  in  eine  ©lajfe  gehören,  fo  fann 
ftd;  auch  bie  habet)  Porfommenbe  £Kecf)nung  weiter 
als  auf  basSiumeriren  erflrecfen.  £)as  affgemeinfie 
Bepfpiel  hiepon  giebt  uns  bie  Berechnung  ber  $Baljr« 
fcheinlichfeit,  als  bet;  welcher  bie  2ibjaf)lung  ber  ju 
jeber  ©laffe  ge^orenben  3'alle  (§.  152.  feqq.  $hano* 
menol.),  unb  fo  auch  ber  $u  einem  Begriffe  gef)bren= 
ben  einfachen  Befitmmungen  (§.  459.)  Porfdmmt, 
unb  wobet)  jeber  $all  unb  jebe  einfache  Beflimmung 
als  eine  ©tn^eit  angefefjien  wirb» 

§•  767- 

S9?an  ftef)t  aus  ben  bisher  angeführten  Raffen  unb 
Bepfpielen,  auf  wie  ptelerlep  Wirten  man  es  ange* 
griffen,  um  bie  TluSmeffung  nach  jeber  Berfcfueben» 
heit  berfelbett  möglich  ju  madjen,  unb  Sfftaafjflabe 
habet;  anbringen  ju  fonnen.  Um  nun  baruber  eint* 
ge  allgemeinere  Befrad;tungen  $u  machen,  fo  bemer* 
fen  wir  erfHtch,  als  etwas  für  fich  offenbares,  bafj 
es  jur  Tlusmejfung  einer  ©rdffe  nicht  genug  tff,  bafj 
manwtffe,  fte  fonne  ffttfenwetfe  großer  ober  fleiner 
werben,  unb  bafj  jwep,  brep,  Pier  ©rabe,  jwep, 
brep,  Piermal  grdfjer  fepnals  einer,  £)enn  erflereö 
jeiget  nur  an ,  bafj  Tlusmeffung  unb  ‘tfftaafjfMbe  ba* 
bep  mogltd;  ftnb,  bas  anbere  aber  tfl  weiter  nichts 
als  einer  ber  erffen  0d|e  ber  Tlrtthmefic,  welcher  bie 
©rabe  in  ber  0adje  felbft  weber  angtebf  noch  fannf* 
Itd)  machet,  £)iefeS  wirb  aber  etgentlid;  ju  ber  TluS* 
meffung  erforbert,  unb  fefet  zugleich  Poraus,  bafj 
etwas  ba  fepn  muffe,  woran  unb  woöiird)  bie 

©rabe 
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©rabe  unterfchieben  unt>  fennbar  gemacht  werben 
fönnen.  Jjnebet)  bejie^t  ficf>  nun  bas  woran  me§- 
rent^eüö  auf  bie  Sache  felbfi,  bas  wofcuud)  aber 
auf  ben  SÜkaßflab,  ober  auf  basjentge,  was  man 
gur  ©rfenntniß,  Schwung,  SSejftmmung  :c.  ber 
©rabe  gebraucht  ober  gebrauchen  fann.  ^yn  bepben 
^Ibfichten  aber  will  man  bet)  ber  2(usmeffung  nicht 
nur  wiffcn,  fcaß  ein  ©rab  großer  ferv  als  ber  anbere, 
wie  j.  ©.  in  ben  fallen  bes  §.  764,  fonbern  genauer 
tmb  eigentlicher ,  wie  tnelmal  berfelbe  großer  fet). 

§.  768. 

«Sill  man  nun  hiebet)  nach  ber  wahren  unb  natür¬ 
lichen  Drbnung  »erfahren,  fo  muß  man  anfangen  $u 
fehen,  woran  fichs  erfennen  laffe,  ob  bet)  einer  »or- 
gegebenen  'Kvt  »on  ©roßen,  bie  etnjeln  <the^c  gleicf> 
ftnb  ober  nicht,  unb  welche  Sebingungen  $u  ber 
©leichheit  berfelben  erforbert  werben.  £>a$u  thuf 
nun  überhaupt  befrachtet  ber  oben  (§.  139.)  in  Tlbftchf 
auf  bie  ^bentifät  angeführte  Sa|  fehr  gute  £)tenfie, 
unb  man  fangt  mit  beffen  fpecialern  Tlnwenbung  ge¬ 
meiniglich  bie  befonbern  ^he^e  ber  mathematifchen 
«Biftenfdjaften  an,  wie  es  aus  ben  im  §.  140.  ange- 
führten  $3et)fpielen  erhellet.  ©S  wirb  aber  habet)  bie 
©leichheit  ber  ©rüßen  befonberö  aus  bem  hergeleifef, 
ob  alles  bas,  woburch  fie  oeranberf  werben  fönnten, 
einerlei)  tjl.  3(1  biefes,  fo  ftnb  bie  ©roßen  aller- 
bings  gleich,  hingegen  giebt  es  $alfe,  wo  fie  bef- 
fen  unerachtet  ebenfalls  gleich  fepn  fdnnten,  tbo  näm¬ 
lich  ein  Umfianb  ben  anbern  compenfirt,  ($.  601.). 
tiefes  machet,  baß  man  erfi  bemelbewn  Sa|  nur 
birecte  gebrauchen  fann,  unb  baß  es  aus  ben  befon¬ 
bern  Umfldnben  ber  Sache  muß  berotefen  werben, 
wenn  berfelbe  auch  umgefehrt  angewanbt  werben  foll. 

tiefes 
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SMefeS  geht  nun  nofhwenbig  an ,  wo  bie  Berdnbe* 
rung  tn  ber  ©rofje  nur  non  einem  Umfianbe  abhdngt. 
5Bo  aber  mehrere  Umflanbe  ftnb ,  ba  mufj  man  bis 
auf  einen  wtffen,  baf?  fie  gteicf)  ober  einerfei)  finb, 
unb  fobann  lafj  t  ftcf>  aus  ber  ®(eid)hett  ber  ©rofjen 
auch  auf  bie  ©leid)heit  biefeö  einen  Umfianbes  ben 
0d)lufj  machen,  wenn  man  biefe  auch  öu$  anbern 
©rünben  nicht  weiß,  ©s  giebt  bemnad)  crfl  erwähn« 
ter  0afj  eigentlich  eine  ©feichung  an,  nermittelfi  be* 
ren  man  non  ben  barinn  norfommenben  ©rdfjen  eine 
burch  bie  übrigen  fo  beffimmen  fann,  bafj,  wenn  bie 
übrigen  in  jween  ober  mef)rern  fallen  einerfei)  ftnb/ 
auch  biefefbe  einerfei)  fei), 

§♦  769* 

<3ÜS  giebf  aber  in  befonbern  fallen  and)  fpecialere 
Benennungen  fofcher  Umflanbe,  unb  fpecialere.ft'enn* 
Reichen  non  ber  ©letdjheit  jwoer  ober  mehrerer  ©ro* 
£en.  ©enn  fo  0  f)öt  mön  in  ber  ©eomefrie  ben 
0af,  baf?  bie  Figuren,  beren  ©nbe  auf  einanber 
paffen,  einanber  (fowohf  ber  ©rdfje  als  ber  Tfrt  unb 
ber  Tfehnfichfett  nach)  gleich  ftnb.  ©iefer  0af  gilt 
bep  geraben  Linien  unbSSMnfeln  auch  umgefehrt,  weif 
biefe  nicht  non  gleicher  ©rdf?e  fepn  fonnen,  ohne  auf 
einanber  ju  paffen,  <£r  enthalt  auch  ben  eigentlichen 
unb  abfofuteflen  ©runbbegrtff  non  ber  unmittelbar* 
flen  Begleichung  <$woer  ©roßen ,  weil  man  fid)  ba* 
bei)  nicht  nur  2Borfe,  fonbern  unmittelbar  bie  0adje 
felbfi  norfleffet.  hingegen  höben  wir  nicht  feften  bie 
©runbe  jur  ©leichhett  $woer  ©roßen  auftufucßen,  wo 
mehrere  unb  ber  Tfrt  nach  non  einanber  nerfdjiebene 
UmfHnbe  norbommen,  non  benen  biefe  ©feichhett 
abhdngt.  0o  $.  0  fagen  wir,  baß  jween  Körper 
gleiche  ©ichtigfeit  höben,  bet)  welchen  in  gleich  9ro* 
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fern  SKaume  gleich  nie!  Materie  t|I.  £)a  muff  nun 
fdjon  S'laum  unb  Materie  mit  einanber  verglichen 
roerben,  unb  $ur  Vergleichung  bet:  SDIenge  ber  ÜKa^ 
terte  muffen  mir  enfmeber  bie  ©chmere  ober  bie  Ve= 
roegung  gebrauchen.  ©o  merben  bei)  bem  oben 
(§.  475.  488.)  befrachteten  archimebifchcn  ©af$e  non 
ber  ©leid)heit  $mei)er  ©emichte  bei)  itifiehenber^Bage, 
ober  umgefef)rt  non  ber  infiehenben.^Bage  bet)  gleU 
chen  ©emichten,  ©cf>luffe  erforbert  (§.  §.  cit.) ,  unb 
wenn  man  if)n  aud)  rnill  als  für  ftd)  f lar  gelten  laf= 
fen,  fo  fornmen  bennoch  haben  mehrere  Umfianbe 
gugleidj  in  Vefrad)fung ,  unb  befonberö  mitb  habet) 
Voraußgefe|t/  bafj  bie  ©chroere  aller  Orten  gleich 
fet),  melcheg  jrnar  non  ber  Wahrheit  nicht  merflid) 
obgeht,  aber  abgehen  mürbe,  rnenn  bie  ©rbe  fid) 
fchneller  um  ihre  Tljre  brehefe  )<:.  UebrigenS  ld§t  er 
fch  allgemeiner  unb  ohne  iXücfftcht  auf  bie  Umflanbe 
ber  mirflidjen  2Be(t  norfragen.  SDTan  wirb  am?  bem 
$.692.  fehen,  ba$  bie  ©a|e  non  ber  Vergleichung 
ber  Klarheiten  unb  ber©rleudjtung  nod>  non  mehrem 
ttmjfdnben  abf)dngen,  unb  aus  bem  §.  140.  bafj  auch 
ba  nod)  bte  Vergleichung  nicht  eir.fad)  ifi,  rno  man 
«6  auf  bie  ©mpftnbung  rnill  anfommen  laffen.  ^n 
folchen  fallen  fommt  mm  allerbings  bie  ©chmierig^ 
feit  mehr  auf  baö  Tluffuchen  aller  Umjfdnbe  au,  non 
welchen  bie  ©rofe  ber  ©ad)c  abhdngf.  £)enn  tneifj 
man  biefe  fdmmtlid),  fo  ifi  ber  norhin  ermahnte  ©a| 
be$  §.  139.  fchlechflpin  haben  anmenbbar,  (§.  768.). 
UebrigenS  tfi  hiebei)  für  ftd)  flar,  bafi  man  leichter 
bamit  fortfommt,  mo  man  non  ben  bejKmmenben 
ttmjfdnben  einige  in  einen  Vegriff  jufammen  nimmt, 
fo  viel  nämlich  für  ftd)  befrad)tet  ein  ©anjeö  auSma-- 
chen  fdnnen,  unb  511  einer  norhabenben  ?lbficbt  bie^ 
nen.  ©0  j.©,  um  ben  ©rab  ber  ©urchjuhtigfeit, 

ober 
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eher  auch  ber  Slöeifje  eines  Körpers  ju  beffimmen, 
ifl  es  genug,  bafj  mnn  bas  auffallenbe  iid;t  mit  bent 
burd;gel;enben  ober  ^urürf'  geworfenen  bergleid;f,  ohne 
habet;  ben  Tfbftanb  unb  bie  abfofute  Jpelfigfett  mit  in 
SÖetrachtung^iehen,  unb  auf  eine  ähnliche  2frt  mißt 
man  bie  ©efd;winbtgfeit  nur  burd)  ben  SKaum  unb 
bie  Beit  aus,  ohne  auf  anbere  Umffdnbe,  j.  ©.  auf 
bie  Straffe,  Sbirection,  ^raft  ic.  %d)t  $u  haben,  weil 
biefe  nid>t  notfm>enbtg  baju  erforbert  werben. 

§*  77o. 

Um  aber  $u  bem  crfl  angeführten  geometrifchen 
begriff  ben  bem  jufammen*  ober  auf  einanber  paffen 
ber  Figuren  jurücf  ju  feeren,  um  benfelben  naher  ju 
befrachten,  fo  fonnen  wir  erfHid;  anmerfen,  baf? 
man  bei;  biefem  Bufommenpaffeu  eigentficf)  auf  bie 
Qinben  ober  ben  Umrif;  ber  $igur  fte^C ,  weil  biefer 
bie  $tgur  $ur  $igur  machet,  unb  weil,  wenn  bie 
Umriffe  jufammen  paffen ,  auch  notfiwenbig  bie  $tgu* 
ren,  fofern  ffe  fach  ftnb  ^ufammen  paffen,  fo 
fern  aber  iff  ber  ©a£  unter  bem  biel  allgemeinem 
entladen,  ben  wir  oben  (§.  139.)  borgefragen  hoben, 
©obann  fonnen  wir  bas  in  bem  §.  80.  erwähnte 
ibeale  Jperumtragen  ber  bes  Raumes  habet; 

mit  bornehmen,  als  welches  bon  bem  phpfifchen  Jper^= 
umtragen  ber  Körper  berfchieben,  unb  beSwegen  blof? 
ibeal  iff,  weil  es  mit  ben  ^he,^en  bes  wirflichen 
Raumes  nicht  angehf.  3burd;  btefeS  ibeale  Jperum= 
tragen  aber  legen  wir  in  ©ebanfett  jebe  ©eiten  unb 
5Binfel  ber  einen  $igur  auf  bie  ©eiten  unb  SSBinfel 
ber  anbern,  um  uns  baburch  ju  berftchern,  bafj  fte 
burdfauS  auf  einanber  paffen.  Sollen  wir  bemnach 
bet;  fofd;en  ibealen  ^SorfMungen  bleiben,  fo  laßt  fid; 
ber  ©ah  bom  Bufammenpaffen  weiter  auSbehnen, 
ungead;tef  er  in  ?(£>ficf>f  auf  ben  SXaum  immer  eine 

größere 
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größere  Klarheit  unb  ^Brauchbarkeit  hat.  £>enn  fo 
$.  ©.  fdnnen  mir  in  ©ebanfen  bic  5:§eUc  ber  Seit 
herum  fragen,  unb  wenn  wir  uns  ^mo  ©tunben  Pon 
gleicher  lange  PorfMlen,  fo  jrellcn  mir  uns  ebenfalls 
Por,  ba£  roenn  ber  Anfang  Pon  bepben  jugletch  wäre, 
auch  bas  ©nbe  pon  bepben  zugleich  fepn  würbe.  £>ie= 
fes  3ufammenpaf]en  giebf  uns,  eben  fo,  wie  in  ber 
©eomefrie,  ben  abfoluteflen  begriff  Pon  i^rer  gleü 
d)en  lange  ober  £)auer.  ©ofern  wir  ber  $raft  eine 
Aushebung  unb  $Dauer  geben,  loht  ficf)  ber  begriff 
bes  3ufammenpajfens  ebenfalls  babep  anroenben. 
^nbeffen  aber  Pergfeichen  wir  jwo  grafte  e^enber  mit 
ber  Aushebung  ber  3)inge,  auf  welche  fte  angemanbt 
werben  fonnen,  unb  in  Ab  ficht  auf  bie  Grafte  bes 
55erjIanbeS  unb  bes  Willens  nehmen  mir  fiatt  ber 
Aushebung  bte  ?Cnjaf>I  ber  ©egenfhinbe,  hingegen 
ge£t  ber  begriff  Pom  3ufammenpaffen  bep  ben  ®ra* 
ben  ber  .^nfenfität  nicht  anberS  an,  als  wenn  mir  u te 
einzeln  Aufhäufungen  uns  als  außer  etnanber  Porfiel* 
len,  £)aher  fcßafen  mir  bie  ©leiehf^it  ,$woer  grafte 
ber ^nfenfttat  nach  ef>enber  aus  ber  ©leicbbei t  ber $Bir* 
fung,  unb  fe^en,  ob  biefe  einerlei?  bleibe,  menn  eine 
$Vaft  ffatt  ber  anbern  gefeft  mirb.  ©S  bat  aber  beb 
begriff  bes  3ufammenpafj*ens  foi)  pern  jXaume  beffa 
meftrern  (hebrauch,  weil  bep  ben  Figuren  ©eiten  unb 
5Binfe(  auf  einanber  paffen  muffen,  unb  weil  biefes 
Anlaffe  giebt  Ptele  ie^rfd^e  baljer  ju  leiten ,  moburd) 
man  Pon  bem  3ufammenpaffen  einiger  linien  unb 
5ßinfel  auf  bas  ^ufammenpaffen  ber  übrigen  ben 
©chluf?  madjen  fann.  Unb  biefes  ifi  es  eben,  was  in 
ber  ©eomefrie  bie  Anjafjl  ber  gegebenen  ©tuefe  per* 
minbert,  unb  zugleich  ein  ©runb  mit,  warum  man 
anbere  ©rohen  auf  linien  unb  SXäume  rebucirt, 
(§.  762.  82,). 


§.  771* 
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§•  771* 

?9?an  £af  baher ,  um  bas  Kennzeichen  ber  ©leid)« 
f>eit  allgemeiner  zu  machen,  flatc  bes  Begriffes  Dom 
3ufam  menpaffen,  ben  @af  angenommen,  bafj  ©rä* 
fen,  bie  etnanber  gleich  ftnb,  für  einanber  gefefjt  ober 
einanber  fubfiitutrt  werben  fonnen  (§.142.  Pofiul.i,), 
unb  baf?  {nnnneberiun  ©roßen  gleid)  ftnb,  wenn  fie 
für  einanber  fonnen  gefegt  werben,(§.i37.  Axiom.n.)« 
$Bir  unterfucben  hiebet;  nicf>t ,  wie  fern  ber  ledere 
Don  biefen  0a|en  als  eine  Definition  ber  ©leid)heit 
gelten  fotine,  wie  ifm  tX>oIf  bafür  ausgegeben. 
Der  begriff  ber  ®leid)heit  tff  an  ftd)  einfad),  unb 
laßt  ftd)  burd)  bie  Anzeige,  wie  mir  baju  gelangen, 
beffer  unb  natürlicher  f(ar  machen,  (§.126.136,)« 
Unb  fo  wirb  man  erfi  angeführten  @a|  immer  als 
ein  Kennzeichen  ber  ©leid)f >ett  anfehen  fonnen,  wel* 
cheS  für  ftch  zureid)et,  ungeachtet  jfatt  beffen  etwann 
aud)  anbere  gebraucht  werben  fonnen.  £Bir  werben 
baher  Dielmehr  unterfuchen,  wie  weit  wir  bamit  rei* 
chen?  DiefeS  fommt  nun  auf  bie  fragen  an,  i\  wie 
bie  ©roßen  für  einanber  fonnen  gefegt,  ober  einan* 
ber  fubffttuirt  werben ;  2°.  woran  ftd)  bie  9ttogüd)feit 
erfennen  laffe ,  unb  3°.  wie  man  ftch  habet)  oerftd)ere, 
baß  wenn  man  bie  eine  für  bie  anbere  fe|et,  man  me* 
ber  mef)r  noch  mtnber  fe|e,  eis  biefe  war?  Denn 
fann  man  in  befonbern  fallen  btefe  fragen  nicht  er* 
örtern,  fo  fdfft  ber  ©ebrauch  biefes  Kennzeichens  weg, 
unb  bie  ©roßen  bleiben  unoerglkhen,  ober  man  muß 
anbere  Kennzeid)en  gebrauchen« 

§.  772. 

5Bir  müffen  hiebet)  bie  z>Deen  $a de  unterfcßeiben, 
ob  man  narnltd)  bie  ©rüßen  nur  in  bem  (Ealcul  Der* 
g(eid)t,  ober  ob  man  fie  in  ber  ©ad)e  felbff  nimmt. 

Denn 
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£)enn  tu  bem  erffen  $alle  reichet  man  mif  bem  0a« 
fe,  bafi  jebe  (örofe  ftd>  felb ft  gleich  fey,  (§.137» 
Axiom,  i.),  unb  öaf)  man  fic,  eben  fb/  wie  Me 
Einheiten  A  (b  tnelmal  nehmen  tann,  als  man 
will  (§.77.  Poftul.i.),  in  2lbftd;t  auf  bie  blofjeQSer* 
gletchung  aus,  ungeachtet  bei*  (Ealcul  fobann  noch  an« 
bere  ©runbfaf?e  unb  Poftulata  forbert,  welche  bie 
Sfterwanblung  ber  ©röf^en,  unb  fo  auch  bie  ^alfe  fo* 
treffen,  wo  $wo  ©roften  mit  einer  britten  verglichen 
werben.  3'n  ^nfeftung  beö  anbern  Falles  aber  reichet 
man  ebenmäßig  aus,  wo  bie  einzeln  ^hc^e  ber  0a* 
che  fd)lecf)thin  nur  als  ©atqe  angefeften  werben,  bie 
man  in  2lbfid;t  auf  bie  3ied)nung  in  eine  dlaffe 
nimmt,  wie  e$s  in  bem  vorhin  (<5.  766.)  angeführten 
SÖepfpielc  von  ber  £3cred)nung  ber  <2öa^rfcheinlirf>feit 
gefd;iel)t.  £>enn  ba  es  hiebet;  nur  auf  bas  2lb$ahlen 
ber  $dlle  anfommt,  fo  hat  e$  in?fnfehung  ber^rage, 
ob  man  gleid;  viele  ober  mefpr  ober  weniger  $dlle  ha* 
be,  feine  0d;wierigfeit.  Qa$  ^abiongebaube  if}  fo 
eingerichtet ,  ba§  bie  Vergleichung  ber  unter 

allen  bie  leicf>tcfre  iff. 

773. 

hingegen  in  anbern  fallen,  wo  bie  ©ro§en  ber 
Slusbehnung  unb  0tarfe  nad)  ^u  vergleid;en  fmb, 
muffen  wir  allerbingS  .ftenigeichen  auffud;en,  bie  bem 
Vorhin  befrachteten  ^ufammenpaffen  759.  feqq. ) 
fehr  ähnlich  fmb.  <2Bir  bemerfen  ju  biefem  ©nbe, 
baft  man  in  ?(nfebung  ber  <Sheorie/  felbfl  in  2lbfrcht 
auf  benJXaum,  ba$  $ufammenpaf]en  einiger  Linien 
unb  ’üßinfel  bppothetifch  ober  als  Vebingungen  an* 
nimmt,  bannt  man  fobann  bas  ^nfammenpaffen  ber 
übrigen  baraus  fdjlieften  forme.  0old)e$ehrfdt?e  $ei= 
gen  bemnach  bie  ^bhanglidtfeit  einiger  0tücfen  von 

ben 
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ben  anbern ,  unb  baburd)  »irb  ber  Sa|  beö  §.  139. 
an»enbbar.  hingegen  um  fid>  in  inbimbualcn  $äl* 
len  oon  ber  $Birflichfett  beö  3uf°mmenp’affen$  $u 
oerftdjern,  ba  muffen  bte  Unten  in  ber  ‘Sfiat  auf  ein=- 
anber  gelegt  »erben,  ober,  »0  btefeö  ntd)t  angelt, 
ober  ju  »eitlauftig  tjl,  ba  bebienet  man  ftd)  eines 
SKaa^jTabeö,  unb  oerftdjert  ftd)  oon  ber  ©leichheit 
ober  Ungleichheit  burcf)  bte  TfuSmeffung.  7£uf  biefett 
Unterfchieb  ^»tfchen  ber  Theorie  unb  Ausübung  ^>a£ 
inan  bet;  ber  2(ufTbfung  ber  oorfnn  (§.  771.)  »orgeleg* 
ten  fragen  aüerbtngs  jtt  fe^en,  »etl  barauö  er  hellet, 
bah  Theorie  immer  vielmehr  auf  bte  'Jlbhanglid)» 
feit  ber  ©rohen  oon  etnanber,  bie  Ausübung  aber 
auf  bte  »irfliche  unb  abfolute  ober  tnbioibuale  23e* 
jiimmung  berfelben  geht.  Unb  fo  bebarf  bie 
im  eigentlichen  QSerffanbe  feiner  SOiaahfHbe,  ba 
hingegen  biefe  in  ber  Ausübung  unentbehrlich  ftnb. 
ÜDtefeö  aber  oorausgefe|t,  fo  ift  ber  Sah  beö  §.  139. 
immer  bie  erfie  ©runblage  $ur  t^eoretifcf>en  Merglet* 
chung  ber  ©rohen,  unb  löfet  baher  für  bie  £heor*e 
bie  erfl  oorgelegfen  fragen  (§•  77**)  in  f°  feen  auf, 
ba|3  man  ftch  in  jebem  $alle  nur  oon  ben  Umftänben 
berftchern  barf,  bon  »eld)en  bte  Q3eränberungen  einer 
©rohe  abhangen.  Solche  Umfianbe  nimmt  bie 
rie  hbpothetifch,  als  gleich  an,  unb  folgert  bie  ©leid)* 
£ett  ber  ©rohen  barauö.  2Bir  fonnen  noch  anmer» 
fen,  bah  tiefer  Sch luh  immer  ber  leidfteffe  ift,  »eil 
berfelbe  oon  ben  befonbern  ©efe|en,  nach  »eichen 
jeber  Umfianb  bte  ©rohe  anbert,  nicht  abhangt,  üDenn 
fo  j.©.  »ar  man  bep  ber  Streitigfeit,  ob  bie  $raft 
fid)  nad)  ber  ©efefnotnbigfeit  ober  nach  bem  D.uabrafe 
berfelben  richte,  bepberfetts  barinn  einig,  ba)?  »enn 
3»een  Körper  gleiche  ÜÜUtjfen  unb  gleiche  ©efd)»tnbig- 
feit  haben,  auch  bie  ^raft  berfelben  gleid)  fep. 
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§.  774- 

$Bir  haben  nun  allerbtngs  in  ben  meiffen  übrigen 
fallen  bCe  ©djicflid)fett  nid)t,  baß  wir  bic  ©roßen 
fo  an  einanber  legen  fbnnten,  tnie  bie  iinien  in  ber 
©eometrie,  unb  biefes  machet,  baß  mir  anbere  9Kit* 
fei  $u  ihrer  33ergletd)ung,  unb  ba^er  anbere  Arten 
non  SDIaaßfHben  gebraud)en  unb  auffucfyen  muffen, 
SDenn  fo  ft.  (5.  mag  bas  t>orf>tn  (§.  770.)  angejetgfe 
tbeale  Aufeinanberpaffen  ber  Steile  ber  ^eit  uns  nacf) 
aiier  geomefrifd)en  ©cßarfe  ben  begriff  non  ihrer 
©ieid)§eif  angeben.  ©oll  aber  bie  gemeffen 
inerben,  fo  muffen  rotr  bie  Bewegung  ba^u  gebrau* 
djen  (§.  765.),  ais  roefd)e  uns  bei)  gleicher  ©efd)»nin= 
bigfeit  bie  Steile  bereit  burd)  bie  $f)eüe  bes  burd)* 
iaufenen  Raumes  norfMet ,  bei)  ben  fPenbulen  aber 
bie  Einheiten  burd)  ihre  ©cßmanfungen  nörglet. 
55a§er  entfielen  fobann  bie  nerfcßiebenen  Arten  non 
SiKaaßflaben ,  bie  mir  in  ben  t>orf)ergei)enben  Abfa« 
|en  in  (Kaffen  gebracht  unb  burcf)  Bepfpiele  erläutert 
haben,  (§.  761*767.).  3)ie  meiflen  banon  finb  non 
ber  Art,  baß  ftvoo  ©roßen  gleid)  finb,  wenn  jwo  an* 
bere  ©roßen  gleid)  finb,  ober  »nenn  fie  bei)  einer  unb 
eben  berfeiben  gleichen  ©roße  norfommen.  ^n  nie* 
len  Ralfen  muffen  rotr  bie  ©d)a|ung  ber  ©leidfheit 
fd)lecf)thin  nur  auf  bie  ©mpßnbung  anfommen  laßen, 
bis  ftd)  etwas  Ausmeßbares  ßnbet,  beffen  ©roße  ftd) 
nad)  ber  norgegebenen  ©roße  richtet* 

§•  775. 

£)ie  bisherigen  Befrachtungen  (§.  768  *  776.)  ge« 
(jen  nun  nornehmlid)  barauf,  baß  fie  angeben ,  wor* 
an  ßd)  bie  ©ieicßbeit  jwoer  ©roßen  ernennen  laße, 
bie  non  einerlei)  Art  finb.  tiefes  iß  aber  nur  ber 
Anfang  ju  ben  im  §.  767.  norgelegfen  fragen,  £)enn 
»nenn  bie  ©roßen,  bie  man  gegen  einanber  $u  Ralfen 
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ljaf,  ungtetd>  ftnb,  fo  forbere  bie  Augmeffung,  baf  matt 
muffe  angeben  fonnen,  rote  bielmal  bie  eine  großer  iff 
ölg  bie  anbere,  unb  biefeg  iff  eg  auch  eigentltd?,  wa$ 
man  bon  ben  5Dkaf  fidben  erwartet ,  bie  babet>  füllen 
angewanbf,  ober  auf  welche  bte  ©rofjen  füllen  ge¬ 
bracht  werben  fonnen.  2Bir  haben  in  bem  §.  767. 
ba^er  bereite  angemerfet,  baß  man  ju  biefem  ©nbe 
barauf  ju  fe^en  habe,  woran  unb  woburd?  bie  ©rabe 
unterfchieben  unb  fennbar  gemad?f  werben  fonnen? 
©iefeg  hat  nun  in  benen  fallen  feine  grof?e  Schwie¬ 
rigfeit,  wo  bie  $h<?de  auf  er  einanber  ftnb,  ober  bon 
einanber  getrennet  unb  gleichfam  borgejahiet  werben 
fonnen,  wie  eg  3,©.  bet?  bem  Siaume,  ber^eitunt) 
ber  ^Bewegung  gefchehen  fann.  hingegen,  wo  fte 
theüö  unfichtbar,  fheilg  in  einanber  aufgehaufet  ftnb, 
wie  bei)  ben  ©raben  ber  ^ntenfitat,  ba  gtebf  eg  (eicht 
mehrere  Schwierigfeiten,  unb  man  hat  genau  barauf 
ju  fehen,  wag  eine  fold?e  Aufhäufung  nach  ftch  3tehf. 
£>enn  fo  3.  ©.  werben  efwann  fTüfjige  SDZaterien  bon 
ungleicher  Schwere  unb  ©tchttgfeit  3ufammen  gegof* 
fen,  oberSa(3ebarinnaufgeIofet,  oberCÜlefalle  3ufam« 
men  gefd)mol3en,  unb  bie  bermifchfe  50Zaferte  ijf  gar 
nicht  nofhwenbig  in  93erhdltntf?  ber  ©ichtigfeit  berer 
bie  man  bermifchet  hatte.  Ste  fann  mehr  oberminber 
SKaum  einnehmen  alg  fte  bor  ber  QSermtfchung  ein- 
nahm,  fe  nach  bem  bte  Smtfchenrdumchen  großer  unb 
häufiger,  ober  f (einer  unb  feltener  werben.  Sftan 
fann  eben  fo,  wenn  man  3W0  ungleich  warme  9)?a= 
terien  3ufammen  gieft,  nicht  unbebingt  auf  ben  ©rab 
ber  3Bdrme  fd)(iefen,  ben  bie  2?ermifd?ung  habet? 
erhalt,  weil  bte  Grafte,  woburch  in  jeber  50taferte 
bie  t&Ufyn  berbunben  waren,  bet?  ber  53ermtfchung 
aug  bem  ©letchgewtchfe  gehoben  werben  fonnen,  in 
welchem  fte  unter  ftch  unb  mit  ber  augbehnenben 
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«ßVaft  ber  “»Barme  maren.  @o  enfßeßf  5.  ©.  eine 
©rfaltung,  menn  man  0a(je  im  2öaßer,  unb  hin* 
gegen  eine  ©rmarmung,  wenn  man  9)ietaüe  in 
(Scheibemaffer  auflofef,  ober  S5ifrio(6(  mit  IBetnßein« 
3(  v>ermifcf>et  ?c.  2(uf  eine  äfjnitcfye  2(rf  fjat  man  ben 
<£d)luß  gemacht,  baß  in  bemegfen  .ftdrpern  bie  ©e* 
fchwtnbigfett  leidster  Perminbert  als  permehref  mtrb, 
weil  einem  Körper,  ber  einen  anbern  embolen  folf, 
um  ißm  noch  einen  ©rab  Pon  ©efchminbigfett  burcf) 
ben  @toß  initjutfieifen,  eine  größere  ©efcßroinbigfeit 
gegeben  merben  muß,  als  btefer  anbere  hatte. 

§.  776. 

5Bir  fangen  aber  gemeiniglich  bep  ben  ©mpßn* 
bungen  an,  unä  Pon  ber  Vermehrung  unb  Vermin* 
berung  ber  ©rabe  einer  ©roße  ju  Perftd)ern,  unb  bis 
ba^in  hat  biefes  mit  unferer  ganzen  ©rfennrniß  ermas 
gemeinfameS,  als  welche  ohnehin  bep  ben  ©mpßn* 
bungen  anfangt.  SDiefeS  giebf  uns  gletd)fam  bas 
«rffe  Vewußtfepn  Pon  ber  ©roße,  unb  befonberS  auch 
ben  ihrer  Veranberlichfeit,  unb  Pon  bem  Unterfdßc* 
be,  ben  mit  jwifcßen  bcnfelben  unb  ben  abfofuten  unb 
unPeranberlicßen  ©inhetten  mad)en.  0o  giebt  es 
aud)  $dKe,  wo  wir  oieimehr  bie  Verdnberung  a($ 
bie  ©roße  felbß  empßnben,  roie  3.©.  bie  femperirfe 
<Barme,  tporan  mir  uni  fo  genuinen,  baß  mir  ba* 
bep  weber  “Bärme  noch  ■ß'älfe  empßnben,  unb  wo 
hingegen  biefe  ©mpßnbung  anfangt,  fo  balb  ßd)  bie 
Temperatur  dnbert.  Bo  mir  aber  unfer  Urtfjeil  nid)t 
wollen  fcßlechthtn  nur  auf  bie  ©mpßnbung  anfommen 
laßen,  ba  fucßen  mir  fobann  in  ber  0ad)e  felbß  et* 
was  auf,  moran  ficf>  bie  Verdnberung  ber  ©roße  er* 
fennen  ober  abnehmen  (aßt.  üDenn  fo  ^abcn  mir 
fr  ©.  bep  ber  Bärme,  bie  baburdf  Perurfadße  2(us* 
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bewillig  ber  Körper ,  unb  befonbers  aud)  fofcf>e  ^affe, 
wobep  mit*  gewiß  fcßließen  fdnnen,  baß  fid)  btc  ‘Stßdr- 
me  auflfdufen  unb  verwarfen  muß,  wie,  wenitj.©. 
in  ben  Öfen  hoppelt ,  brep  unb  mehrmal  mehr  dpolj 
eingelegt,  unb  baburd)  bas  $euer  vergrößert  wirb, 
ober  »nenn  mir  fließen ,  baß  bie  ©arme  bes  $euers 
mit  ber  (Entfernung  von  bemfelben  abnehme,  ober 
baß  bie  burd)  ein  53renng(as  vetbid)fe  ©onnenflra^ 
len  einen  ßdrfern  ©rab  von  ©arme  verurfadfen  w. 
Titte  folcße  Umßanbe  jufammen  genommen,  (affen 
uns  fobann  von  bem  ©af$e,  baß  bie  ©arme  bie  Kör¬ 
per  auObe^ne,  unb  bie  AttSbehnung  mit  ber  ©arme 
großer  tverbe,  nicht  zweifeln.  £)enn  ba  ivir  biefeeJ 
nicht  unmittelbar  fe§en,  fo  muß  es  burch  ©d)lüffe 
herausgebrachf  werben,  ^fn  Anfel)ung  bes  ItchfeS 
|aben  wir  außer  ber  ©mpß'nbung  feiner  verfchtebenen 
Jpelltgf eit  nur  bie  $ätte,  wo  wir  offenbar  fef)en,  baß 
eine  Aufhäufung  ba  fepn  muffe,  wie  5.©.  wenn  eine 
$lddje  von  me^rern  itcf>tern  befeuchtet  wirb,  ober, 
wo  bie  ©traten  wegen  bes  geringem  Abffanbes  bid>* 
fer  bepfammen  finb.  $3ep  bem  ©cßaKe  (aßt  ftd) 
ebenfalls  eine  Aufhäufung  gebenden,  welche  burd) 
bie  Anzahl  von  trommeln,  pfeifen,  ©aiten,  ©tim* 
men  :c.  vermehret ,  ober  auch  von  einem  biefer  3n= 
ffrumente  ber  ©dfall  verfiärfet  wirb,  ©an  fangt 
in  fofehen  fällen  immer  am  natürlichen  bep  bem  an, 
was  ftch  babep  jaftfm  laßt,  um  baburch  gleid)fam 
einen  ©aaßßab  $u  bem  übrigen  ju  haben,  ©an 
fann  aber  auch  nicht  immer  fdßießen,  baß  ftch  bas 
übrige  fd)ied)t^in  nach  foTc^ert  fahlen  ricf>te,  weil  ju= 
weilen  bie  Aufhäufung  mehrere  Umßänbe  nach  ftch 
$ieh t,  juweifen  auch  fchon  Umßänbe  babep  ftnb ,  bie 
bie  ©adje  nach  anbern  23erhälfniffen  ausfallen  ma* 
(hetu  ©0  3.  <E.  hat  ber  Jjr,  von  Hluefchenbroect 
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bic  TfuSbeljnung  metallener  Strafe,  bie  Pon  i,  2,  3,  jc. 
Jampen  erwärmet  würben,  ber  llnfrafyl  btcfer  iampen 
nid)t  proportional  gefunben.  9J?an  hafte  biefes  leie f)t 
Poraus  fehen  fdnnen,  weil  bie  (Erwärmung  nicht  burcf) 
alle  tyeile  gleichförmig,  noef)  bie  fuft  jwifchen  ben 
iampen  gleicf)  warm  war.  SDie  Porfdn  (§.  775.)  Pott 
ber£)ichtigfett  unb  ®arme  Permifd)ter  Materien  uni) 
Pon  ber  Bermef)rung  ber  ©efchwinbigfeit  angefufw» 
ten  Bepfpiele  geboren  ebenfalls  mit  hteher. 

§♦  777* 

hingegen  muffen  wir  uns  bet)  Gingen,  bie  uns 
unmittelbar  in  bie  ©innen  fallen,  me^renf^eUs 
burcf)  ©djlüffe  oerftchern,  fowohl,  baf?  fie  ba  finb, 
als  ba§  fie  ftd)  ihrer  ©rofje  unb  ©tarfe  nach  oerdn= 
bern,  ober  ben  ©raben  naef)  oerfcf)ieben  ftnb.  ©ö 
3,  ©.  hatte  man  Por  ber  (Erftnbung  bes  Barometers 
unb  ber  Luftpumpe  pon  ber  Schwere  bem  £>rucfe  unb 
ber  (Elafftcitat  ber  iuft  feinen  Begriff,  ungeachtet 
eö  eben  nicht  unmöglich  gewefen  wäre,  ohne  biefe 
^nfirumente  ba$u  3U  gelangen.  Tluf  eben  bie  2(rt 
würbe  man  ohne  ben  Magneten  pon  ber  magnetifchen 
SÜlaterie,  ihrer  £>irectton  unb  ^raft  feinen  Begriff 
haben.  Unb  fo  finb  uns,  allem  2lnft'hen  nach,  noef) 
Piele  wirfenbe  Urfad)en,  unb  i^re  ©rgbe  unb  Ber* 
anberungen  unbefannt,  weil  wir  entwebetauf  bie®  tr* 
fungen  nicht  2ld)t  haben,  ober  weil  fie  ftd)  gar  nicht, 
ober  nur  auf  eine  entferntere  Elrt  entbeefen.  ®tr 
beftnben  uns,  in  Tlnfehung  bes  Firmamentes,  in  glei* 
(hen  Umfldnben,  weil  uns  nur  bas  ©id)fbare  baoon 
tn  bie  ©innen  fallt.  ®an  hat  baber  ben  ©a|,  baf? 
bie  ®eltfdrper  gegen  etnanber  fd)wer  finb,  unb  bie 
©cf)were  ftd)  nach  ber  ®affe  unb  bem  Üuabrate 
beS  TlbffanbeS  richte,  burch  ©d)lüjfe  herausbringen 
muffen. 
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$8ie  man  aber  and)  immer  ju  bem  “^Begriffe  einer 
©röfje  nr.b  ihrer  Q3erdnberlid)feit  gelanget,  fo  muf 
man,  um  bie  33erhdltniffe  biefer  3}eranberungen 
ftnben,  unb  ju  9)?aaj;)Tdben  $11  gefangen,  ben  bem 
©infacf)en  anfangen.  $Bir  §aben  biefeS  Verfahren 
bereits  oben  (§.706.723.)  angegeben,  roeif  man, 
trenn  jebes  ©infache  für  fiel)  befrachtet  roirb ,  habet) 
enttreber  abfofute  ©in^eiten  ober  ©rabe  ftnbet,  bie 
ganj  einförmig  bon  o  bis  ins  Unenbltd)e  fortgefpen. 
9KarHoirb  auch  in  benen  Raffen,  tro  man  unbermu^ 
tf>et  ©infd)rattfungen  ober  ein  nid)t  gleichförmiges 
3unehmen  einer  ©rojje  bemerket,  immer  ftnben,  bafj 
babei;  bas  ©infache  nid)f  gleich  anfangs  allein  bor* 
genommen,  unb  nad)  feinen  SOtobifteationen  unb  Um» 
fldnben  befrad;tet  roorben  roar.  ©öas  biefeS  nun  fa= 
gen  will,  trerben  mir  burch  Q3et;fpiele  umfHnblid)er 
aufflaren  unb  fenntlid)  machen,  bie  mir  im  borber= 
ge^enben  in  biefer  2lbftd)t  nur  uod;  überhaupt  ange» 
geiget  haben.  @0  $.  ©.  nimmt  man  ben  @a|  an, 
bie  ©ichtigfeit  bemalte  ftd),  trie  bie  2Renge  ber^fta* 
ferie  in  gleichem  £Kaume.  £>a  bie  Materie  ober  bas 
Solibe  jebes  anbere  0olibe  bon  feinem  Orte  auö= 
fd)leu§t,  fo  tbirb  unflreitig  jur  “Äufbaufuttg  beffelben 
größerer  £Kaum  erforbert,  unb  ba  tjf  bie  $rage,  rote 
fern  mit  ber  Tlufhaufung  jugletd)  unb  in  eben  ber 
3}erhaffnif?  ber  Dxaum  antrad)fe?  9)?an  fi'ef)t  leicht, 
bajj  biefeS  nur  unter  gemiffen  53ebingungen  ffatt  fin* 
bet.  £)enn  fo  gefchiefjt  es,  trenn  bet;  ber  Tlufhdu* 
fung  eine  abfofute  ©ontinuifat  ber  Materie  erhalten 
tbirb,  unb  folglich  alle  leere  3*bifd)enrdumd)en  weg* 
bleiben.  @obann  gefchieht  es  aud),  tbenn  bie  3*bt» 
fchenrdumd)en  in  gleicher  ©rd§e  unb  ^erflreuung  bleu 
ben,  ober  trenn  bie  ©rdpe  in  umgefef)rter  iUerhallnifj 
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ber  ^erftreuung  tfh  £)iefer  Untere  Umflanb  f)angt 
nun  t>on  ber  $tgur  ^etldjen  unb  twn  ben  j^rdf* 
ten  ab,  womit  biefelben  in  £?erbtnbung  bleiben, 
©an  oerfi'el  aber  auf  biefe  Q3etrad)tungen,  bie  man 
gleich  anfangs  unb  gleiebfam  a  priori  f)dfte  machen 
fonnen,  erff  nacfybem  man  gefunben,  baß  bie  2U'd)it 
mebtfcbe  Siegel  t>on  ber  £3ermifd)ung  ber  SRaterien 
2luSnaf)men  litte,  unb  baf?  fte  bem  2U'd)imebcß 1 
ber  eine  £3ermifd)ung  t>on  ©olb  unb  Silber  3U  untere 
fucfyen  f)atte ,  glücf lieber  ©eife  jufraf,  o(nte  ba§  er 
t>or  angeftellter  fProbe  baoon  not§wenbig  Ijdtte  »er* 
ftc^ert  fei;n  fonnen» 

§•  779* 

IDer  Sa$,  baf  bie  ©arme  bie  Körper  auSbefme, 
unb  bie  ©rabe  ber  Tlusbelmung  3ugleid)  mit  bcn©ra* 
ben  ber  ©arme  in  gleicher  2?erf)dltnif?  wad)fe ,  iff 
df)n(td)en  ©infd)rdnfungen  unterworfen,  ©an  fann 
burd)  S5erftid)e  geigen,  baf?  ein  ^fjermometer  in  Q3er* 
F)dltntf?  ber  £)id)tigfeit  ber  barauf  fallenben  Sonnen* 
ffralen  fleigt.  5Der  Q3erfud)  bleibt  allemal  in  ge* 
wiffen  Scfyranfen,  unb  bie  Tlbweidjuttgen  laffen  fid) 
folgenber  ©aafjen  Porfiellen.  ©an  fefe  ben  ©rab 
ber  $alte  t>iel  großer  als  311m  ©efrteren  bes  ©ein* 
geifles  nofl)ig  iff,  fo  wirb  fid)  bet)  abnelimcnber  ^dlte 
ober  junebmenben  ©arme  -  ber  gefrorne  ©etngeiff 
cusbebnen,  bis  er  entfriert.  Slad)gef)enbs  wirb  ber 
fTü^tg  geworbene  ©eingeifl  weniger  Siaum  etnnel)* 
tuen,  ynb  folglid)  weniger  auSgebefjnet  fepn,  als  er 
ttor  bem  ©ntfrieren  war.  ^nbeffen  beftnet  er  fid) 
bet)  noch  melw  3unef)menber  ©arme  mefjr  aus,  unb 
biefe  TluSbefmung  nimmt  $u,  bis  er  anfangt  31t  fte* 
ben.  3fl  nun  bas  ^ermomefer  ober  bas  ©efdffe 
offen,  fo  mag  ber  Siaum  eine  3eitlang  bet)  bem  Sie* 
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ben  bfeiben,  hingegen  btrnfief  ber  ©eingeifl  auö,  unb 
feilte  ©affe  nimmt  ab.  ©an  flcffe  nun  bie  ©rabe 
ber  ©arme  burd;  Tfbfciffen ,  bie  ©rabe  ber  2(uöbeh* 
ttung  burd)  örbinaten  einer  iinie  i'or,  fo  rotrb  biefc 
iittie  nicht  nur  frumm  fcpn,  fonbern,  ba  wo  ber 
©eingeifi  entfriert,  ein  Maximum,  einen  ©en* 
bungöpunct  unb  ein  Minimum  haben,  unb  baö  an* 
bere  Maximum  wirb  bep  bem  ©rabe  beö  fiebenben 
©eingeiffoö  fepn.  Statt  a((eö  beffen  mürbe  bie  iintc 
gerabe  fepn,  wenn  bie  Tfuöbehnung  in  einfacher  Q3er* 
hatfnif  ber  ©arme  wäre,  ©iü  man  nun  ^u  ber  erff 
bemelbefen  brummen  iinte  eine  ©feichung  fi'nben,  fo 
fteht  man  (eicht,  baf?  man  bie  grafte  ber  ©arme, 
bie  ©ohdftonefrdfte  bcö  ©etngeifleg,  bie  QSermi* 
fchung  ber  ^hei(chen  beffelben  mit  ben  ^ufttfjeifchen  :c* 
in  £5etrad;tung  Reffen,  baö  wtd  fagen,  bas  ©infache 
unb  beffen  3ufrwmenfehun3  flücfmetfe  unterfuchen 
muffe,  £>iefee!  wirb  bet;  ber  Unterfuchung  ber  ©ar* 
me  unb  ^d(te,  bie  bep  QSermifd;ungen  entfielt 
(§.  775»)  ebenfads  norfjmenbig.  ©an  wirb  in  bent 
<§.  96.  unb  §.  459.  nod;  anbere  fyefyv  bienenbe  33ep* 
fpiele  fnben, 

$.  780. 

Sofern  mir  eö  bep  ber2(uffuchung  biefeg©infad;ett 
auf  bie  ©mpfinbung  unb  QJorffedung  ber  Sache  muf* 
fen  attfommen  (affen,  wirb  aderbtngö  ein  feinere^  ©e* 
füfcf,  eine  fertigere  53emerfung  aller,  unb  befonberö 
ber  einfad)ern  Q3erfchiebenhetfen  ($.  751.  fegq.)  eine 
gefaufi'gere  ^enntnif  ber  Sad;e  unb  eine  Uebung  ba* 
5U  erforbert.  ©a  biefe  Umfiänbe  ftch  nicht  fo  oft  bep* 
fanunen  f  nben,  fo  bat  man  auch  fchon  (ange  ben  ©e* 
banfen  gehabt,  a(ö  wenn  eö  gewiffen  feiten  unb  $3er= 
fonen  Porbel;a(ten  wäre,  in  einer  Sache  baß  ©io 

brechen, 


4o4 


XXVI.  #aupt(fucf. 

trecken,  unb  ein  fange  hotumgemorfeneß  Chaos  in 
Orbnung  ju  bringen,  unb  baß  berjenige  bie  'ifjur,  fo 
gegen  baß  neue  $elb  geöffnet  werben  muß,  noch'am 
e^ejlen  ßnbe,  ber  aucf)  im  £)unfeln  noch  am  beßen 
fie^t,  unb  bie  Spuren  erfennen  fann.  Eg  beut  unß 
auch  bie  ©efcßicßte,  fowohl  ber  reinen  alß  angewanb* 
ten  9fteßfunß  bet?  jeben  feilen  betreiben  groben  ba- 
Von  an.  £)enn  ungeachtet  man,  ehe  ße  in  eine  miß 
fenfchaftlicße  Drbnung  gebracht  worben,  immer  fcßon 
einige  baju  gef)<3renbe  Sd|e  unb  Erfahrungen  mußte, 
fo  waren  biefe  bennocf?  mit  anbern  burcßmenget,  unb 
ohne  3ufarnnifnhang.  5D?an  bafirt  baher  j.  E.  bie 
jpt?broßafic  vom  21i*d)imebeö ,  bie  Xonfunß  vom 
Py tfyagoraß  f  unb  von  eben  bemfefben  bie  erhebli¬ 
chem  Sa|e  ber  ©eometrte,  bie  richtigere  ^ennfniß 
beß  EBelfbaueß  vom  (Eopcrntcuß  unb  Äepler,  bie 
^)enbu(uhren  Vom*oupgcn5  unb  (Saltlaus,  bie  53e- 
rechnung  beß  unenblid?  kleinen  vom  £7etcton  unb 
5letbnu$ ,  bie  dlenntniß  ber  Schwere  unb  ber  $ar- 
ben  vom  tletrfon  k.  Unb  wenn  man  fcfßießr,  baß 
biefeß  große  ieute  waren,  fo  tragt  ber  begriff,  baß 
fte  in  Gingen  baß  Eiß  gebrochen,  baß  meiße  ju  btc- 
fern  Schlüße  bet?, 

§.  781. 

faßt  man  eg  aber,  um  bie  einfachen  ^erfchtebem 
ßeifen  ju  entbecfen,  auf  Erfahrungen  unb  Verfuche 
anfommen,  fo  muß  man  auch  bet?  biefen  wißen,  wie 
man  fte  anjußellen,  unb  bie  Umßdnbe  ^u  wählen 
habe,  weil  man  fonß  gar  leicht,  anßatt  bie  Verwir¬ 
rung  $u  hoben,  biefelbe  noch  großer  machet,  unb  noch 
neue  jjinju  thut.  $Baß  wir  in  ben  §.  779.  776.  731. 
764.  76.  610.  von  ber  tarnte,  unb  in  ben  §.  777. 
75°.  735*  611.  von  bem  Magneten  angemerfet  haben, 

mag 
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mag  a(S  £3epfpiefe  bienen,  ©te  meifben  Pon 
ben  Q5erfucf)en,  bie  man  $ur  ©rßnbung  ber  einfachen 
©efe|e  biefer  Materien  gemacht  bat/  muffen  umge* 
dnbert  unb  ju  biefer  2lbftd)t  genauer  eingerichtet  wer= 
ben.  ©a  aber  folcfje  Q3erfud)e,  jeher  etwas  befbn- 
beres  §af,  roeIcf>eß  burcf)  bie  bemfdben  eigene  Um* 
jbdnbe  gefunben  unb  beflimmt  werben  muß,  fo  fi5n< 
nen  mir  uns  fiier  nicfyf  babeir  auff)alfen.  ®ir  mer* 
fen  bemnaef)  nur  überhaupt  an,  baß  wenn  man  eine 
©rdße  nach  jeber  ©tmenfion  unb  Urfache,  fo  fee  Per* 
dnbern  fann,  burcf)  Q3erfucf)e  beflimmen  unb  bas  ©e= 
fe|  baron  ftnben  will,  alles  mit  23epbef)alfung  übrt* 
gens  gleicher  Umfidnbe  gefcf)ef)en  muffe,  unb  wo  bie* 
fes  titelt  angelt,  fo  muß  man  ebenfalls  auf  SDüffel 
bebaut  fepn,  ber  Ungleichheit  biefer  Umfidnbe  unb 
ihres  (Erfolges  Rechnung  ju  fragen,  unb  jmar  fo, 
laß  man  bis  auf  jebe  einjefe  unb  einfache  SSefiim* 
mungen  erweifen  fonne,  baß  Permittelfi  bes  geroa^U 
fen  QSerfuc^eS  bie  71bfidf>t  rein  unb  richtig  erraffen, 
unb  affe  Shebingungen  erfüllet  werben ,  fo  biefelbe  in 
ben  Umjbdnben  bes  Q3erfud)eS  Peraußfe|et. 

$.  782. 

©aß  bisher  angemsrfte  (§.767*681.)  betrifft  bie 
perfcfytebene  Tlrfen ,  tpie  man  jur  TfuSmeffung  ber 
©roßen  unb  bafjer  $u  ben  babep  bienfid)en  SDlaaß* 
fiaben  gelanget.  $Bir  fyaben  bie  perfcfjiebenen  Tlr* 
ten  berfelben  gfeicf)  anfangs  (§.  761=767.)  angejeigef, 
fo  fern  fte  ben  @ad)en  naef)  perfd)ieben  finb.  $Bir 
haben  fte  baber  nocf)  an  ftch  $u  befrachten,  fo  fern  fte 
ben  allgemeinen  gemein  unb  ben  Tabellen  entgegen 
gefeft  werben.  ©te  ^ormeTn  (bellen  nämlich  bie 
!&erf)dltntß  ^wifeßen  ^woen  ober  mefirern  ©roßen 
überhaupt  Por,  fo  baß  in  jebem  $alle  eine  burcf)  bie 

übrigen 
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übrigen  fann  berechnet  werben,  wenn  biefe  in  Baß^n 
gegeben  ftnb.  hingegen  fietfen  bie  Tabellen  biefe  3 aß= 
len  bereits  feßon  ausgerechnet  nor,  fo  baß  man  fte 
nur  naeßfeßiagen  barf.  Vermittelt!  bepber  laffen  fiep 
bie  SDZaaßjiabe  conßruiren ,  ber  Unterfdßeb  aber  be^ 
fleßt  überhaupt  bartnn,  baß  bt'e  Formeln  auf  jebe 
Baßlen  unb  fÖrucße  gehen,  bie  Tabellen  aber  meß* 
renfßeils  nach  Einheiten  ober  ganzen  Baßlen  berede 
net  werben,  unb  baßer  für  bie  Vrücße  eine  ^nfer^ 
potation  forbern.  hingegen  fonnen  fte  bis  auf  f fei¬ 
nere  Tßede  berechnet  werben,  ba  hingegen  bie  ÜJiaaß^ 
ffäbe ,  wenn  man  fte  nicht  gar  ju  groß  mad?en  will, 
fo  gar  f feine  Tßeile  nicht  angeben. 

§.  783» 

T)ie  einfadjßen  !(rfen  ber  9)iaaßßabe  fmb  gerabe 
firnen,  unb  biefe  haben  gewißermaßen  ^wo  Eimern 
ftonen.  TDte  erfie  t|i  bie  fange  ber  finie,  bie  anbere 
aber  wirb  bureß  bie  Qrintßedung  unb  Baßlen  angejei* 
get,  bie  man  ju  jeber  fange  ober  51t  jebemTßeilungS* 
punefe  fefet.  ©tnb  biefe  Baßlen  in  Verßaltntß  ber 
fange,  fo  iß  ber  5D?aaßßab  in  gleiche  Thcdc  ge? 
thedet.  Biß  aber  bie  fange  eine  ^unefton  ber  Baß^ 
len  Pon  mehrern  TMmenftonen ,  fo  werben  bie  Tßeile 
ungleich,  bjlan  fteßt  leicßf,  baß  felcf>c  leßtcrnSQIaaß* 
(labe  baju  gewibmet  ftnb,  baß  fte  eine  fKecßnung  er* 
fpaßren.  ©o  ©.  fdjreibt  man  auf  ben  ©alibet* 
ftaben  ^u  jebem  TMamefer  ber  $uge(  bas  ©emteßf 
terfeiben,  bamit  man  btefes  bureß  bie  b(oße  ?fnß= 
meflung  bes  TMamefers  fo  gleicß  fmbe,  ebne  baß 
man  es  bureß  ?Xecßnung,  ober  bureßs  ?(bwagen 
fueßen  ßabe.  ©0  würbe  man  auf  ber  ©ca(e  bes 
Thermometers  ben  jeber  XuSbeßnung  ben  baju  erfor- 
Verließen  ©rab  ber  S23orme  fcf>reiben  formen ,  wenn 

bie 
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bte  QSerhdffnifj  jwtfchen  Berthen  befannt  Ware,  ©er 
in  bem  §.  746.  angeführte  iÜZaahfiab  jur  Tfuömeffung 
beß  Kaufes  ber  ^Planeten  unb  Kometen  tfl  ron  noch 
außgebehnterm  ©ebraudfe.  <Bo  (affen  fteft  aud>  t »er* 
mitteffi  jweener  SDZaafjffdbe  a((e  perfpectirifche  Zeich¬ 
nungen  o^ne  ©runbrifj  jeichnen, 

§.  784* 

5öo  aber  mehrere  £)imenfionen  fcorfommen,  ba 
reichet  man  auch  mit  einem  finearen  9)Zaa§ffabe  nicht 
aus,  fo'nbern  eß  werben  mehrere  baju  erforbert,  fo 
bafj  man  enfweber  einen  nach  bem  anbern  gebraucht, 
wie  man  5.  E,  auf  ben  ianbeharten  bie  Entfernung 
ber  öerter,  wenn  man  jween  SDZaahfidbe  gebrauchen 
wtff,  genau  ftnben  fann,  ober  man  behnet  benSOZaafj* 
fiab  auf  eine  ganje  ^fdcf>e  auß,  fo  baj?  man  beridnge 
nach  bie  eine,  ber  53rette  nach  aber  bie  anberen  T)i* 
menfionen  auffuchet,  unb  ba,  wo  fiel)  bie  iinien  burdf* 
feffnetben  enfweber  bie  ober  bie  rerfangte  ©rofje 
jinbef.  SDiefe  belfere  "Kr t  iff  aber  wenig  üblich,  um 
geachtet  fte  in  riefen  Raffen  gute  £)ienf!e  thun  fann. 
Sftan  fudhet  aber  habet)  Tfbfurjungen  ron  ber  Tfrt, 
wie  ich  fw  in  bem  §.  855.  unb  929.  ber  ^hotomefrie 
für  3ween$dffe,wo  mehrere  £)imenftonen  unb  bejirntc 
menbe  Umfianbe  rorfamen,  angegeben  habe. 
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Sieben  unb  jttxmjüjfteö  jfpauptfhicf . 
Sag  2t u ^ meßbare. 

§♦  785» 

Sir  ad)  ber  Befrachtung  bet-  ben  bem  TfugmefTen 
+J  fr  Porfommenben  Jpauptbegrtffe  fonnen  mir  nun 
ben  ©egenflanb  felbfi ,  ober  bag,  mag  augmefjbar  iff, 
$u  befrachten  toornefjmen.  ®ir  haben  jmar  in  bem 
Porfjergehenben  Perfdfiebeneg  fyiefyer  gehorenbeg  mit* 
genommen,  mei(  mir  erfl  ermähnte  Jpauptbegriffe 
immer  auef)  in  *2tbftcf>f  auf  bie  @ad)e  felbjl  befrachtet 
haben.  ^nbeffen,  ba  bag  2(uSme§bare  für  ficf>  ^u 
unferfud)en  ifT ,  fo  merben  mir  um  auö  biefer  Unter* 
fuchung  ein  ©an^eg  ^u  machen,  bag  baron  bereits 
gefügte  nur  in  fo  fern  mitnehmen,  als  eg  mit  bem 
©anjen  unb  ben  übrigen  ^he^en  beffeiben  Perbunben 
«fT ,  unb  in  biefer  ?(bfichf  nicht  roeggeiaffen  merben 
fann.  Die  Hauptfrage,  bie  mir  bemnach  fyiev  ju 
erörtern  haben,  fommt  barauf  an,  baf?  mir  naher  tu 
befhmmen  fuchen,  trag  einer  2(u6ineffimg  fähig 
ifb,  unb  pon  welcher  ©eite  betrachtet  eg  eine 
2lugmefftmg  $ula|3t^  Die  Beranlafjüng  ju  biefer 
$rage  ifl  an  fich  gan^  ungetmungen ,  unb  grünbet  ficf) 
barauf,  ba§  meber  alleg  Brennbare,  noch  alleg  (Bet 
henfbare,  ohne  alle  ©infehranftmg  eine  Tlugmeffung 
ju(a§t.  Denn  fo  faßt  fid)  mit  ben  abfoluten  unb  un* 
peranberlicf)en  (Einheiten  in  dbfichf  auf  bie  dugmef* 
fung  nicht  Piel  ober  gar  nichtg  augrichten.  ©obann 
fonnen  ungleichartige  Dinge,  in  fo  fern  fie  ungleid)* 
artig  finb,  f>bcf>flens  nur  ge^ahlet  merben,  unb  fommt 
je  eine  dugmeffimg  babep  Por,  fo  merben  fie  nicht  an 
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fid; ,  fonbern  in  ?lbftd;f  auf  etwas  benfetben  gemein-- 
fames  betrachtet,  n>elcf?eß  fobann  ber  etgenflid;e  ©e* 
genfianb  ber  TfuSmeffung  tfh  2luf  eine  äf>n(id)e  Tlrf 
taffen  ftch  ©röfen  Pon  perfchiebenen  £)imenfionen  j,©. 
Linien  unb  flachen,  ©efcbwinbigfeit  unb  $raft  ic. 
nicht  abbiren  unb  fubtrahiren.  So  beut  uns  aud; 
bie  Sprache  eine  gute  Stenge  pon  ©örtern  an,  ba 
bep  bem,  was  fte  porfiellen,  noch  Ptet  ausetnanber 
ju  tefen  iff,  ef;e  man  an  bas  Tfusmeffen  gebenfen 
fann,  (§.  714.  715.)/  unb  wobei;  bas  tüte  riet,  wie 
grof,  wie  oft,  wie  leidet,  wie  häufig,  wie 
fet)i* /  :cv  genau  mu§  unterfchieben  werben,  wie  bie= 
fes  aus  ben  im  §.  697.  angeführten  53epfpteten  ohne 
©üf>e  $u  erfehen  ijl,  unb  woPon  wir  bie  babep  gar 
leicht  mit  untertaufenbe  fehler  bereits  (§.709*715.) 
ange^eiget  fjaben. 

§♦  786. 

©an  fottfe  atferbings  nicht  gebenfen,  baff  an  fid; 
fehr  einfache  fragen,  bergteid;en  bas  wie  viel/  wie 
giof  :c.  ftnb,  fo  feicht  fönnten  Permenget  werben, 
jumal  ba  berÜnterfchieb  ^wifd;en  benfetben  fo  befchaf* 
fen  ifi,  baff,  wo  bte  eine  berfelben  Porfömmt,  bie 
übrigen  bei;  eben  berfelben  Sache  unb  in  eben  bem 
Sinne  nicht  ftatf  fi'nben  fönnen,  unb  aud;  nicht  fet* 
ten  eine  ohne  bie  anbere  ffatt  hat.  ^nbeffen  erhellet 
aus  ben  erjf  angeführten  §§,  baff  biefe  QSermifchung 
nicht  feiten  Porfömmt.  ©an  fann  einen  ^he^ 
ber  Urfadje  biepon  barinn  fi'nben,  bafi  biefe  fragen, 
welche  eigentlich  jut*  ©efifunff  gehören,  in  berfelben 
in  einem  fehr  genau  beflimmfen  2?erfianbe  porfom* 
men,  unb  bafj  ihre  $3ebeufunq  barinn  beffer  aus  ben 
fallen,  wo  fie  gebraucht  werben,  als  aus  bem  ge* 
meinen  leben  ober  aus  ltmfd;reibungen  erlernet  wirb, 
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n>tc  wir  biefeß  bereits  in  bem  §.  685.  angemerfet  fya* 
feen.  Unterlaß  man  biefes,  fo  fann  man  ftcf)  Ietcf>C 
5ttgglid)feiten  einbilben,  wo  feine  ftnb,  unb  5.  E. 
«ad?  Einleitung  bes  in  bem  §.  697.  angeführten  0a* 
fe$  Pon  ber  Bewegung  ben  0d)luf?  Riehen,  ba§  bie 
523eroegung  eines  Körpers  befio  großer  fei),  nach  je 
mefirern  £)irecfionen  ober  ©egenben  berfelbe  jugleid) 
lauft,  ober  bafj  eine  ^raft  größere  25irfung  herpor* 
bringe,  mefcf)e  zugleich  mehr  als  einmal  angeroanbt 
ipirb.  0olcf)e  0d)lüffe  aber  ftnb  blof?  fpmboltfd)  unb 
ohne  $3ebeufung. 

§•  787* 

Es  lofet  ftcfj  aber  bie  ^rage  Pon  bem,  roas  aus* 
meßbar  ifi,  eigentlich  in  bie  erfi  ermahnten  einfa* 
d)ern  fragen  ai|f/  n?cü 7  roo  biefe  Porfommen,  fbetls 
eine  blofje  Elb^afdung,  ff)eilg  auch  eine  roirflidje  EluS* 
meffung  Porfommen  fann,  unb  rreil  biefeiben  jugleid) 
arteigen,  roobet)  unb  roie  bepbeS  Porjunehmen  iff , 
tpenn  fie  einmal  richtig  unb  ba  angebracht  ftnb,  roo 
fte  angebracht  roerben  feilen  unb  fbnnen.  (£)ianotof. 
$.427.).  Es  beut  aber  bie  0pracf)e  mehrere  Ein* 
laffe  an,  roobet)  bie  Sbebeutung  biefer  fragen  Per* 
menget  roirb.  9)ian  fraget  5.©.  efroann,  wie  ffoiB 
ein  Regiment,  eine  Eompagnie,  ein  Bataillon  fet;? 
SDtefe  $rage  will  ben  gemeinen  ©ebraud)  ju  reben 
«ad)  nicht  mehr  fagen  als  aus  wie  ricl  3ftannfd)aft 
es  beffebe?  3n  bem  h^or‘fc^cn  Efußbrucfe:  es  ent* 
fiunb  eine  grofe  Bewegung,  roirb  bie  ©röf?e  ber 
SSeroegung  in  einem  Piel  permicfeltern  QJerfianbe  ge* 
«ommen,  als  man  es  in  ber  ^echantc  nimmt,  roo 
man  baß  ^ßrobuct  aus  ber  9)iaffe  in  bie  ©efchroinbig* 
feit  babtird)  Perfiehf,  mobep  Pon  iermen,  Tumult, 
Efufffanb,  Erbitterung  u\  gar  nid)t  bie  9vebe  ifh 
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©0  faget  man  efmann  audj:  eine  große 
unb  t>erflcf)t  baburd),  baß  fie  einen  (laufen  ütim 
frittcf  auf  baß  ©emüth  mad;e,  wichtig  fei;,  fid)  auf 
viele  £)inge  außbrettte,  »on  vielen  wichtigen  unb 
lange  öaueunfcen  folgen  fei;  *<:♦,  nnb  in  liefern 
©inne  mirb  bie  ©3ahrbeit  mit  ber  baburcf)  perfhm* 
benen  ©acbe,  unb  baß  logifcb  ©Bahre  mit  bem  mefa? 
pbt;ftfd)  unb  moralifcb  ©Bahren  unb  mit  bem  ©Bitf* 
licken  burd;menget.  £)iefeß  afleö  aber  muß ,  wenn 
man  eine  feiere  ©roße  außmeffen  unb  fehlen  will, 
auß  einanber  gelefcn  merben,  unb  habe«;  fmbet  man 
ju  abbiren,  ju  multipliciren  unb  auch  getrennet  ju 
lajfen.  ©3ei;  ben  Tlußbrücfen :  eine  große  2tbftd;t, 
eine  große  ©bar,  eine  große  “Der&nöerung,  d)u6? 
mmg,  X'olffoinmenbeit,  (5efet$,  ?c,  ßnben  ßdj 
dbn(id;e  ^Sermifcbungen. 

§.  788* 

lleberbieß  muß  man  baß  Tlußmeßbare  auch  nid;f 
immer  fo  fdjhfytfyin  in  bem  fueben,  maß  ftcf>  gleich 
anfangß  barbeuf.  ©o  $.  ©.  fann  man  überhaupt 
fagen,  baß  man  eine  ©acbe  befto  6eütlid;er  febe, 
je  Heinere  ©beile  man  baran  unterfebeiben  fann* 
3Racb  biefem  ^(ußbruefe  aber  mürbe  man  bie  SDeuf; 
liebfeit  nad;  ber  Kleinheit  ber  ©Ik^  fc^a^ert ,  unb 
folglich  ben  ©ftaaßftab  ba^u  in  ber  ©acbe  fefbjl  auß 
fueben.  ©ß  fann  aber  aud;  ein  QSergroßerungßglaß 
ttoeb  f  feinere  ^be‘^/  <dß  man  mit  bl°$em  2fuge  ftehf, 
unb  bennoeb  unbeutltd;  ttorffefleu,  roenn  eß  nid}t  reebf 
gerichtet  iff.  ©3dl  man  hingegen  bie  X)euffid;feit 
tvirfltd;  außmeffen,  fo  fuebet  man  bie  ©rünbe  bajit 
in  ber  ©fructur  beß  Tlugeß,  unb  nid;t  in  ber  ©acbe 
auf.  £)abeg  fef?et  man  bie  £)eutlid;fetf  abfolut, 
roenn  bie  auß  einem  ^uncte  in  baß  2(uge  fallenbe 
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©trafen  ftdj  auf  bem  2(ugenne$e  wieberum  in  einen 
9>unct  pereinigen,  unb  bie  anfiegenben  $ibern  ntcf>t 
Sugfeicf)  mit  in  Bewegung  gefegt  werben.  ©tnb 
ober  biefe  ©trafen  auf  bem  2fugenne|e  in  einen  Qirfef 
$erjlreuef,  unb  wirb  btefer  ©trfef  burcf)  bie  2(uff)du» 
fung  ber  ©trafen  unb  9tttff Reifung  ber  Bewegung 
rtocf)  grofer,  fo  fiefjt  man  unbeutfid),  unb  bie  Um 
beutlid)feit  iff  in  Q3er£dftnif?  bes  Raumes  biefes  (£ir. 
fels,  (^fjotometr.  §.  1102  *  1125.  ).  2(uf  biefe  2frt 
cr^aft  man  bas  abfofute  S0?aa§  ber  Unbeutfid)feit, 
n>etcf>e£5  man  fobann  o£ne  9)?üf)e  auf  bie  Objecte  an* 
wenben  fann.  ©S  ifl  fein  3*wifef/  ba£  nid)f  aucf? 
in  ben  Bibern  bes  ®ef)trneS  etwas  a^nf:cf>eß  oorfom* 
me,  wefdjes  peranfafjet,  bajj  man  Unterfd)tebe  unb 
Harmonien  Pon  feljr  Perfcfjiebenen  ©raben  ber  $ein* 
F)eit  in  ben  Q3orfieffungen  ber  £)inge  empjinben 
fann,  unb  bafj  öfters  rote  burcfy  einen  SRebel  im  ©e* 
furne  bie  feinem  ©mpftnbungen  ge^emmet  werben, 
(9^<momenof.  §.  133.  135*  100.). 

§.  789- 

£>ie  begriffe  ber  tT^gfidjfcit ,  tTotbtven* 
fugf eit ,  5ufaUigf ctt ,  lifrtrammg,  Demnmbc* 
nmgr  bietfpen  uns  af»nftcf)e  s23epfpiefe  an.  $öir  f>a* 
ben  bas,  was  man,  in  2fbftd)t  auf  bie  ©röf?e,  bep 
ber  lllogltcbfett  ju  fragen  f>at,  bereits  oben  (§.685.) 
angefüfjret,  unb  (§.  243.)  bie  $Yaft  als  ben  pofitioen 
©runb,  ober  afs  bas  Principiuin  efTendi  (  §.  298. 
491.)  ber  '3)?dg(id)feit  angegeben.  £)tefe  Tfnmer* 
fungen  geben  ebenfalfs  auf  bie  tTotbwentugfetc 
unb  5ufM(igFeir,  fofern  man  jene  burcf)  bie  Unmög* 
Üd)feit,  biefe  burcf)  bie  SDidglicbfeit  bes  ©egentf)eifs 
beftniret.  5Bir  fiaben  bafier  im  Porfjergefjenben 
(§.283*697.718.)  bie  SSercdjnung  ber  ©rabe  ber 
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hppothefifd)en  Sftothwenbigfeit  ganj  anberg  angege* 
ben ,  weil  fte  intenfiue  auf  bie  ©tdrfe  unb  ©rofje  ber 
$ur  QSerdnberung  erforberttcf>en  grafte,  cxtenfiue 
aber  auf  bie  Öefternheit  ber  $>erdnberung  unb  auf 
bie  42}teffdftigfetf  folcher  Grafte  rebucirt  wirb.  SQZatt 
wirb  aus  bem  §,  151,  ber  ^fwnomenologte  fehen,  bafj 
bie  ©rabe  ber££m>ammg  unb  berXVmnmfcerung 
ebenfaffö  barauf  rebucirt  «»erben,  unb  bafier  aüe  biefe 
begriffe  in  ^fbficht  auf  bte  Tfuesmeffung  unb  $3erech= 
nung  eine  genaue  QSerbtnbung  unter  ftcf>  haben. 

$*  790, 

Ueberbtef?  roirb  auch  fef>r  oft  ba$  abfofute  mtf  bem 
refattoen  vermenget.  £)er  begriff  ber  -fDurcfyftd)* 
ttgfcit  mag  uns  ^ier  afö  $3epfptef  bienen.  9J?att 
roirb  überhaupt  einen  Körper  burcf)ftd)figer  nennen/ 
wenn  berfefbe  mehr  iicf>t  burd)faffen  faftt,  weniger 
^erfireuet ,  ^urttcfe  wirft,  abforbirt  :c.  ©iefem  nadj 
wirb  bas  9)?aaß  ber  J)urd)ftcf>tigfeit  tn  ber  Q5er§a(t« 
ni§  beö  auffaffenben  unb  burchfaffenben  Lidjfeö  beffe* 
hen.  £ftun  fann  man  biefe  2?er£a(fniffe  tn  riefen 
Ralfen  fe^r  gut  gebrauchen,  hingegen  fann  man 
anffefien,  ob  man  ^ur  Tfuömefiung  ber  £)urd)ftchtig.> 
feit  nicht  rtefmehr  anflatt  btefer  QSerhdftnifj  ben  Lo* 
garit§muö  berfelben  nehmen  foff ,  weil  bod>  bie  Loga* 
rithmen  ber  eigentliche  9D?aa$ffab  ber  93erhdftnif]e 
finb.  Unb  nimmt  man  biefe,  fo  werben  fte  eigenf« 
lieh  bie  Unburchftchdgfett  angeben,  weif,  wenn  affe« 
Lid)t  burchfafft,  bie  Q3erh>aftni^  =  1:1,  unb  fofgftcf) 
ber  Logarithmus  =  o  tfh  ©ö  iff  aber  Riebet?  noch  <d- 
(eö  rerwirrf.  !£)enn  einmal  muf  man,  um  bie  ab* 
fofute  ©urdjftchfigfeit  beö  ^orperg  ju  ftnben ,  bie£)L 
efe  beffefben  mit  tn  bie  Rechnung  nehmen,  unb  ba* 
bep  fommen  fobann  ohne  affen  2(nfhnb  Logarithmen 
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heraus.  ©obann  muf?  man  von  bem  auffaffenben 
iidjte  basjemge  ab^iebien,  was  von  ber  erfien  flache 
rcffecti^C  wirb,  unb  ju  bem  burd)faffenben  basjentge 
abbiren,  was  von  ber  innern  5(dd)e  refTectirt  wirb. 
£)aö  wiü  nun  fagcn,  man  muf  fd)te d)f()in  nur  baS* 
jcnige  iidjt  in  Betrachtung  3ief>en ,  roas»  in  bem  ^or^ 
per  felbfi  in  geraber  iinie  fortgef)f.  £)iefes  nimmt 
bei)  g(eid)er  ttnburd?fccf;tigfeit  nach  ben  Örbinafen 
einer  (ogarithmifdfen  iinie  ab,  unb  bie  ©ubtangente 
biefer  iinie  ifi  bas  abfotute  Sftaafj  ber  £)urdjftd)tig= 
feit  beö  Körpers.  (9)^ofometr.  §.484*876.).  93?an 

ficf)t  §ierauö,  bafi  bie  bepben  fragen  unterfchieben 
finb,  bercn  bie  erffere  nur  bie  Q?erb>dltni^  beö  auf* 
failenbcn  unb  burcf)fa((enben  iid)tes  betrifft,  bie  am 
bere  aber  biefe  Berf)äftnif?  befhmmt  annimmt,  unb 
hingegen  ju  finben  angiebt,  wie  bicf  ber  burd)fid)tige 
Körper  fepn  muffe ,  bis  von  bem  auffatienben  lichte 
ein  befrimmter  ^etf  aufgefangen,  ^erffreuet  unb  ab* 
forbitt  werbe?  3biefe  (entere  $rage  giebt  bie  abfofute 
3))urd)fid}tigfeit  beö  Körpers,  erfiere  aber,  unb  ^war 
in  einem  ganj  anbern  ©inne ,  nur  bie  relative.  9)?an 
fiebt  auch  ^ugfeicf)  baraus ,  bafi  benbe  'duSmeffitngS* 
arten  ange^en,  unb  ba§  bie  ©ad)e  feibft  real  fei), 
wenn  man  aud)  g(eid)  bas  2öort  2)ui'cf)fid)tigfett 
nur  in  bem  einen  Berfranbe  nehmen,  ober  bemfelben 
beobeBebeufungen  (affen,  ober  es  babep  gar  nicht  ge* 
brauchen  roüf.  ÜDenn  wo  bie  ©ad)e  felbff  bann  vor* 
gejeiget  roerben,  ba  ftnb  fo(d}e  Benennungen  nur 
abgefutjte  'üfusbrücfe,  unb  ber  ©ortfireit  tff  halb 
gehoben. 

§*  79T* 

$Öir  machen  biefe  (entere  ?(nmerfung  ju  bem  ©n* 
be,  roeil  man  in  fe§r  vielen  $a((en  anfiatt  ein  B3orf, 
unb  be|fen  noch  etroann  ganj  unbeftimmte  unb  vief* 
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fa<f>e  53ebeufUng  Porjunehmen ,  beffer  bep  ber  (Sache 
felbfl  anfängt,  unb  bie  baburd)  überhaupt  PorgefM* 
fen  ©Inge,  nebfi  benett,  bie  bamtt  einige  QSerwanbk 
fcfjafc  unb  DSerbinbung  Traben,  $ufammen  nimmt, 
um  burch  eine  genauere  DSergfeicfjung  berfelben  $u 
fe^en,  wie  pieferlep  man  barinn  51t  unterfdjeiben  hat, 
unb  welchem  (Btücfe  efwann  bag  5öort  alg  eine 
fd)id'(td)e  Benennung  bepgelegt  werben  fonne  ?  £)ee 
QSort^eif,  ben  man  bapon  §af,  äufjerf  ftd?  ba,  wo 
etwas  auggemeffen  werben  fotf,  am  offenbarten,  weit 
man  ohne  ein  folcheg  Ttußetnanberlefen  alleg  t>erfc^>te» 
benen  unb  einfachen  feiten  $u  einer  richtigen  unb  epja 
benren  2fugmeffunggart  gelanget. 

§.  79 & 

Um  nun  aber  bie  porfrin  angeführten  fragen  Qn 
fich  5u  betrachten,  fo  merfen  wir  an,  bafj  fte  in  eini» 
ge  Jpauptriaffen  fonnen  gesellet  werben.  $)te  erffc 
biefer  (Haffen  wollen  wir  burch  bie  $rage,  welche, 
anjetgen.  Q:ö  tft  jwar  btefeg  $öort  im  ©eutfcheit 
Pielbeufig,  weil  wir  eg  burch  qnales  eben  fowohl  a(ö 
burd)  quaenam  überfehen.  (Eg  fonnen  aber  hier  biefe 
betjben  53ebeufungen  Porfommen.  Um  biefeg  $u  jei* 
gen,  bemerfen  wir,  bafj  bie  fraget  welche i  bei y 
bem  DSor^äfifen  ber  5.he^e  Porfommen  fann.  £)en n, 
wo  nicht  von  allen  bie  Diebe  ift,  ba  fann  man  fra¬ 
gen,  von  welchen  bann  bie  Diebe  fep,  unb  man 
fann  Perlangen,  baf}  man  biefe  fiücfweife  anjetge. 
(Sinb  fte  nun  ber  7(rt  nach  Perfchieben,  fo  laffen  fte 
fich  burch  if)re  ^Sefchaffenhett  unb  eigene  Dfterfmale 
fennbar  machen,,  unb  ba  fann  bie  $rage  quales  por* 
fommen.  hingegen  fommt  quaenam  por,  wenn  man 
gleichfum  mit  $mgern  darauf  beuten  ober  fte  Por^ei« 
gen  muß,  ober  fte  burch  Cuefee/  jenes,  baeerfie, 

tos 
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bas  $wepte  x.  an3etget.  öbne  uns  aber  bet;  biefem 
Unferfcbtebe  befonbers  aufjuhalten,  fo  bemet-fen  rotr 
bielmehr,  ba§  bie  ^rage :  welche:*  eben  fo,  rote 
baß  b!of?e  OSot-jaiden  eigentlich  bet;  ben  gingen  boro 
förnmt,  bie  ^roat*  roegen  getroffen  7lbftd;ten  unb  au* 
fjerltcf)en  £$erf)dlfmffen  in  eine  (Xiaffe  genommen,  ba* 
bet;  aber  roegen  iljrer  Ung(eid;artigfett  fchlechtfpin, 
als  eben  fo  btele  ©an^e  borge3df>let  ober  borgefagef 
roerben,  rote  es  3.©.  bet;  ben  ^nbenfarien,  2?er= 
3etd;ntffen,  hobeln  x .  gefd;tei;f.  2öaß  nun  in  biefe 
crfle  ©iaffe  gehöret,  bas  bann,  fo  fern  es  in  biefeibe 
gehöret,  roeiter  feinet-  anberen  53ered;ttung  nod;X(uS= 
ineffung,  ais  eines  folchen  Q3or3df)lenS  fähig  fepn, 
roetl  fold;e  ©inheifen  nid)t  3ufammen  gehören,  (§.700. 
766.).  55e»;  btefer  erflen  $rage,  hat  man  aud;  ber 

natürlichen  örbnung  nach  an3ufangen,  roenn  man 
befonbers  in  3ufamntengefe£fen  unb  complepen  '23e-- 
grtffen  unb  Gingen  eine  Tfusmefjbarfeit ,  unb  rote 
fern  fte  ffatt  ftaf,  finben  roill.  Denn  man  mttf?  ftd) 
habet;  oftneiptn  um  bie  einfachen  Q>erfd;iebenbeiten 
umfeften  (§.  778.  fegg.)/  unb  ba  rotrb  afierbings  ger 
fraget,  roetcf>e  es  ftnb,  roelcpe  babon  in  eine  ©laffe 
geboren,  roelcfje  hingegen  abgefonbert  roerben  müf 
fen  tc.  3-  ©♦  t>on  rocld;em  Dteile  ber  Urfad;e  jeber 
Dpeil  ber  ‘JGirfung  herrühre?  n>eld;e  D^eiie  besser* 
pers  bemfelben  eigen,  ober  burd;  bas  gemeinfame 
23anb  beffeibett  berbuttben,  unb  roeicpe  hingegen 
frembe  ^heile  fmb  * 

§»  793» 

Die  anbere  ©(affe  fönnen  roir  burd;  bie  $rage, 
wie  viele ^  an3etgen.  Dtefe  fattn  überhaupt  aud; 
bei;  ber  bori;ergef;enben  bot-fommen,  rceii  ftd;  bem 
@prad;gebraitd;e  nach  aud;  bie  ungleichartigen 
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SDinge  jufammen  jagten  raffen,  mtemofjr  ei  ba6et>  fo* 
bann  aud)  fein  Zementen  f>at,  unb  §aben  fbü ,  wenn 
man  ntcfyf  o£ne  genugfame  $enntni§  bet*  ©ad;e  aud) 
ba  nod)  Rechnungen  unb  2(uSmeffungen  forbert,  wo 
feine  Dorfommen  fdnnen,  unb  3.  (E.  wiffen  wiü,  rote 
Diel  ein  ^afir  3*if  unb  ein  (Eubicfuf?  Raum  jufam- 
men  augmadjen.  ^ngbefonbere  aber  fommt  bie 
$rage:  wie  vielem  ba  Dor,  wo  (Einheiten  Don  glei» 
cf>er  7ivt  jufammen  geriet  werben ,  unb  bei)  btefen 
fommt  eigentlich  baö  arithmetifche'dbbiren  unb©ub« 
trafiiren  Dor.  ©o  rechnet  man  ^fjaler  mit  Scalern, 
©tunben  mit  ©tunben,  Steilen  mit  5Dieifen ,  (Ecwf* 
iter  mit  Zentnern  :c.  $ufammen.  >Diefeö  wirb  in  al* 
Ten  ^nfangögrünben  ber  Red)enfunft  angemerfet. 
hingegen  fann  ei  aucf)  ^äfle  geben,  wo  eg  bet)  ber 
$rage,  wie  fielet  eben  fo,  wie  vorhin  bei)  ber 
fraget  weld;e^  fein  23ewenben  ^at,  unb  wo  ftd) 
bag ,  wag  man  Don  ber  (&vofie  einer  ©adje  fraget, 
auf  bag  wie  viele  rebucirf.  £)iefeg  will  nun  nicf>C 
fcf)iedjt|>in  nur  fagen,  ba£,  wenn  man  fraget,  wie 
gro§  (E.  eine  iinie  fei),  man  nur  anjeigen  borfe, 
wie  viele  Ruthen,  Hafter,  $u§,  ic.  fie  enthalte» 
£)enn  fo  wirb  auf  bie  $rage  Don  jeber  ©ro§e  geant* 
wortet,  we(cf)e  aug  mefjrern  (Einheiten  jufammenge. 
feft  ober  aufgefwufet  tfh  ©onbern,  wenn  wir  fagen, 
ba§  ei  dfterg  bei;  bem:  wie  fiele:  fein  23ewenben 
fjabe,  fo  tff  eg  befonberg  in  bem  2}erfhmbe,  wo  bie 
$rage  Don  ber  tnfenfwen  ©röfje  nicf;t  Dorfdmmt. 
SfXan  fann  bag,  fo  wir  oben  (§.  709.)  Don  ber  (Ed* 
flenj,  tmgfeicf>en  (§.  697.)  Don  ber  ©feid)f)eif  ange» 
merfet  hüben,  a(g  ^ie^er  bienenbe  Q3ei)fpiele  anfeljen, 
£)enn  ba  bie  (Ejriflenj  unb  bie  ©ieid;f)eif  feine  Gra- 
dus  intenfitatis  haben,  fo  fommt  ber  begriff  einer 
grd§ern  (Ejriffenj  unb  großem  ©letchheit  nicf)t  Dor, 
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fonbem  man  fann  etwann  nur  fragen,  ob  mehrere 
£)inge  ejrifiiren  ober  einanber  g(eid)  ftnb,  unb  ba  ^af 
es  bet)  bem:  wie  riclei?  fein  Bewenben. 

§•  794. 

£)ie  brifte  (Haffe  jeigen  wir  burd)  bie  •  wie 
grof an,  unb  baburcf)  wirb  uad)  ber  ^njafd  auf» 
gekaufter,  ober  aud?  ber  (Kontinuität  nad)  jufammen= 
gefe|ter  $|eiie  gefraget,  welche  jufammen  nad)  einer* 
lep  SDkafjflab  gemeffen  roerben.  2)ie  Bebeufung 
bes  2öorfeS  bringt  es  fo  mit,  baf?  man  biefe  $rage 
fowofjl  bep  ben  ejrtenfioen,  als  bep  ben  infenftt>en©rd= 
fen  machet,  ungeachtet  bie  Beantwortung  unb  bie 
2(rf  berKIuSmejTung  babep  fe|r  t>erfcf)ieben  fepn  fann, 
unb  ba|er  auf  biefen  Unterfchteb  aderbtngs  muß  ge* 
fe|en  werben,  $öir  fonnen  ba|er  bie  $dde,  wo  non 
ben  ©raben  ber  Kfntenfifdt  bie  Lebe  ifi,  afs  bie  oierte 
(Haffe  anfe|en,  unb  werben  nun  über  biefe  fammt* 
liefen  t>ter  (Haffen  einige  allgemeinere  TCnmerfungen 
machen,  um  $u  fe|en,  wo|in  biefe  ©intfjeiiung  bienen 
fann. 

§»  795» 

©tnmal  werben  bie  angelegenen  uuo  an  fid)  fe|t* 
einfachen  fragen  nidjt  immer  fo  gar  non  aden  Urne 
fänben  entblößt  borgetragen,  fonbern  f|eils  in  he* 
fhtnmtern  TiuSbrurfen,  t|ei»s  in  ganzen  Lebensarten 
g(eid)fam  nerflecft  unb  nerwicfelt,  aus  weidicn  man 
fte  |erauS3ie|en  muß,  um  baburch  auf  bas  ©infadfe, 
fo  fee  anjeigen,  511  fommen.  Benn  fo  3.  ©.  ge|t  bie 
fraget  wie  lang:1  fewofd  auf  bie  2(uöbe|nung  als 
auf  bie  Malier,  unb  bie  fragen:  feit  wenn;*  bis 
wenn:'  non  wobei”'  bis  wobtn jc.  ge|en  nur 
auf  ben  Anfang  unb  bas  ©nbe,  uugead)tet  bepbes 
ademal  burd;  bie  ^in^eige  einer  Tfusbebnung  ober 
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SDauer  unb  ißrer  ©röße  beßtmmf  roerben  muß.  £)ie 
fragen,  wie  ofte^  wie  häufig*  forbern  ein«  21b* 
■jaßlung,  erflere  in  ©inßetten  bereif/  J.  ©  alle 
Sage,  bretmial  bes  :c.  bie  anbere  aber,  fo* 

tboßl  in  ©tnßeifen  ber  2(uSbeßnung ,  als  ber  £)auer, 
befonbers  aber  ber  Tlusbeßnung,  roo  biel  ein^ele 
SDinge  beyfammen  ft'nb. 

§♦  796- 

©obann  beließen  fteß  fragen  nießt  immer 
unmittelbar  auf  bie  ©aeße,  fonbern  meßrentßeils  auf 
bas,  roas  an  berfelben  größer  ober  fleiner,  ßaußger 
ober  felfener  iff,  unb  auf  bie  Tlbftcßf,  in  meiner  bie* 
felbe  ausmeßbar  tfi,  unb  bon  benen,  rote  rotr  bereits 
oben  (§.  717.)  erinnert  ßaben ,  enftoeber  jebe  für  fteß 
allein,  ober  ßöcßffens  nur  fo  biel  beren  nofßroenbig 
jufammen  gehören,  befrachtet  roerben.  £Bir  merfen 
biefeS  ßter  an,  toeil  man  in  btelen  fallen  leicht  ber* 
leitet  werben  fann,  einer  ©aeße  ©rabe  unb  ©röße 
ju^ufeßreiben,  too  eigentlich  feine  borfommen,  unb 
weil  man  eftbann  aueß  bie  ©röße  ber  ©aeße  in  einer 
biefer  2lbftcßfen,  einer  bon  ben  anbern  Tlbftcßfen  ju* 
feßr eibf,  rote  ©  wenn  man  bie  ©jrifienj  einer  ©a^ 
eße  beffo  größer  feßen  will ,  je  meßrere  Sßetle  fte  ßaf, 
ober  je  großem  £Haum  fte  einnimmf.  3>nn  ba  iff 
ber  TluSbrucf ,  baß  bie  ©jriffen^  größer  (et),  uneigent* 
ließ,  weil  man  flatt  beßen  fagen  muß,  baß  bie  ©a* 
eße  mit  meßrern  Sßeilen,  ober,  baß  an  ber  ©aeße 
meßrere  Sßetle  ejrifliren,  baß  fte  einen  großem  SKaurn 
einneßme  :c.  ^n  ber  Sßat  fann  man  aueß,  wo  bon 
ber  Äijaßl  ber  Sßetle,  ober  bon  bem  SKaume  bie 
SXebe  iff,  ben  bie  ©aeße  etnntmmt,  ben  Tlusbrucf 
ber  ©riffenj  meg'laßen,  weil  babon  eigentlich  ntcßf 
bie  SKebe  iff,  hingegen  iff  jwar  mit  bem  begriffe 


420  XXVII.  £«upt|tucf. 

feer  ©jrijienj  ber  begriff  ber  Dauer  enger  terbunben, 
feoef)  nicht  fo,  bafj  mit  ber  Dauer  jugleid)  bie  QrrU 
fienj  gröfjer  werben  follte,  weil  man  fiatt  beffen 
jd)led)fhin  läget,  bie  ©acf)e  ejrifiire  langer,  ober  aud) 
nur  fte  {et)  ton  längerer  Dauer,  fte  währe  länger  :c* 
Huf  eine  d^nltc^e  Tlrt  faget  man  auch,  baf?  eine  ©a* 
cf)e  mit  g^ößern  Kräften  ejrifitre,  ober  aud)  nur,  bafj 
fie  gröfje^.tf'räfte  habe.  Denn  ba  wirb  in  bem  Morte 
fyaben,  wenn  t>on  wirklichen  Dingen  bie  £Xebe  ift, 
ber  begriff  ber  ©jriflenj,  wenn  aber  ton  blofj  mög¬ 
lichen  Gingen  bie  SKefee  tfi,  bie  Möglichkeit  ju  eri- 
fiiren  bereits  mit  inbegriffen ,  ober  wie  torausgefeht, 
unb  bie  Kräfte  werben  nid)t  ber  ©jrtjienj,  fonbern 
ber  ©ad)e  jugeeignef.  Menn  man  aber  jebod)  ber 
(£jrifken$  ©rabe  geben  will,  fo  kann  btefes  mit  QJerän- 
berung  ber  33ebeutung  auf  eine  ft)mbolifd)e  unb  blofj 
etngebilbefe  'Krt  gefdjefjen,  weil  ftd)  baburd)  bie©ra* 
be  ber  Mahrfcheinlid)keif  torfiellen  laffen,  ($.  104.). 

§♦  797* 

Da  bemnach  bie  oorfjin  angeführten  fragen  nicht 
fo  unbebingt  bet)  allem  ©ebenkbaren  torkommen,  fo 
mufj  man,  wo  man  bas  TluSmefjbare  an  einer  ©a- 
che  ftnben  will,  bie  ^he^e  unö  QSerfchiebenheiten 
in  berfelben  forgfältig  aus  einanber  lefen,  um  ju  fe. 
hen,  wo  unb  wie  fern  jebe  biefer  fragen  gemacht  wer¬ 
ben  kann.  Mir  weifen  f>iebet>  unmittelbar  auf  bie 
©acf)e  felbfi  unb  auf  ben  begriff,  ben  man  ftd)  ba¬ 
ten  ju  machen  hat,  weil  bie  Definitionen  ebenfalls 
erjl  aus  bemfelben  muffen  gebilbet  werben,  unb  weil 
biefe  gewöhnlich  nicht  alle  Ü?erfd)iebenheiten  angeben, 
auf  bie  man  ju  fehen  hat,  wenn  man  bas  7(usmef- 
bare  auffuchen  unb  bie  Regeln  ba$u  ftnben  will. 
Denn  es  iji  allerbings  ba  etwas  TluSmeftbares,  wo 

biefe 


£)a$  2(u$mefföave,  421 

tiefe  fragen  n>irfttcf)  fönnen  gemacht  werten,  (§.787.)* 
&iefeö  muß  aber,  unt  befonberö  bet)  ten  einfachen 
Beffimmungen,  tie  Befrachtung  ter  ©adje  unt 
i^re  ©ebenf  barfeit  angeben,  (§.  776.  feqq.  §,  719. 
feqq.),  $Bir  haben  hieben  tie  vorhin  angegebenen 
fcier  (jlaffen,  worein  fid)  folcße  fragen  t>ertf)eilen  laf= 
fen  ($.  792  =  794.),  fo  geortnef,  baß,  waö  be»>  tiefer 
3ergiieterung  fchledjthin  nur  ju  einer  ter  erjlern  ge. 
höret,  bet;  ten  folgenben,  wenigffenö  in  eben  ber  #b= 
ficht,  nicht  twrfomme.  Befonberö  aber  hat  man  auf 
ten  Unterfchiet  ju  fehen,  ter  ^wifd;en  ter  erffen  unt 
ter  jwet)fen  Piaffe  ifT,  unt  ter  tie  $rage  betrifft,  ob 
man  tie  <8d)a|ung  ter  @umme  bet)  tem  bloßen  Bor« 
fahlen  ter  einzeln  0tucfe  muffe  bewenten  taffen,  ober 
ob  man  habet)  noch  antere  Ttuömeffungen  unt  Be. 
rechnungen  vornehmen  fönne.  9)?an  fieht  leicht,  baß 
tiefer  Unterfchiet  gleichfam  tie  ©ranjlinte  jwtfchen 
tem  5)iathemafifchen  unt  tem  bloß  ©tjmboltfchen 
auömad;f,  unt  taß  e$  ter  9Kühe  lohne,  tenfelben 
fo  t>iel  möglich  iß,  fennflicf)  ju  mad;en. 

§.  798. 

‘Sßir  hüben  tie  erße  Anlage  ju  ter  Befrachtung 
biefeö  Unterfdjtebeö  bereits  in  tem  toorfjergehenben 
(§.  434.  714.)  angegeben,  unt  habet)  bemerfet,  taß, 
intern  wir  auch  tie  ungletcharftgßen  £)inge,  wenig« 
ßens  unter  tem  Begriffe,  taß  eö  £)inge  fint,  ju« 
fammen  nehmen,  wir  taburch  verleitet  werten,  einem 
fblehen  Raufen  «ne  ©töße  jujufchreiben,  unt  etwantt 
auch  ju  fe^en,  taß  fie  einen  gemeinfamen  5Kaaßflab 
haben,  nad)  welchem  fee  nid;t  bloß,  wie  einzelne  ab« 
gebrochene  3ö^cn  toorgejahlet,  fontern  eben  fo,  als 
wenn  fie  eine  (tontinuiföf  h dtten,  auögemeffen,  mit 
einanter  verglichen  unt  in  Berhaltniß  gebracht  mer« 
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ben  fömifcn*  ©o  3.  ©.  fahlen  wir  an  einem  $rian* 
gel  brep  ©eiten  unb  t>t*er>  ©infei,  unb  fefien  fie  $u* 
fammen  als  fed)S  ©tücfe  an.  Sftun  fann  man  bie 
brei)  ©eiten  befonbers,  unb  fo  aucf)  bie  brei)  ©infei 
befonbers  abbiren.  fraget  man  aber  n ad)  ber©umme 
ber  ©eiten  unb  ©infei  etneö  gerabelinichfen  Srian* 
gels  ^ugfeicf),  fo  fraget  man  etwas  ungereimtes,  weil 
ftd)  ©infei  unb  ©eiten  nicf>t  abbiren  laffen.  £)enn 
man  fann  hocf)f?enS  nur  fagen,  baf  es  fed)S  ©tücfe 
ftnb.  ©ir  fuhren  biefes  an  ftd)  offenbare  Bepfpiel 
an,  barmt  es  nicht  fo  unmöglich  fcheine,  wenn  efroann 
in  bem,  was  ein  tyfyilofopfy  bem  ©atbematifer  aus* 
jumeffen  »orgiebt,  bet)  ber  genauem  Unterfuchung, 
bie  Ie|terer  anff eilet,  folche  Antworten  jum  Bor* 
fchein  fommen,  (§.685.).  £)enn  jum  eigentlichen 
Sufammertrccfmen  werben  gleichartige  £>inge  erfor* 
bert,  beren  febes  burch  Balten  norgeffellet  werbe, 
bie  einerlei?  Einheiten  haben,  ober  ftcf>  auf  folche  re* 
buciren  laffen,  unb  jurn  2fusmeffm  muffen  fie  eine 
(Kontinuität  haben,  bie  nach  einerlei)  ©aaf  ffab  unb 
Einheit  gemeffen  werben  fann. 

§•  799- 

£>ie  Unglei(f)artigfeit  ber  X)inge  unb  ihrer  Xheile, 
welche  machet,  baf  fie  nicht  fo  fd)Ied)fhin  im  ©an* 
jen  gemeffen,  fonbern  etwann  nur  gejätet  unb  in 
ein  QSer^eicbmfj  gebracht  werben  fdnnen,  fallt  nun 
mehrentbeils  (eicht  in  bie  klugen,  unb  üerurfachet, 
baf?  man  habet)  biejenigen  Tlbfichten  unb  Wirten  non 
(Kontinuitäten  auffuebet,  bie  etwann,  jebe  für  ftd), 
ober  einige  jttfammen  genommen,  eine  Tlusmefjung 
gulaffen.  ©ir  haben  bereits  in  bem  §.  717.  ange* 
merfet,  bafi  biefes  gewöhnlich  gefchieht,  unb  aus 
ber  er  ff  gemachten  Betrachtung  erhellet,  baf  es  nicht 

wohl 
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roo£l  anberg  fet/u  fann.  £)ie  Pornebmjle  ©cfrotertg» 
feit  fomtut  baf;er  in  ben  Perro intern  Raffen,  unb  be» 
fonbers  bei)  abfiracten  metapl)t;ftfd;en  unb  moralü 
fd;en  $3egriffen  barauf  an:  worinn  folchc  (Conti? 
nnttdcen  hefteten,  urtfrwo  man  fic  auf3ufud;ert 
habe:1  3l<  biefer  $rage  fonnett  rote  nod)  bie  bepfü-- 
gen :  wie  ferne  felbft  fol d)e  Continuitdten,  wenn 
man  bereu  mehrere  fnbet,  ungleichartig  finö, 
unb  nicht  auf  einerlei  Hlaafjtab  formen  ge? 
bracht  werben;4  Unb  fo  aud;,  wie  biefe  (Conti? 
nuitdtert  ron  bem,  was  fchlcchthin  nur  fann 
ge3&l;let  ober  in  ein  12er3etchmf  gebracht  wer? 
ben  ,  311  unterfcheiben  ftnb  i  Unb  enblid) ,  wie 
fern  bey  fel)r  weitlduftigen  gegriffen,  bie  be= 
jonbern  Jdlle  unb  tViobifcationen ,  befonbers 
genommen  werben  muffend  3>nn  fo  3.  ©.  bann 
man  für  bie  TluSmeffung  bes  iid;teg  allgemeine  SXe» 
geln  angeben,  eg  roirb  aber  auf  ben  $ldd;en  ber^dr* 
per,  unb  innert  ben  burcbfid)tigen  Körpern  burcf;  bie 
t>afelbft  ftcf>  dufernben  Grafte  unb  ^fgetlcfycn  fo  mobt» 
fj'cirt,  bafj  man  mit  ben  allgemeinen  Siegeln  babei) 
nicht  augreid)et,  roeil  folcl)e  Umfianbe  neue  Data  unb 
$ufammengcfeffere  Siegeln  angebem 

§.  800. 

2(uf  biefe  öicrcrlep  fragen  unbUmffanbe  fjaf  man 
^u  fegen,  roenn  man  bag  dttsmeßbare  in  einer  @a* 
d;e  ftnben ,  unb  nad)  jeben  ?»)?obifi'cationen  aus  ein» 
anbei-  fe£e n  roilf.  0o  3.0  gaben  roir  bereits  in  bem 
§.149.  angemerfef,  baf ,  roo  manbie2(egnlid)feiten  unb 
23erfd;iebenl)eiten  jroeger  ober  mehrerer  Xüngc  fd;d-- 
fen  roill,  cs  babei)  fd)lecbt^in  auf  baS  2?er3eid;nif; 
ber  einzeln  ©tücfe  anfomme,  rooritm  fiedfmlid;  c-bet 
t>erfd;ieben  ftnb,  unb  roenn  man  habet;  etroann  nod;  ben 

©rab 
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©rat)  ber  ©rbeblichfeit  eines  (eben  ©tücfes  mit* 
nimmt,  fo  wirb  tiefer  gemeiniglich  fo  genommen, 
ba§  man  fleht,  ob  t>aö  2Cef>nücf>e  ober  Verfchiebene 
barinn  bep  gewtffen  Dorhabenben  21bfichfen  etwas  311 
fagen  habe,  einen  flärfern  ©inbruef  mache,  Je.  Unb 
nachbem  biefeö  t>iel  ober  wenig  auf  fich  bat,  läfjt 
man  bas  ©tü cf,  worinn  bie  Tfehnlichfcit  ober  93er* 
fd)tebenf)eit  Dorfommt,  fo  Diel  gelten,  als  einige  Don 
ben  übrigen  jufammen  genommen.  ©ef  et  man  aber, 
eine  ber  aufgejeichneten  21chnlid)feiten  ober  Verfd)ie* 
benheifen,  fep  f (einer,  weil  fie  in  einem  fleinern^lpeile 
Dorfbmmt,  ober  unmerflicher  tjl ,  ober  bem  taufenb* 
flen  9)?enfchen  nicht  in  bie  klugen  fallt,  ober  nicht  in 
©inn  fämmf,  fo  ftnb  tiefes  ebenfalls  ©rünbe,  wo* 
burch  man  ben  $öertf)  ober  bie  intenfiue  ©räfe  ber* 
felben  herunter  febet,  unb  wenn  man  eine  anbere  =  1 
fefjet,  tiefe  nur  burch  einen  Vrucb  ausbrüefef.  ©s 
ifl  für  (ich  flar,  ba§  man  ben  folchen  ©cbähungen 
bie  Vergleid)ung  fo  an|Men  müffe ,  baff  man  nicht 
mit  Verfaß  unähnliche  ©tücfe  gegen  cinanber  halte, 
fonbern  burchaus  auf  bie  größte  Tlebnlichfeit  fehe. 
$)enn  fo  3.  ©.  fonnen  jwep  ungleichfeittge  Vierecfe 
einanber  gleich  unb  ähnlich  fenn,  unb  baher,  wenn 
man  bie  correfponbtrcnben  ©eiten  unb  9Btnfe(  auf 
einanber  legt,  genau  jufammen  paffen,  ba  man  ffatt 
beffen  lauter  Verfchiebenheiten  ftnben  würbe,  wenn 
man  bie  gröfere  ©eite  ober  9öinfe(  beS  einen  auf  bie 
fleinere  beS  anbern  (egen  wollte.  £>urd)  unfchicfliche 
Vergleichungen  fann  man  Verfehiebenheiten  unb  Un* 
geretmtheiten  herausbringen,  bie  nicht  in  ber©ad)e, 
fonbern  in  ber  Vergleichung  finb,  unb  auf  beffen 
Rechnung  gefefjet  werben ,  ber  bie  unfcf>icfltcf>e  Ver* 
gleidjung  anfiellet.  3öir  haben  in  bem  §.  353.  ange* 
merfet,  bafi  man  in  ber  fdjicflichfien  Verflechtung  bes 

2(e  hn* 


Ausmeßbare.  425 

Tlefynl ichen,  unb  Q3erfd)tebenen  eine  2ftf  Don  <Sd)6n* 
f)ett  unb  93ollbommenf)eit  fuche,  unb  baß  fich  jwi* 
fc^en  bem  ju  Diel  ?(ehnlid)en  unb  $u  Diel  ’QSerfchiebe* 
nen  ein  Maximum  gebenden  faffe ,  wobet)  bie  2(et)n* 
lid)feiten  unb  QSerfchiebenbeiten  in  foldjer  ^fnjof)l 
unb  fo  Derßochfen  ftnb,  baß  fie  fammtlicb  wafirge* 
nommen  werben  fönnen,  unb  weber  burd)  bie  ju  gro* 
ße  Stenge  noch  burd)  bie  'ißermicfelung  efjenber  einem 
Cahos  unb  bunten  $öefen,  als  einer  woljlgeorbnefen 
0ad)e  gleichen,  ipiebet)  iß  nun  bas  ’üöafu'nefjmen, 
fowofjl  in  7£bficf>t  auf  bie  (Sache,  als  in  ?(bficbt  auf 
bie  $af)igfeifen  hoffen,  ber  fie  wal)rnebmen  foll,  re* 
latib,  unb  baf>er  fdnnen  bie  3Mnge  jwar  unter  fiel) 
ßuefweife  Dergtidjen  unb  mit  anbern  Don  gleicher  Art 
gegen  einanber  gehalten  werben,  hingegen  in  Abftd)f 
auf  bie  ^a^igfetten  bet-er,  bie  fie  bemerfen,  laßt  fich 
biefes  ntd)t  fo  unbebingf  fl)un,  unb  man  fann  im@e» 
gentfjeiie  bie  £)inge  felbß  e^enber  als  5)?aaßßdbe  jur 
33eßtmmung  bes  ©rabeS  ber  $dl)igfeifen  anfe^en, 
weit  fonßen  ber  eine  eben  basjenige  bunt,  ßhwulßig, 
übertrieben  :c.  nennet,  was  ber  anbere  ganj  recht 
unb  natürlich  ßnbef,  unb  ber  briffe  efwann  als  ein¬ 
fältig,  faljl,  friccf)enb  anfielpt.  £)enn  btefe  Aus* 
brdefe  finb  relafiD,  unb  $unßrid)fcr  nehmen  habet) 
fefjr  leicht  unb  unDermerft,  tfjeils  if>re  Qrrfenntntß* 
grafte,  tfpeils  qewiße  @tucfe,  bie  fie  biefen  graften 
angemeffen  ßnben,  unb  bafjer  für  SWußer  angeben, 
als  9)?aaß ftabe  unb  abfolute  Einheiten  an,  bie  man 
entweber  nicht  uberfd)reifen ,  ober  nid)f  innert  ben* 
felben  juruefe  bleiben  fotl.  ^nbefTen  richten  fid)  fol* 
c^e,  unb  befonberS  bie  einfachen  Aehnlicßfeiten  unb 
$}erfd)iebenl)eifen,  wo  man  fie  fehlen  will,  t^eifö  nach 
ber  Anjafß ,  unb  jwar  fo  fern  man  fie  als  gleid)  er* 
heblich  unb  gleich  bemerfbar  anßef)t,  t^eils  auch  jebe 
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befonbets  nad;  bem  berfelben  eigenen  ©rabe  bet*  ©r* 
heblichfeit  unb  Bemerfbarfett.  $n  fo  ferne  wirb 
bei;  jeber  bas  ^robuct  aus  biefen  ©raben  genommen, 
wenn  biefe  ©rabe  6er?  cüen  in  einerlei;  Abfid;t  ge* 
fchabet  werben,  unb  bie  0umme  biefer  ^robucte 
gtebt  fobann  bie  gefudjfe  ©rohe  ber  0chotiheif.  ©ei 
fommt  aber  biefe  an  frcf>  einfache  Berechnung  nt d}t 
fo  oft  bor,  roetl  gewöhnlich  bie  ©rf)eb(icf)fei£  aus  fefir 
t>erfd)iebenen  ©runben  gefd;al?et  wirb,  unb  weil  ba* 
bet;  nicht  nur  auf  bie  An frafyl  ber  Aehnlichfeiten  unb 
Berfd;iebenheifen,  fonbern  auch  auf  bie  Berfted;* 
tung  bon  besten  $u  fef>en  ifh 

§.  801. 

©öir  werben  aber  biefe  Betrachtung  hier  nic^>t  wei* 
rer  for tfe|en,  weit  fee  nur  als  ein  Bepfpiel  bienet, 
woburch  bie  borhtn  borgefegten  fragen  ($•  799*)  ge* 
wifferma§en  erläutert  werben.  denn  wir  feben  bar* 
aus,  bah  man  es  mehrentheils  bet;  bem  Befählen 
ber  Aehnlichfei fen  unb  Berfchtebenhetten  bewenben 
la^f,  unb  bah,  wenn  man  habet;  0tufen  gebenfen 
wid,  bie  eine  gewiffe  ©ontinuitat  h^ben,  man  auf 
ben  ©rab  ber  ©rfjeblicbfeit ,  auf  bie  0tdrfe  bes  ©in* 
fcrucfeS,  auf  ben  ©rab  ber  Bemerfbarfett  k.  ju  fe« 
hen  habe,  desgleichen  auch,  bah  ber  ©rab  ber  ©r* 
heb(id;feit  ebenfalls  mehrere  einfachere  ©rüttbe  §a= 
ben  fönne,  bergleid;en,  $.  ©.  bie  oben  (§.353.)  fchon 
angemerfte  Berhaltntffe  ber  einzeln  ähnlichen  unb 
berfchiebenen  0tücfen  ^um  ©anjen  ftnb,  unb  fo  auch, 
ob  man  bei;  Anbringung  mehrerer  berfcf;iebenen0tü= 
efe  nicht  auch  bei;  jebem  befottbere  ©rünbe  habe,  war* 
um  man  fte  wegen  anberer  Abfid;fen  anbringf  j c. 
9)?an  fieht  aber  leicht,  bah,  wo  fold;e  anbere  Abfid;* 
ren  borfommen,  bie  Befrad;tung  ber  Aehn(id;feit 
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unb  33erfd?iebenbeit  tiicfjf  mehr  affein  borgenommen, 
fonbern  mir  OSofffianbigfeiten  unb  QSo((fommenf)eiten 
bon  ganj  anber^r  %vt  uerbuttben  ttttrb.  £>enn  fo 
j.  ©.  ficF)f  man  bei?  Anlegung  eines  ©arfens  jugfeid? 
auf  bie  3fn*abf  unb  2frt  ber  ^Pflan^en,  auf  bie  ©jr= 
poftfton  in  Tfbftcbt  auf  bie  ©onne,  auf  ben  Untere 
fd)ieb  bes  ©rbreid?es,  ber  ^a^re^eifen  k.  unb  ba 
fbrnmü  eine  gan^  anbere  $5ered?nung  bon  ber  Q5off* 
fommen^ett  ber  Anlage  bes  ©arfens  §erauß,  afs 
rnenn  man  ber.fefben  nur  in  ©änge,  SSeefen,  Alleen, 
©efanber  ic,  ein^ut^eiien  §af, 

§.  802. 

£>ie  ©d?afung  ber  ©rofe  einer  QSeranberung  §at 
mit  btefen  Q3efrad?tungen  über  bas  2(cf mfid?e  unb 
£3erfd?iebene  eine  fehr  naf?e  QSerroanbcfcbaft ,  unb  ber 
tlnterfd?ieb  befielt  bornebmitd)  nur  bartnn,  ba£  bei? 
ber  Cßeranberung  bie  55efrad?tung  ber  ^eit  mit  bor^ 
fdrmnt,  unb  bafj  babct?  ntcf>t  ^roo  berfd)tebene  ©a- 
d?en,  fonbern  eine  tutb  eben  biefefbe  ©ad?e,  wie  fte 
t>or  unb  nad?  ber  SJSerdnberung  mar,  mit  ftd?  fefbff 
berg[td?en  rnirb.  £)te  $eit  bdmmf  habet?  mit  in  bie 
D{ecf?nung,  fofern  bie  s^?erdnberung  gefd?minber  ober 
langfamer  bor  fid?  gef )f,  unb  auf  er  bem,  ba§  biefes 
einen  merfftd?en  ©infTuf?  auf  bie  ©ad?e  fefbfi  f?af, 
fo  roirb  bie  Q3eranberung  baburcf?  intenfiue  großer, 
roeif  bie  $raffe  unb  Urfad?ert  fiarfer  witfen  muffen, 
um  bie  ©efcbminbtgfeit  ju  bergrofjern.  ©obann,  fo 
fern  bet?  33eranberungen  bie  ©ad?e  mit  ftcb  fefbff  ber= 
gfid?en  roirb,  g e£f  aud?  bie  QSergfeidjung  feid?ter  unb 
orbenfftdjer  an,  roetf  man  nur  auf  bie  f  ^er- 
Btnbungen  unb  QSerbaftniffe  ^u  feben  §at,  bie  ftcb  ge= 
dnberf  fyaben.  9)?an  faßt  es  aucf?  hübet)  gemdbnftd? 
Bet?  bem  ^fb^dbfen  beroenben,  unb  fd?d|et  bdcbffenS 

nur 
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nur  bet?  jeben  einzeln  £?eränberungen ,  ob  fte  erheb» 
lieber  unb  bemerfbarer  ftnb,  unb  ftd)  f^^tlö  in  ber 
Sache,  rfteifs  in  ben  folgen  weiter  ausbreiten.  £)te« 
fe$  [eifere  betrifft  aber  nicht  bte  blope  Vergleichung 
ber  Sache  bor  unb  nach  ber  Veränberung ,  fonbern 
ben  ©rab  ber  KBichtigfett  berfelben,  unb  bezieht  fich 
baher  äugletd)  oud)  auf  bie  Verhältnis,  in  weldjer 
bte  Sache  mit  anbern  flef)f.  ©abep  fommen  fobann 
Zahlungen ,  Kontinuitäten,  Einheiten  unb  SKaap* 
fTdbe  bon  gan$  anberer  2(rt  bor. 

§.  803. 

K5rr  fonnen  nun  noch  ferner  anmerfen,  ba§  bie 
$älle,  wobet)  Kontinuitäten  borfommen,  bon  benen, 
wobet)  b(ope  2(bjählungen  muffen  borgenommen  wer» 
ben,  nicht  immer  leicht  ju  unterfcheiben  ftnb,  unb 
baf?  man  fnnwieberum  auch  ba,  wo  fie  unterfcf)teben 
werben  fonnen,  biefelben  in  ^Ibftcht  auf  bie  Rechnung 
unb  Konftrucfion ,  jeboch  unter  gewiffen  Vebingun* 
gen  berwecf)fefn  fann.  2ttan  fleht  überhaupt  leicht, 
baf?  wir  bte  Kontinuitäten  bon  ben  21bjäf)lungen  fo 
unterfcheiben,  baf?  bep  ben  (eifern  fowohf  bie  Stenge, 
als  bie  Verhältnis  jwifchen  bepben  immer  burd) 
ganje  3<ih^n  borgefieüet  werben  fonnen,  ba  hingegen 
bie  Kontinuitäten,  wie  hinten  ftnb ,  wobon  ^htile  ge¬ 
nommen  werben  fännen,  beren  Verhältnis  $u  etnanber 
nicht  burch  ganje  3ahIen  fonnen  angegeben  werben. 
SDtefets  borausgefehf ,  fo  fonnen  wir  bie  Verwed)$* 
lung  bon  bepben  burd)  bas  Vepfpiel  ber  ‘iobtenltflen 
erläutern.  ÜDte  ^eit,  welche  bas  2Üter  ber  SDten« 
fd)en  auömiSf ,  f^t  allerbings  eine  abfolute  Kontinui« 
tat,  unb  man  fann  auch  nicht  fagett,  baf?  bie  Oittog* 

I idjfeit  ju  flerben  bep  allen  9ftenfd)en  auf  gemijfe  7(u* 
genblicfe  gefe|t  fep,  fo  bap  anbere  ftttgenblicfe  ba« 
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bon  auggefd)loffen  waren.  ©ief)f  man  bemnad)  bag 
Filter  ber©ferbenben  alg  'Xbfciffen  an,  unb  fallet  bie 
2lnjaf)l  berer,  bie  bon  jcbem  Elfter  gerben,  burd) 
örbinafen  bor,  fo  fann  biefcö  nicht  wcf»!  anberg  ge* 
fehlen,  alg  baf  man  bag  'Ultet  jahrweife  nimmt, 
tmb  inbem  man  btc  Tibfciffen  in  «nf(jeilef,  bie 
2injahl  berer,  bic  j.  ©.  ^wifchen  bem  fuitfeigfien  unb 
fed)jigffen  3^re  flohen,  burd)  ben  Diaum  einer 
frummen  iinie  borfMef,  weld)er  jroifd)en  ben  Orbi? 
nafen  beg  funfjigfen  unb  fechjigfen  ^abreö  ifl.  SDte 
Untffyl  fold)er  ©ter&enben  ifl  nun  immer  eine  ganje 
>}ahl,  ba^ingegen  erfl  befagter  Diaum  üontinuitcU 
ten  §at,  unb  nicht  blof  nach  ganzen  forfge^f* 
SDag  Mittel,  fo  man  Riebet)  finbet ,  eine  fofehe  Ber* 
wanblung  borjunehmen,  ifl,  baf  bie  gefammte  2fn<> 
$ahl  ber  ©ferbenben  biefer  ©onftnuttät  beflo  naher 
fommt,  je  weiter  bie  öhferbationen  in  übrigeng  glei* 
d)en  Umjlänben  fortgefe|t  werben.  9)?an  berfaf)rt 
ungefd§r  auf  eine  ähnliche  2(rt,  wenn  man  faget,  baf 
bie  ©umme  ber  natürlichen  3ah^cn  1+2+3+4  +  ic. 
bem  h<dben  Üuabrafe  ber  leften^ahl^0  nfyer  fom* 
me ,  je  weiter  bie  Diethe  ober  bag  Tibbiren  fortgefefjt 
wirb.  SDenn  bie  ©umme  ifl  eigentlich  =  £xx  +  £x, 
unb  ba  wirb  bag  le%te  ©lieb  biefeg  "Hugbrucfeg,  in 
Bergleidjung  beg  erflen,  beflo  unmerf lieber,  je  grä« 
0er  x  ifl. 

§.  804. 

3n  ber  Diafurlehre  fommen  nun  fold)e$dlle  häufg 
bor,  wo  man  Zahlungen  in  Qtonfinuirdfen  berwan* 
beit,  unb  befonberg  aufern  fte  ftch  ba,  wo  man  jebeg 
^^cifcfjen  ber  SOiaferie  einzeln  in  Befrachtung  Riehen, 
unb  bie  ©ummen,  fo  man  fuchef,  burd)  bag  3(bbiren 
ber  ©lieber,  eine  fReity  heröM*kcin3en  muffe,  wie 

3.  e 
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j.  ©  bep  ber  SSeroegung  flufiger  Materien,  bep  bent 
©tofe  ber  Körper,  rco  bie  $tgur  berfelben  Peranbert 
tt)H*b  :c.  (Eß  giebt  aber  babep  aud)  $dlle,  rco  man 
eine  fold)eQ3etipanbelung  nid>f  mo^lPorne^men  fann. 
©o  j.  ©  fann  man  ftd)  einen  metallenen  ©rat  Pan 
folcfyer  lange  gebenden,  baf  er  burd)  fein  eigeneß  @e* 
n>icf>f  ^erreif  et.  ©aburd)  werben  bie  ©fjaftonsfrafte 
berjentgen  $.f)eild)en  getrennet,  bie  an  ben  jerrtffenen 
©urd)fd)nittßfdd)en  lagen,  unb  bie  Summe  biefec 
Grafte  tfl  nun  etrnaß  fleiner,  alß  bie  Summe  ber 
grafte,  womit  bie  ©cfwere  alle  ^etld)en  beß  abge* 
rtfjenen  ©tucfeß  herunter  brücfet.  ©emnad)  bannen 
bepbe  ©ummen  mit  einar.ber  perglid)en  werben.  ß 
liefen  ftcf)  aber  aud)  bie  bepben  Wirten  Pon  Graften, 
fo  fern  fte  auf  ein  ein^elneß  ^eildjen  wtrfen,  mit 
einanber  fjierauß  pergleicf)en,  wenn  bie  Tfnja^l  ber 
^etlc^en,  fo  wirflid)  getrennet  werben,  ftd)  mit  ber 
Hn^aty  aller,  bie  in  bem  abgebrochenen  ©tucfe  ftnb, 
perglekfen  liefe,  baß  ifi,  wenn  man  wüfte,  wie 
Ptele  in  einer  gegebenen  lange  ber  örbnung  nacf)  an 
einanber  liegen,  ©enn  f)ie r  fbmmt  eß  auf  bie  grd* 
fern  ©)eild)en  an,  bie  burd)  fd)wdd)ere  Grafte  Per* 
bunben  ftnb,  alß  baß  ©olibe,  barauß  fte  befielen. 
Unb  ba  biefe  eine  enblicfe  ©rofe  f)aben,  fo  fdmmt 
in  bepben  ?fbftd>ten  eine  befimmte  ^n^l  fjerauß,. 
5H3ir  fuhren  biefeß  fner  nur  beplaufg  alß  ein  33epfptel 
an,  weil  babep  nocf)  mehrere  Umjldnbe  ju  erwägen 
ftnb,  wenn  man  eine  foldpe  QSergleidjung  nad)  aller 
©d)drfe  anfellen,  unb  bie  babep  Porfommenben  ©n* 
tinuitafen  mit  in  bie  9£ed)nung  jiefjen  tpill. 

§•  8C5. 

SOIan  ftefjt  aber  auß  biefen  Q5etrad)tungen ,  baf 
baß  2(bjdl)(en  ba  Porfomme,  wo  ftcf  unt^eilbare  ©tu 
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Reifen  fi'nben ,  es  feo  nun,  baff  biefe  an  fid),  ober  me* 
mgfiens  in  ber  borfwbenben  ‘Kbfidjt,  als  unheilbar 
muffen  angefefien  roerbetn  ©o  (äuge  nun  foldjerKm* 
fieiten  nur  roenige  in  ber  Rechnung  üorfommen,  muff 
man  es  bei)  ber  2fbjdl)(ung  bcroenben  laffen ,  unb  ben 
Erfolg  für  jebeKinl)eif  für  fidf  befradjfen.  3fr  aber 
bie  ^Cn^a^l  fo  groff,  baff  eines  meljr  ober  minber  für 
iiicfjtö  ^u  achten,  fo  fann  man  aud)  Q3rüd)e  gelten 
laffen,  unb  baburd)  berfallt  man  auf  Kontinuitäten, 
unb  (afft  in  ber  Tfnroenbung  ber  9\ed)nung,  roo  es 
fei;n  muff,  bie  Vrücfye  roeg,  ober  giebt  ifmen  eine 
anbere  Vebeutung.  $D?an  flelle  5,  K.  bie  bes 
‘2llterS  burd)  2lbfciffen,  bie  ‘ifnjaf)!  berer,  bie  oon 
jebem  2flter  leben,  burd)  örbinafen  oor,  fo  toirb  bie 
frumme  finie,  fo  man  auf  biefe  t  ef>t,  ffaufi'g 
fold)e  örbinaten  angeben,  bie  auffer  einer  ganzen 
3af>l  t»on  febenben  nod)  einen  Q3rud>  anjeigen.  3fb 
nun  bie  gan^e  $af)l  fe§r  groff,  f°  bann  nian  ben 
25rud)  roeglaffen,  roibrigenfalls  anbert  man  bie  Ve= 
beutung,  unb  wenn  j.K\  ber  i25rucf>  |  iff,  fo  nimmt 
man  ^toet)  3a^re  ^ufammen,  unb  anfhut  $u  fagen, 
baff  bon  einem  gemiffen  2(lfer  jebes  3a£1’  i  fberbe, 
faget  man,  baff  t>on  biefem  2Üfer  in  ^roei;en  3^^** 
einer  flerbe  ic.  5)?an  fann  übrigens  jugleid)  aus 
ber  ffter  gemachten  Tfnmerfung  fefjen,  baff  bie  $dlle, 
100  man  bie  Kontinuität  mit  bem  ^dfilen  leicht  oer= 
menget  mef)rentf)ei(s  biejenigen  finb,  n>o  man  fie  in 
betrat  in  ?Cbfitrf>f  auf  bie  £Ked)nung  of)ne  merflidfen 
3‘eblet*  bermecf)fe(n  fann,  unb  baff  bie  Vermengung 
menigffens  in  biefer  Hbfidjt  nichts  ju  fagen  fiabe. 

§.  806. 

Ks  forbert  aber  bie  Kontinuität  nidft  nur,  baff  bie 
Kin^eifen  nicf)t  unheilbar  feim,  fonbern  fie  müffen 

aud) 
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öud)  nfd>f  ungleichartig  fepn.  SDiefe  lefte  33ebin* 
gung  fommt  nun  bei >  bem  fahlen  nur  in  fo  fern 
t>or,  als  fte  beit  Unterfd)teb  jtnifdjen  ber  erjlen  unb 
jwepfen  ber  oorf)in  angeführten  vier  klaffen  aus* 
macf)f,  ($.  792.  793.).  Unb  in  biefer  2lbficht  fann 
bas  i[bjdf)len,  tf»eils  in  feinen  sweperlei)  Wirten 
( §.;cit.) ,  theils  mit  ben  Kontinuitäten  urifcf)icflirf>  unb 
unrichtig  vermenget  werben.  ©enn  wo  bas  Un* 
gleichartige  nur  burch  feinere  Unterfchiebe  erfennef 
werben  fann,  bie  ntd)t  jebern  fogleich  in  bie  binnen 
fallen,  ober  ntd)t  fo  leicht  in0tnn  fommen,  ba  werben 
bie  Btnge  nid)t  nur  halb  oermengef,  fonbern  auch 
als  nad)  einer  unb  eben  berfelben  Kontinuität  fortge= 
henb  angefehen.  0o  j.  K.  fallt  Pon  unburchfichtigen 
Körpern  $td)f  jurücf ,  man  fann  baffelbe  aber  in  2lb* 
fid)t  auf  bie  Berechnung  nicht  fo  anfehen,  als  wenn 
cs  auf  einerlei)  2(rt  jurücfe  fiel,  fonbern  man  muf 
babep  bas  eigentlich  reffectirte,  non  bem  nad)  allen 
©egenben  gerflreuten ,  unb  bepbes  Pon  bem  gefdrb* 
fen,  weld)es  nicht  oon  ber$läd)e,  fonbern  Pon  ben 
unter  berfelben  liegenben  ^he*lc^en  $urücfe  fahrt,  um 
terfcheiben,  unb  nod)  bas  Tlbforbirte  mitnehmen, 
wenn  man  bie  ganje  0umme  bes  Tluffallenben  wie; 
ber  herausbringen  will.  (5>hotomctt%  §.  622.  fegg.). 

§•  807. 

0obann  fonnen  Kontinuitäten  Pon  ganj  perfchiebe* 
ner  'Üvt  bergeflalt  an  einanber  gründen  ,  baf?  fte  bem 
«rflen  Tlnfehen  nach  nur  eine  ausjumadjen  fd)einen, 
ungeachtet  jebe  ihre  befonbere©efe|e  hot.  0o  j.K.  be= 
fchreibt  man  etwattn  oermitteljl  Pier  Kirfelbogen  eine 
öoalftgur,  ober  oermitfeffl  fhifenweife  größerer  dir* 
felbögen  Pon  60,  90,  180  ©raben  eine  0d)necfen* 
finte,  wobep  aber  bie  wahre  Kontinuität/  wie  fte  j.K. 

bei) 
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bei)  Kllipfen  unb  ©piralen  iff,  nicht  flaft  ftnbet. 
9ttan  fann  bie  Anomalie ,  bie  fid)  bep  ber  2(uöbef)* 
nung  flügger  Materien  ftnbet,  wenn  fee  gefrieren, 
unb  bie  mir  oben  (§.  779.)  umffänblidjer  angefüfwet 
hoben,  als  ein  $3epfpiel  anfefjen,  weil  fcrf>  por  unb 
nach  bem  ©efrieren,  bie  Tlusbehnung  wieberum  nad) 
bem  ©rabe  ber  KBdrme  richtet,  ungeachtet  es  nicht 
in  eben  ber  £}erf)ä(tnijg  gefehlt.  ©emetnigftd)  fom* 
men  auch  bep  bem  Anfänge  ber  QSeranberungen  klei¬ 
nere  Anomalien  Por ,  bie  ifpre  eigene  Kontinuitäten 
haben,  unb  tangenten»  ober  afpmtotenweife  abneh- 
men,  unb  woburd)  fid>  bie  ©athe  in  ihren  53ehar» 
rungsffanb  richtet.  ©0  }.  K.  wirb  ein  ©cf)iff,  wenn 
bie  ©eegei  aufgezogen  werben ,  nach  unb  nach  in  SSe» 
wegung  gefe|t,  bis  es  bie  ©efdjwinbigfeit  hat,  mit 
welcher  es,  bep  gleicher  ©tarfe  bes  QÖtnbeS  gleich® 
förmig  fortge^en  fann ,  unb  legt  fid)  ber  5Binb  mit 
einem  9Kale,  fo  §6ref  biefe  ©efd)winbtgfeit  wieber» 
um  nur  nad)  unb  nad)  auf.  ^Diejenigen  $alle,  wo 
eine  ©röfje  anfangs  nach  iogarithmen,  nachge§enbs 
aber  nach  Kirfelbägen  ju®  ober  abnimmf,  fommen 
feit  ber  Krfinbung  ber  !Differenfialred)nung  nicht  fei» 
fen  Por.  2D?an  fann  fie  aber  eigentlich  nicht  als  Un* 
ferbrechungen  ber  Kontinuität  anfe§en,  ungeachtet  f?e 
in  ber  Rechnung  eine  2lenberung  machen,  weil  jte 
aus  einer  unb  eben  berfelben  'Differentialformel  her¬ 
geleitet  werben,  hingegen  äußert  fid)  5.  K.  bep  ber 
©djwere  eine  anbere  Uv t  Pon  Unterbrechung ,  weil 
biefelbe,  fo  lange  bic  Körper  über  ber  Krbflddje  finb 
umgefehrt,  wie  bas  Üuabraf  ber  SDijlanz  Pom  Sftif» 
felpuncte;  h'n3eSen  *n  S«fobe  fyin,  wie 

biefe  JDijlanz  abnimmt,  unb  baher  an  ber  KrbfTdche 
am  größten  ifi,  unb  z»oor,  ofyne  ba§  bas  Pufferen» 
tiale  berfelben  =  o  wirb.  9Sor  ber  £7etutoni|ct)m 
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Theorie  ber  0d)tt>ere  hätte  man  Pon  allem  biefem 
nid)fö  bermut^et ,  fonbern  jeben  Körper  ohne  £Hücf= 
ftd)f  auf  ferne  läge  unb  Entfernung  für  gleich  fcprcer 
öng.efef)en.  Eßirb  bem  Körper,  ber  ftd)  allmdhltg 
in  bte  Erbe  perfenfet'  eine  enblicpe  ©rdfje  jugegeben, 
fo  fommt  ju  ber  erfi  gebauten  Unterbrechung  ber 
(Kontinuität  noch  eine  befonbere  hinyu,  welche  bon 
bem  allmähligen  53erfenfen  ^errufsret.  2Bir  ftnben 
einen  äf>nltd>en  Umfianb  bet)  bem  0afe,  baf?  bie 
Erleuchtung  einer  ebenen  fläche  ftd)  nach  bem  Sinns 
besEinfallötPtnfelö  richte.  £)enn  f»at  ber  (euchtenbe 
Körper  eine  enblid)e@rdfe  fo  fann  er  auch  gegen  bie 
$(äd)e  fo  gefiellet  toerben,  ba£  nur  noch  ein  ^heil 
babon  über  berfelben  iff,  unb  biefeö  änberf  fobanu 
bie  53ered)nung  ber  Jpelligfeit  ber-5l<äche. 

§.  8o8- 

£80  ftd)  hingegen  fleinere  Kontinuitäten  ber  Orb* 
rntng  nach  in  einanber  berlieren,  ba  nimmt  man  fiatt 
berfelben  mehrentheils  eine  burchgängige  unb  eittfor» 
mige  Eonfinuttät  an ,  unb  btefeö  mag  unter  getptf* 
fen  53ebinguttgen  angehen.  £)enn  fo  3.  E.  gtebt 
man  bem  ganzen  Körper  eine  Elaflicitat ,  ungeachtet 
btefelbe  eigentlid)  bet;  ben  ^h^^hen  porfdmmt,  aus 
benen  er  jufammengefeft  iff,  unb  man  fann  fte  auch 
nur  im  ©anjett  in  fo  fern  annehmen,  als  bie  53er» 
binbung  ber  ^hdidjen  burcf)  grdfere  Kräfte  nicht  yer* 
rüffet  unb  getrennet  wirb,  (§,96.).  21uf  eine  dF>n= 
lid)e  ?lrt  nürb  bte  Eontiniütät  ben  Körpern  ohne 
9utcfftd)f  auf  bie  ftd)  in  benfelben  befinbltd)en  leeren 
3wifd)enräumd)en  attgebtd)fef,  befonbers  fo  fern  fte 
eine  ^efrigfett  höben.  ,fyn  anbern  71bftd)fen  aber 
geht  biefeS  nid)t  an,  ($♦  778.).  5)tan  fe^et  auf  eine 
ähnliche  Tlrt,  baß  bie  £)id)ttgfeit  unb  flralenbre- 
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djenbe  $raft  ber  $uft  in  ^Infehung  ber  Jjbofje  nach 
einer  genauen  unb  einförmigen  Kontinuität  abnehme, 
ungeachtet  bie  in  ber  luft  fchwebenben  fremben 
unb  bie  Jufttheifchen  fefbff,  weif  fee  eine  enfcficf>e 
©rofje  ^ben,  eben  fo  Diele  einzelne  unb  f feinere 
Kontinuitäten  Derurfachen ,  flatt  beren  ^ufammen  ge* 
nommen,  man  jene  annimmf,  bie  man  aber  jebocfj 
wegen  ber  in  ber  untern  iuft  Dief  hduftger  fchweben« 
ben  ©ünfle  unb  großem  5Bdrme  auö  bret?  unb  me§* 
rern  befonbern  Kontinuitäten  $ufammen  fe£en  mujj. 
(§.  73 o.  736.). 

§.  8°9» 

Knbfidj  wirb  baö  Tlb^ten  unb  fo  auch  baö  Kuß* 
meffen  noch  in  Derfchiebenen  befonbern  Raffen  unb 
Tlbfchten  eingefchränfet;  SDenn  einmaf  ejrijlirt  Don 
jeben  9)Idgfichfeifen,  bie  einanber  auöfchfiepen,  jebe&* 
mal  nur  eine,  unb  ba  mufj  man  fief)  befonberö  an 
biefe  haften,  wenn  Don  bem,  was  ejriflirt,  bie  9tebe 
ifT.  SDfan  bann  jwar  auch  affe  jugfeief)  Dornehmen, 
um  mit  Tluöfchfiejjung  ber  übrigen  bie  fo  wirffief)  ejd* 
fKrt  $u  ftnben,  unb  baburch  $u  beweifen,  bafj  fte  ejru 
ftire.  £)iefeS  Verfahren  hot  aber  mit  ber  ©rojje 
berfefben  feine  unmittefbare  QSerbinbung,  weif  fich 
biefe  nicht  nach  her  ^Injahf  ber  übrigen  9)?og(ichfei* 
ten  fcf)ahen  (aff*  Jpat  man  aber  auö  anbern  ©rün- 
ben  fofcfje  OiKdgftchfeifen  Dor^ujahfen,  fo  fann  man 
bie  93or£df)fung  ebenfaffö  merfftef)  abfürjen,  wenn 
man  fogfeief)  affe,  bie  bfof  fpmbofifch  fmb ,  fdjfechf* 
hin  wegfdfjt,  unb  fo  aud?  Diejenigen  nicht  mit  ein* 
anber  Derbinbef,  ober  in  ein  @pjfem  bringt,  bie 
einanber  auäfchftefen  ober  nicht  jugfeich  fepn  fonnen, 
wie  $.K.  wenn  man  fe|en  wolfte,  bafj  ein  Körper  fich 
jugfeich  nach  roe(jr  af$  einer  £)irection  wirf  (ich  bewege, 

an 
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an  meiern  Crfen  fep  ?c.  UebrigenS  ifi  für  ftd>  flar, 
tag  man  bep  bem  Tlbjählen  einerlep©tücfe  nicht  kop¬ 
pelt  nehmen  muffe,  tute  biefes  gefcgeften  mürbe,  menn 
man  bte  Berfheilung  berfelben  ritd)t  richtig  trifft, 
unb  baö  ©infad)e  mit  bem  baraus  jufammengefelj« 
ten,  bte  nächfien  folgen  nttf  ^en  entferntem,  bte  an 
ftd)  fd)on  in  ben  näcf)ff?n  enthalten  ftnb,  als  eben  fo 
uiele  befonbere  ©tücfe  anfte^t,  bte  vorveinanber  Per* 
fcgteben,  unabhängig  unb  uon  gleichem  SXange  unb 
SBerfhe  gnb. 

9t$t  unb  smanstöfleg  #aupt  jtücf. 

©ie  ©letc&arttgfeit* 


§.  810. 

PRjyr  h^ben  noch  in  7(bftcf)t  auf  baS  ©leid)artige 
unb  Ungleichartige,  tuouon  in  bem  t>orf)er* 
gehenben  bereits  fcf)on  häugg  bte  SXebe  Porgefommen 
mar,  einige  Betrachtungen  ju  machen,  bte  baffelbe 
befonberö  attgehen,  unb  befio  weniger  tueggelaffen. 
werben  fonnen,  weil  ber  Unterfchieb  jmtfchen  biefen 
bepben  Begriffen ,  fomof)l  ba,  wo  er  an  bas  9^°» 
fophtfche  gründet,  als  tn  ber  Sftafhemafic  ins  befon. 
bere,  Pon  nicht  geringer  ©rljeblicbfeit  ifl ,  unb  weil 
bepbes  genau  pon  etnanber  getrennet  werben  mug, 
wo  man  nad)  geometrifcger  ©cgarfe  unb  Siicgtigfeif 
Qluömeffigigen  uornehmen  will.  ®tr  fönnen  hiebep 
mit  ber  ?(nmerfung  anfangen,  bag  man  geh  in  ber 
9ftathemaric  mit  einzeln  unb  fef)r  genauen  ©letcgar* 
tigfeiten  befegdffttget,  unb  ftch,  wo  biefe  fcorfommen, 
baran  nidjt  fehlet,  bag  alles  übrige,  ober  bas  mei* 

d« 


437 


£)te  ©leidjartigfeit 

fit  babon  ungleichartig,  ift.  ©iefeS  fonnen  wir  burd) 
einige  23epfptele  aufflaren  unb  außer  allen  S^eifef 
fefen.  SD?an  nimmt  j.  ©.  por,  bie  ©rabe  ber  iln* 
fcuud>fid?tt§£ett  ber  iuft  ju  bejlimmen.  £>tefe  rüß* 
r et  nun  größtenteils  Pon  ben  fremben  $f)eild)en  h«V 
bie  in  ber  iuft  fd)tpeben,  unb  bas  iteßt  auffangen, 
Sftan  betrachtet  biefelbpn  bemnaeß  fcßlecßtßin  unb 
burdjaus  nur  in  ber  2lbßcßt,  tute  fern  fte  bas  itcf>C 
auffangen,  oßne  ftcf>  baran  $u  feeren,  Pon  meiner 
befonbern  ?lrt  Pon  Materie  jebes  btefer 
weil  es  baju  genug  iff ,  baß  ße  einen  9laum  einneh* 
men,  unb  ben  frepen  Durchgang  beS  ÜcßteS  ßemmen, 
Sobann  fefjet  man  fte  bergejlalf  t>erf^ei(et  unb  bureß 
bie  iuft  auSgefireuet,  baß  man  anffatt  Abzahlungen 
poi^uneßmeu,  eine  bureßgangige  ©onfinutfdt  in  ber 
Rechnung  anbringen  fonne,  (§.8o8.)*  Unb  baburt 
wirb  alles  auf  eine  an  fteß  ganz  einfache  ©leidjarftg* 
feit  rebucirt,  fo  ungleichartig  auch  jebe  einzelne  $hc‘k 
d>en  in  jeben  übrigen  Abftdjfen  fepn  mögen.  Soll 
hingegen  bas  (£5ewtd)t  ber  iuft  für  jebe  dpoße  ber 
fhmmt  werben,  fo  oerfaßrt  man  tn  Anfeßung  biefer 
^ßeilcßen,  meld)e  als  eine  tobte  $afi  fcßlecßtßtn  nur 
bas  ©emießt  Permeßren  unb  bie  untere  iuft  ^ufam* 
men  brüefen,  in  Abß'cßt  auf  bas  ©emid)t  berfelben, 
auf  eine  ganz  ähnliche  TCrt,  unb  feßret  ficß  an  bie 
übrigen  Utigletcßarfigfeifen  berfelben  nießf,  unb  eben 
fo  Perfaßrt  man  auef),  wenn  man  unterfueßen  will, 
wiefern  fte,  weil  fte  nießt  elaftifd)  ftnb,  ben  0d?all, 
unb  befonbers  ben  2\lang  befielben  ßemmen.  9ttan 
roirb  in  bem  (^.  717. ) ,  wo  mir  bereits  bie  21m 
merfung  gemacht  haben,  baß  bie  Ausmefiungen  in 
folcßen  einzeln  Abficßten  Porgenommen  werben,  meß= 
rere  23epfpiele  ßnben,  bie  bas  erfi  gefagte  an  ben 
Sag  legen,  unb  jeigen,  wie  man  bet;  ben  AuSrnef. 

fungen 
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fungen  genaue  ©leichartigfeifen  unt)  <£onfinuifdfett 
auffuchet. 

§.  8ii* 

©er  ©runb ,  warum  man  nofhwenbig  barauf  be* 
bad)t  fetjn,  unb  auf  biefe  "Kvt  verfahren  muß ,  ift  bie* 
fer,  baß  ©rofien,  wenn  fie  anbers  nicht  blofi  vorge* 
flauet,  fonbern  in  eine  Summe  gebracht,  unb  mit 
einatiber  follen  verglichen  werben  fonnen,  tu  einem 
fo  genauen  QSerflanbe  gleichartig  fet)n  muffen,  ©enn 
es  wäre  ungereimt,  ju  fagen,  ein  ^a^r  (et)  fo 
groß  als  ein  9>funb  ©ewid)t,  ober  eine  finie  fo  groß 
als  eine  $lad)e,  Wetl  eigenli^  nur  3eit  mit  %e'\t , 
©ewicht  mit  ©ewidjt,  finien  mit  ünien,  flachen  mit 
gladjen  jc,  in  7(bftcf)t  auf  bie  ©roße  verglichen  wer; 
ben  fonnen.  2öir  hoben  baher  fcf)on  oben  ( §.  141. 
N°.  4.)  angemerfet,  baß  man  im  fh-engflen  QSerflan* 
be  biejentgen  ©tnge  gleichartig  nenne,  bie  feblechthitt 
nur  ber  ©roße  nach  verfcf)ieben  finb ,  unb  hingegen 
(§.  cir.  N°.5.),  baß  ungleichartige  ©inge  auch  nur 
tn  fo  fern  ungleichartig  fuib,  als  fie  ben  ©igenfehof» 
fen  nach  t>erfrf>ieben  finb.  ©a  es  nun  unter  ben  ©in* 
gen,  bie  eine  reale  SÜWglichfeit  haben,  nicht  jrnet) 
burchaus  QSerfcßiebene  unb  Ungleichartige  geben  fann 
(§.146.),  fo  gtebf  es  in  jeben  ©ingen  mehr  ober  min* 
ber  etwas  ©leicharfiges  unb  ©emeinfameö,  fo  baß 
fie  in  21bßd)t  auf  baffelbe  TiuSmeffungen  unb  Merglet* 
djungen  ber  ©räße  ^ulaffen.  ^ch  fage  in31bßd)t  auf 
baffelbe.  ©enn  bartnn  unterfcheibet  fich  bie  ©leid)* 
artigfeit,  bie  ber  9}?athematifer  auffuchet,  von  ber 
^3f>iIofbpf)ifchert ,  baß  jener  jebe  einzelne  ©(eichartig* 
feit,  nad)  welcher  etwas  gemeffen  werben  fann,  in 
2lbftcht  auf  biefe  2(uSmeßbarfeif  für  fich  betrachtet, 
unb  babei)  ungemein  weitlaufütge  ^hcor*cn  $u  ^Stanbe 
bringen  fann,  ba  hingegen  ber  ^fcüofoph  eö  bet)  ber 
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SSemerfung,  bafj  bie  Dinge  in  biefem  ober  jenem 
©tücfe  gleichartig  ftnb,  bemenben  lafjf,  unb  bie  Din* 
ge  beffen  uneracf)tet  mefjrentf)eifg  in  ganz  nerfdgebene 
Pfaffen  nerfljeilef,  zumal,  menn  fie  in  allem  übrigen 
t>erfd)teben  ftnb.  ^:n  biefer  ?fbficf)C  mirb  ber  erfl  er* 
mahnte  vierte  ©a£  beg  §.  141.  befhmmter  fo  borge* 
tragen,  fcaf  6tc  Dinge  gleichartig  fint> ,  öic  ftct> 
nur  fcurch  6ie  (Stofe  unteifchetöen  taffen,  unö 
fcaf,  in  rvekher  einzeln  2lbftd)t  fie  ftd)  nur 
burd)  tue  (Srojje  unterfchetben  laffen,  fie  aller* 
bings,  aller  übrigen  ilnterfcbicbe  uneradnet, 
in  eben  biefer  einsein  2lbftcht  gleichartig  ftnb. 
STTitC  folgen  einzeln  2lbfid)ten  fann  man  fich  ber  2lug* 
meffung  fiafber  begnügen,  unb  $mar  um  fo  Diel  beffo 
mef>r ,  metl  nid)t  nur  bie  2(ußmeffung  in  jeber  befon* 
berö  borgenommen  mirb  (§.717.),  fonbern  metl  man, 
menigfleng  in  ber  mtrflicfyen  2öelf  nid)t  $met)  Dinge 
fi'nbet,  bie  in  allen  2lbftd)fen  betrachtet ,  g(etd>artig 
mdren  (§.130.),  unb  meil  überbiefj  ber  9^f)tlofop()  bte 
abfolute  (*Metd}arfigfetf  ofjne  £3ermirrung  ntd>f  meifer 
augbefmen  fann,  a(g  fte  ber  CDiatfjematifer  zur  2lug* 
meffung  unb  Berechnung  tauglich  fi'nbef,  (§458*455')* 

§.  812. 

Ungeachtet  man  aber  ba,  mo  eg  um  baß  2lbbiren 
unb  ©ubtrafnren,  unb  um  bte  QSergleicfyung  ber 
©ummen  unb  Differenzen  ber  ©rdfjen  51t  fljun  tfT, 
biefelben  not^menbig  unb  im  firengflen  Berfanbe 
gleichartig  nehmen  mufj;'fo  §at  man  bennoeb  in  ber 
9Dlatf>ematic  Mittel  gefunben ,  auch  ungleichartige 
©ro§en/  fo  zu  vergleichen ,  baf  ftd)  bie  einen  t>er* 
mtttelfi  ber  anbern  befHmmen  laffen.  Um  biefeg 
mit  ber  heurigen  Deutlichfeit  inö  fid)t  Zu 
merben  mir  ben  Unterfchieb  ^wifchen  bem,  mag  man 

eigentlich 
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eigentlich  (Srofjen  nennet,  unb  jroifdjen  Den  V*eve 
h&ltrrifjien  etroas  näf)er  betrachten.  $Bir  merfen  $u 
biefem  ©nbe  an,  ba§  jebe  ©rof?e,  für  fich  befrad)tef, 
etwas  abfolutes  £at,  Sftan  fann  bafter  j.  (£.  eine 
linie  non  gegebener  lange,  rote  eg  in  ber  2(lgeber 
gefd)ief>r,  burd)  einen  Q3udjffaben  an$eigen,  unb  fo 
wirb  biefer  S3üc^ftabe  bie  abfolute  lange  berfelben 
t>orflef(gn.  7(uf  eben  bie  %vt  fann  man,  wenn  mef)* 
rerelinien,  jebe  t>on  gegebener  länge,  in  ber  Sied)* 
nung  öorfommen,  jebe  berfelbeg  burd)  einen  befon* 
bern  25ud)flaben  ausbrütfen,  unb  fo  wirb  ebenfalls 
jeber  biefer  £Sud>fIaben,  bie  baburd)  angejeigfe  linie 
nad)  i^rer  abfolufen  länge  fcorffellen.  £)abet)  mürbe 
man  aber  in  2lbftcf)t  auf  bie  ^Rechnung  nicht  wett 
fommen,  unb  überbief  müfte  [ebe  biefer  Itnten  für 
ftcf>  befonberö  angegeben  werben.  9)?an  nimmt  ba* 
£er  lieber  unb  gieicfyfam  unöermerft  eine  (Einheit  an, 
meiere  ein  für  allemal  ben  ber  Siedlung  eine  abfolute 
länge  oorfiellet,  unb  babei)  fommen  fobann  folgenbe 
0äüe  Oor.  1°.  2öenn  feine  non  ben  ju  ber  Sied)nung 
angenommenen  linien  biefer  ©infieiü  gleich  ift/  fo 
wirb  jebe  menigjlens  burd)  einen  s-23ud)ffaben  ange$et* 
get.  2U.  aber  eine  biefer  linien  ber  Qrinheit  gleich, 
fo  gebraucht  man  feinen  Q3ud)flaben  bafür,  unb  bie* 
fes  fann  3°.  auch  ba  gefd>ehen,  wo  bie  linie,  welche 
man  nermittelfl  ber  Siedlung  ju  fud)en  hafte,  ber 
habet)  jum  ©runbe  gelegten  ©inljett  gleich  ijl,  wie 
biefes  jumeifen  gefche^en  fann.  £ftimmt  man  nun 
non  btefen  fällen  ben  erfien  nor,  fo  baf?  nämlich  jebe 
linie  für  ftd)  burch  einen  befonbem  Q3ud)ffaben  ange* 
geiget  roirb,  fo  §at  man  ben  QSortheil  banon,  bafj 
man  nicht  nofhroenbig  an  eine  ©in^eit  gebunben  iff, 
unb  folglich  biefelbe  nach  twllenbeter  SXedjnung  nach 
ben  Umffänben,  ober  auch  fo  wählen  fann,  bafj  bie 
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Rechnung  ober  bie  h^usgebrachfe  gefchmei« 

biger  wirb. 

§.  813* 

5Bir  merfen  nun  Riebet;  an,  baf* ,  wenn  bie  ©in* 
ty\t  einmal  angenommen  worben,  jeber  SBudjfiabe 
baburch  eine  gehoppelte  Q3ebeufung  erhalt,  3>nn 
einmal  fMet  berfelbe  an  fcrf>  nod)  immer  bie  abfofute 
länge  ber  iinie  Por,  welche  er  bezeichnet,  unb  ba^er 
eine  wirfliche  e.  ©obann  gellet  berfelbe  eine 
3a^/  ndmltch  bie  2(n$af>l  Pon  ©inheiten  Por,  benen, 
bie  baburch  angejetgte  linie  gleich  tff,  bas  will  fa» 
gen,  er  geiget  an,  wie  Ptelmal  bie  burch  benfelben 
bejeichnete  linie  langer  iff,  als  bie  linie,  welche  man 
bep  ber  Rechnung  als  eine  Einheit  an  fielet ,  unb  bem* 
nach  (feilet  jeber  23uchffabe  zugleich  auch  bie  V>evt 
h&ltrnh  ber  baburch  angebeutefen  Knie  jur  Einheit, 
ober  zu  Derjenigen  linie  Por,  bie  als  eine  Einheit  an* 
genommen  worben. 


8^4» 

7(uf  biefen  Hnterfd)ieb  hat  man  genau  zu  merfen, 
wenn  in  Der  Rechnung  mehrere  £)imenfionen  Porfom* 
men,  bamit  man  nicht  ©erhältniffe ,  Linien  ober 
©ro^en  unb  ©tmenfionen  Perwedjfele.  ©S  fTeüen 
3.©.  a,  b,  c,  d  iinten  Por,  bep  welchen  noch  feine  ©in» 
heit  angenommen  iff,  fo  hat  im  eigentlidjjfen  93er* 
ftanbe  ber  Tlusbrucf  ab  feine  53ebeufung,  es  fet> 
benn ,  bah  man  auf  c‘nc  9anJ  »oitTfü^cliche  Kvt  ein 
Dtectangel  baburch  P*rffehe/  be(fen  jwo  ©eiten  a,  b 
ftnb.  liegt  hingegen  bep  biefen  Q3ud)jfoben  eine  ©in* 
heit  zum  ©runbe,  fo  fann  ber  2luSbrucf  ab  fowohl 
eine  li nie,  als  ein  Dcecfangel,  unb  wenn  man  will 
einen  forperlidjen  !>Xaum,  unb  fo  auch  nur  ein  blo* 
heS  ißerhalfnih  VorfMen.  ©ine  linie,  wenn  man 


44a  XXVIII.  £<mpt(töcf. 

ab  =  ab  :  i  feget,  unb  ba  fleüet  ©.  a  eine  ftnte, 
b :  i  aber  °ber  ein  b(o$e6  Q}er§aitnt^  bor. 

©in  «Kecfangel,  unb  ba  (Met  foroo^t  a  aiö.b  fd)iecbt* 
^tn  nur  3af)len  ober  Q3erhdifnij]Fe  bor,  weii  man  giet 
ab  =  i  .  ab  :  i .  i  feget,  unb  in  btefemTluobrucfe  burcf) 
baö  erfle  i  ein  üuabraf  berfh^f,  bejfen  (Beite  ~  i  ifl, 
fcurd)  ben  2(uöbrucf  ab  ;  i .  i  aber  anjeigef ,  wie  biei* 
mal  biefeä  üuabraf  genommen  wirb.  £)a  man  nun 
aber  aud)  ba,  n>o  jebe  iinte  burcf>  einen  53ucfjfiaben 
enge^etgef  wirb,  immer  eine  wtiiführiicbe  ©ini)eit 
jum  ©runbe  legen  bann,  fo  begnüget  man  ftd)  über* 
£aupt  mit  bem  2(usbrucfe  ab,  unb  bef)dit  ftd)  gleich* 
fom  bor,  bet)  ber  ©onjlruction  ber  £Ked)nung,  iinten, 
$ldd)en  ober  auch  nur  Q3erf)d(tnifFe  baraues  $u  ma* 
eben.  Um  aber  biefeä  ju  t§un,  mu§  man  aiierbingö 
fcarauf  fegen,  we(dje  unb  wie  bieie  Einheiten  man 
mit  baju  nehmen  mu£, 

4 

§*  815* 

5Diefe  Befrachtungen ,  bie  wir  §ter  nur  burd)  fegt 
einfache  Bepfpieie  auö  ber  ©eometrie  borgefteilet  ga* 
ben,  be§nen  ftcb  auf  jebe  Wirten  bon  ©rdfjen  unb 
QSerbditntffen  aus,  unb  werben  in  foicben  Mafien  noch 
merf  lieber,  wo  bie  in  ber  Rechnung  borf  ommenben©rd* 
f?en  berTIrf  nad)  ganj  berfd)teben  ftnb.  ©6  fet)  ©.  t 
eine  3eif,  c  eine  ©efebwinbigfeit,  fo  fiegt  man  in 
ber  9Kedjanic  ben  Tfusbrucf  ct  aiö  einen  «Kaum  an, 
weicher  in  ber  3eif  f  mit  ber  ®efd)wtnbigfeit  c  burd)* 
laufen  wirb.  3DiefeS  feget  nun  nothwenbtg  bret)  ber* 
fdjiebene  ©inheifen  boraus,  unb  ber  Tfusbrucf  ct  wiii 
eigenfiid)  fagen,  bafi,  wenn  in  ber  3eit  =  1  mit  ber 
©efebwinbigfeit  =  1  ber  «Kaum  =  1  burd)(aufen  wirb, 
fobann  in  ber  ^eit  t  mit  ber  ©efebwinbigfeit  c  ein 
«Kaum  s  burcblaufen  werbe,  welcher  fo  bieimal  grd* 

£er 
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f?er  als  feine  @inf)eif  fet> ,  fo  bielmal  bas  ^probucf 
ber  bepben  t,  c  größer  als  i  iff.  $)enn  ba 

finb  t,  c  jugleicf)  auch  als  3<d)len  ^u  befrachten,  unb 
es  gefd)tef)t  burd)  btc  SDiultiplication  ct  feine  33er* 
wed)felung  ber  ©inheifen,  wie  es  bem  erfien  ‘tfnbliefe 
nach  fcfyetnf,  fonbern  bie  breperlep  ©tnljeifen  ber  ^eit, 
ber  ©efcfywinbigfeit  unb  bes  Raumes  Hegen  bereit  bet> 
ber  Benennung  c,  t,  s  jum  ©runbe,  unb  ifjre  Mul- 
tipla  werben  burd)  ben  “ÄuSbrucf  s  =  ct  nur  in  33er* 
gleidjung  gebracht.  3Kan  wirb  ähnliche  33efrad)futt< 
gen  ju  mad)en  £aben ,  wenn  man  bie  lebenbe  $raft 
eines  bewegten  Körpers,  als  bas  9>robuct  aus  ber 
3Kaffe  in  bas  Üuabraf  ber  ©efdjwinbigfeil  anfie^t. 

§♦  8*6* 

#nmerf  ungen  ben  biefer  2(rf  finb  nun  erjf  feit  ber 
©rfinbung  ber  33ud)fiabenred)nung  befannter,  unb 
ffjeüs  auch  nofljwenbiger  geworben,  weil  bie  ©efefe 
ber  ®feid)artigfeit  babep  me£r  in  bie  2(ugen  fallen, 
©ie  bereifen  aber  auch  fe§r  biel  baju,  wenn  matt 
algebraifdje  Formeln  in  bie  gemeine  ©pracbe  über* 
fefen,  unb  etwas  genauer  nad)fe£en  will,  was  bie 
einzeln  ©tücfe  betreiben,  jebes  für  fid),  unb  fobann  ln 
if>rer  33erbinbung  bebeufen,  unb  man  befjälf  babep, 
wenn  mehrere  Wirten  bon  ©inljeifen  jugleid)  in  ber 
formet  borfommen,  bie$ßa§l,  $u  fe£en,  nacfywel* 
eher  berfetben  bie  Formel  am  gefdjmeibigüen  überfe|ef 
unb  in  bie  .ftürje  gezogen  wirb.  £)aS  oben  (§.  364.) 
in  Tfbftc^t  auf  bie  Formel  K  (aa  -  ab  +  bb)  gegebene 
33epfpiet,  unb  ber  borfjin  (§.746.783.)  erwähnte 
allgemeine  Stoaßflab  jur  2(uSmeffung  bes  Kaufes  ber 
SBeltforper  in  bem  ©onnenfpfieme  mögen  aud)  f)iet 
als  33epfpiele  bienen,  unb  in  ber  ^fjotometrie  bin 
id>  um  befio  mefcr  barauf  bebaut  gewefen,  fold)e 

lieber* 
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Ueberfef  ungen,  fo  »tel  fid)S  nur  tfmn  ließe,  »orju* 
nehmen,  rneil  man  es  fonß  gemeiniglich  bei)  ben$or* 
mein,  beroenben  (aßt,  ungeachtet  fie r  roenn  man  ftdj 
bie  ffiüfye  fie  naher  ju  betrachten  nicht  rotd  reuen  Iaf= 
fen,  nicht  feiten  in  bie  nette  ften  iefyvfafye  überfe|et 
merben  fonnen. 

§♦  8i7* 

©ofern  nun  bet)  jeher  ©roße,  ungeachtet  fie  für 
ftch  betrachtet,  abfolut  iß,  eine  ©inheit  »on  gleicher 
2Ir t  jum  ©runbe  liegt,  fofern  tüirb  fie  unmittelbar 
mit  btefer  ©infieit,  mittelbarer  58eife  aber  mit  am 
bern  ©roßen  »on  gleicher  2Irf  in  Verhdltniß  gebracht, 
unb  in  fo  fern  »erhalten  fie  fief)  gegen  einar.ber,  roie 
^a^Ien  ju3af)len,  tnenn  man  nämlich  nijht  nur  ganje 
Salden,  fonbern  auch  jebe  gebrochene  fahlen  unb  £)e- 
cimalrethen  baburch  »erfleht.  Vermittelt  folcher 
Verhdltniffe  iß  man  nun  in  ©taub  gefegt,  auch  un* 
gleichartige  ©rdßen  in  Vergleichung  ju  bringen. 
Qftan  muß  aber  immer  »on  jeber  2Irt  jroo  nehmen  > 
unb  jtuar  folche  jtuo ,  bie  einerlei)  Verhältniß  fmben, 
j»etl  eigentlich  baburch  nicht  bie  ©roßen,  fonbern  bie 
Verhdltniffe  mit  einanber  »erglid)en  roerben. 

$.  818. 

5Öir  muffen  aber  auch  hiebe»  bas  bloß  ©»mbolü 
fche  »on  bem,  t»as  be»  einer  folchen  Vergleichung  in 
ber  jum  ©runbe  liegt,  unterfcheiben.  £)enn 
fo  j.©.  fann  man  allerbings  fagen,  baß  ftch  ein  $uß 
SKaum  ju  jroeen  5U§  SKaum  »erhalte,  t»ie  eine 
Minute  Seit  ju  J>»o  Minuten  Seif.  liegt  aber  f)i£be» 
md)t$  anbereS  jum  ©runbe,  t»estuegen  man  biefe  Ver* 
gleid)ung  anßellef,  fo  f>at  fie  auch  weiter  nichts  ju  fa= 
gen,  unb  fie  iß  gleichfam  bfo^  arithmetifd),  weil  man 
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bte  begriffe  Pon  SKaum  unb  3o*£  baBet?  oFme  alles 
SSebenfen  roeglaffen  fann.  9Kan  nehme  aber  ben 
begriff  ber  gleichförmigen  Bewegung  mit  ^tn^u ;  fo 
wirb  ber  0a|  fogleid)  QSerflanb  unb  9?ad)brucf  §a= 
ben,  unb  gleichfam  belebet  roerben.  £)enn  ba  fommt 
es  fo  heraus,  baß  roas  in  einer  Minute  3eit  einen 
$uß  9faum  burd)lduft,  in  jroo  Minuten  $tt>een  Juß 
burcf)laufen  werbe.  Jpiebet?  liegt  in  bem  begriffe 
ber  gleichförmigen  Bewegung  ber@runb,  baß  SKaunt 
.unb  3?it  in  gleicher  Q5erl)d(fnij?  ^unelpmen,  unb  ba- 
her  bie  Analogie  jmifchen  ber  3nnaf)me  oon  bepben 
eine  reale  23ebeutung  erhalt. 

§.  819» 

£0?an  fiehc  ohne  Mhe,  baß  btefes  SSepfpiel  einen 
ungleich  allgemeinem  ©runb  enthalt,  unb  baß  man 
ungleichartige  ©roßen  nid)t  für  bie  lange  5Beile  ge« 
gegen  etnanber  proporfionirt,  fonbern,  baß  man  e$ 
eigentlich  ba  thut,  wo  bte  eine  zugleich  mit  ber  an* 
bern,  unb  jwar  in  einerlei)  Q?erhdlfniß  großer  unt> 
f feiner  iß  ober  roirb,  unb  folglich  $wifd)en  bepben 
eine  wirflid)e  ^Serbinbung  fiatt  ßnbet,  ober  bie  eine 
t>on  ber  anbern  abf)dngt.  QSon  fold)en  £3erbinbungen 
«nbTfbhangltchbeiten  giebt  es  nun  eine  große  9)?enge. 
9Kan  fann  aber  nicht  umgebest  ben  0d)luß  machen, 
baß  allemal,  wo  folcf)e  porfommen,  bie  Q3erhdltniß 
jtoifchen  ben  ©roßen  fd)led)fhin  nur  einfach  ßp*  ®ir 
haben  bafper  bereits  in  bem  §.  735.  angemerfet,  baß 
man  jtoar  mel)renfhetls  bamit  anfangt,  folche  Q5er= 
haltntße  einfad)  ^u  fe£en,  bis  ftd)  etwann  aus  nrelß 
rern  (Erfahrungen  unb  genauerer  Unterfud)ung  ber 
0ad)e  geiget,  baß  man  baoon  abgehen,  ober  wenig* 
ßenS,  wie  roir  es  in  bem  §.  737.  anmerfen,  ben  2(n* 
fang  ber  ©roßen  anbern,  ober  ßatt  berfelben  anbere 

anne^ 
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«nnehmen  muffe*  <So  $.  ©.  fegte  Replev  bie  <Btra- 
ienbrechung  ben  ^JBinfefrt  proportional,  unb  btcfcö 
gieng  für  Heinere  ©infei  noch  ziemlich  an.  Jpinge* 
gen  ergab  ftch  bet)  ber  93ergieid>ung  ber  großem  ©in* 
fei,  bafj  man  jiaff  berfeiben  bie  Sinus  nehmen  muffe, 
wenn  man  eine  einfache  unb  burcfjgdngige  93erf)ditnifj 
haben  rooHe.  ©an  hat  auf  eine  ähnliche  2irf  an* 
fdngiid)  ben  ©iberffanb  fTüfjtger  Materien  ben  @e* 
fchroinbtgfeiten  proportionai  g efeget ,  nach  genauerer 
ltnterfuchung  aber  fanb  es  ftcf> ,  bafj  man  bas  D.ua* 
brat  ber  ©efchroinbigfett  nehmen  muffe,  ©ben  fo 
fanb  2\epler  enbltd>  bet)  ber  Bewegung  ber  ^Planeten 
bie  Seiten,  nicht  ben  ©infein,  Hnien,  93ogen  :c. 
fonbern  ben  $(dd)enrdumen  proportionai.  5Da  biefes 
nun  an  ficf>  nicht  ben  geringen  @d)etn  ber  ©a^r§eit 
hat,  bas  miii  fagen,  nicht  oon  felbji  einleuchtenb  iff, 
fo  mufjte  es  aud)  aus  anbern  einfachem  ©rünben  be* 
liefen  roerben,  unb  baju  oerhalf  bie  ^§eorie  ber  (Een* 
tralfrafte  unb  bie  über  bie  @d)n>ere  gemachten  93e* 
obadjtungen,  bafj  es  ficf>  erroeifen  liefje. 

§.  830. 

©ir  fdnnen  ^iebep  anmerfen,  bafj  auf  folgen  9?er* 
gietchungen  ungleichartiger  ©rofjen  ber  meifte  $hcM 
ber  angeroanbten  ©athematic  beruht,  unb  bafj  man 
baburch  nicht  nur  bie  Tibhdngiichfeiten  jeber  ©rofjen 
Oon  einanber  finbet,  fonbern  auch  ohne  folche  93er« 
gleichungen  gar  nid)t  roeit  fdmmt.  £)enn  bie  gleich* 
artigen  ©rofjen  iaffen  ftd)  fchled>ff)trt  nur  abbiren  unb 
fubtrahiren,  unb  baburd},  bafj  man  barauf  fieht, 
toie  oiefmal  fie  abbirt  unb  fubfira^trt  roerben,  bringt 
man  fie  unter  fid>  in  QSerhaltnifj.  ©it  aiiem  biefem 
ober  reichet  man  nicht  roetter,  als  man  in  ber  Tirifh* 
metic  mit  r  unb  in  ber  ©eometrie  mit  blofjen 

Linien 
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Linien  reichen  würbe,  beren  $§etfe  man  fdjlecbfhm 
nur  abbtrf,  fubtrahirt,  unb  bas  QSerhälfniß  ihrer 
langen  auffuc^ef.  ^ebe  21rf  non  ©rüßen  würbe  ba* 
burd)  non  ben  übrigen  wie  gan$  unabhängig  fet?n,  unb 
an  ftcf>  ließe  fte  ftd)  faft  immer  nur  auf  eine  bloß 
ibeale  TCrf  betrachten,  weil  man  fte  ganj  willführlidj 
großer  unb  f (einer  annehmen  würbe,  ohne  $u  wiffen, 
was  in  Tlbftcbf  auf  anbere  TCreen  non  ©roßen  barau$ 
folget.  £>iefeß  wäre  aber  wenig  wiffenfebafffteb,  weif 
bie  wtffenfcbaftlicbe  ©rfenntniß  bornehmlid)  barauf 
ge^t,  baß  man  QSerbinbungen  unb  21bhänglid)feifett 
auffuebe,  unb  nermitteljl  ber  gefunbenen  aus  ber  ge* 
ringßen  ^Irt^ahl  gegebener  @tücfe  bie  übrigen  alle  ßn* 
ben  unb  beßtmmen  fonne.  $ötr  fonnen  nod)  bet)fü* 
gen,  baß  es  uns  in  ntelen  füllen  febwer  fallen  wür>- 
be,  $u  ßnben,  baß  in  einem  norgegebenen  ftatle  eine 
reale  SBerbtnbung  unb  21bhanglicbfeit  ßaft  habe, 
wenn  wir  es  ntcf>t  baraus  fließen  fonnfen,  baß  in 
bemfelben  bie  eine  'Utt  non  ©roßen  zugleich  mit  bet 
anbern  $u*  unb  abnimmt. 

§.  821. 

$Die  $8erbinbungen  unb  Tlbhanglidjfeiten,  woburdj 
folcbe  3?erhaltntß*e  unb  Q3erg(etd)ungen  ungleichartig 
ger  ©roßen  möglich  ßnb,  (affen  ftd)  nun  in  nerfebie* 
bene  Jpaupfdaßen  bringen,  wenn  wir  habet?  nur  auf 
bie  unmittelbaren  fe^en  wollen.  £>enn  bureb  fort« 
gefefte  QSergleicbungen  folcber  QSerhaltniffe ,  fonnen 
öfters  auch  ©roßen  mit  einanber  oerg(td?en  werben, 
bie  halb  nichts  gemein  haben,  ^umal,  wenn  man 
habet?  nur  auf  21ehnltd)f eiten  fiel) t,  ttnb  einen 
bureb  ben  anbern  wegen  gemeinfamer  Q}ergleid)ungs* 
fiücfe  oorjMen,  aufflären,  ober  faßlicher  machen 
will.  SDenn  auf  biefe  21rt  jtellef  man  <£.  halb  alle 

Wirten 
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ftrfen  pon  ©rüfen  burdj  Figuren  unb  frumme  Unien 
por,  ungeachtet  biefe  an  fich  betrachtet  in  bie  ©eome» 
frte  geboren,  unb  eben  fo  fann  man  $.  ©.  bie  {ehr* 
fä£e  oon  bem  SKitfelpuncfe  ber  ©chmere  ba  gebrau» 
d)en,  mo  oon  graften  unb  ©leichgemicht  gar  nicht, 
ober  hochffenß  nur  auf  eine  metaphorifdhe  Tirt,  bie 
Siebe  ift ,  mie  efmann  bep  ber  Berechnung  ber  2(rgu» 
mente  in  ber  iefyve  Pon  ber  ©afirfcheinlichfeit,  ober 
bep  ber  Bejlimmung  beß  SDUtfelß  auß  mehrern  Ob» 
feroationen ,  bie  fämmtiich  Pom  2Bahr*n  mehr  ober 
minber  abmeichen  k. 

§.  8aa. 

SDie  erjf  ermahnten  Piaffen  aber  fmb  Pornehmficf) 
folgenbe.  i°.  mit  ber  mtrfenben  Urfache  zugleich 
auch  bie  ‘üßirfung  grofer  ober  deiner.  SSKan  muf 
aber  hirbep  ju  bemjenigen,  maß  man  afß  bie  mirfen» 
be  Urfache  anfie^t ,  unb  melche  ben  erflen  Anfang 
machet,  noch  alleß  mitnehmen,  maß  fich  t^eilö  in 
ben  Umflänben,  fhetlß  in  ber  ©ad>e  felbft  bejinbef,m 
melier  bie  SSBtrfung  Porgeht  (§.594.),  meilman  fonfl 
(eicht  mehr  in  ber  $öirfung  finbet  alß  in  ber  Urfache 
mar,  unb  jumeilen,  mo  nämlich  burcf)  befonbere  Um» 
ftänbe  bie  ^raft  ber  Urfache  unroirffam  gemacht 
mirb,  eine  grofere  $Birfung  ermartef,  alß  in  ber 
^h«t  erfolget.  9Kan  hot  biefe  Betrachtung  befon» 
berß  auch  olß  einen  ©runb  mit  angegeben,  marum 
man  fich  mit  ^er  blof  philofophifchen  ©rfenntnif  nicht 
fo  fd)lechfhin  begnügen  fonne,  fonbern  bie  mafhema» 
tifdje  mitnehmen,  unb  ba$u  gebrauchen  muffe,  fich 
Pon  ber  $Xtd)tigfeit  unb  Bolffiänbigfeit  ber  pfnlofo» 
phifchen  ju  oerftchern,  (§.  68t.).  £)enn  bie  Urfachen 
muffen  ntd)t  nur  in  ber  Slmt  Urfachen,  fonbern  be* 
fonberß  auch  in  TCbftchf  ouf  bie  ©rofe,  ©färbe  unb 

JOauer 
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$5auer  ber^Birfung  genau  unb  weber  mefjr  noch  min* 
ber  alß  zureidjenb  fepn.  ÜBaß  in  jebem  gall  hieran 
fefylt,  ba  f)at  man  noch  nicht  alleß  gefunben,  unb 
Zuweilen  flatt  beß  wahren  etwaß  irrigem.  @0  ^afte 
man  j.  ©.  Pormalß  geglaubt,  baß  ©teigen  beß  ÜB af* 
ferß  in  ben  jumpen  lajfe  ftch  auß  bem  ©a£e,  baß  in 
ber  Dlatur  nichfß  leereß  fepn  forme,  Pollig  erfliU 
rer».  Üftan  fanb  aber  nachher,  bafjbie^olge  auö 
biefem  ©afe  weiter  alß  bie  (Erfahrung  gelje,  unb 
würbe  baburch  Peranlaßf,  bie  Urfadje  in  bem  £>rucfe 
ber  iuff  zu  finben.  ©0  malten  auch  bie  Jpaarrdfjr* 
djen  an  ben  hpbroffatifchen  ©a|en  eine  2lußnaf)me, 
welche  ^eigeten,  baß  man  babep  außer  ber  ©djwere 
nod)  anbere  wirfenbe  Grafte  ju  fucßen  habe.  £>ie 
Skturlehre  beut  zu  biefen  Ü3epfpielen  nod)  eine  £0Zen= 
ge  anberer  an. 


§.  823. 

£>ie  jwepfe  ©affe  betrifft  foldje  ©roßen ,  bie  mtf 
anbern  zugleich  ftnb,  unb  befonberß,  auf  bie  mit  bie* 
fen  leftern  oorfommenben  QSerhdltntffe  gehen,  biefe 
mögen  nun  real  ober  ibeal  fepn.  ©0  5.©.  ßnbet  id> 
bet)  ber  Bewegung  immer  üttajfe,  $raft,  ©efchwin* 
bigfeit,  Dtaum,  £>irecf:on  unb^etf  bepfammen,  unb 
bie  üttechanic  befchafftiget  fid)  bamtf,  bie  ÜSer^dlt* 
niffe  jwifd)en  biefen  an  fid)  ganz  ungleichartigen 
©roßen  ju  befitmmen.  ^:n  ber  ©eomefrie  werben 
mit  ben  linien  zugleich,  unb  an  fleh  fcf)on  auch  üBin* 
fei  gezeichnet,  woburd)  tf)re  iage  unb  bie  ÜSerljdltmffe 
ber  Sfceile,  bie  zwifchen  ben  £)urd)fd)mtfßpuncfen 
liegen,  angezeiget  unb  befiimmt  werben.  £)ie  2lb* 
hänglid)feiten  babep  ß'nb  Pon  ber  Tlrt,  baß  in  einem 
gerabeltnichten  Triangel  zween  ÜBinfel  ben  britfen  be« 
ff  Immen,  unb  auß  brep  Pon  ben  babep  porfommeru 
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ben  fedjs  ©tücfen  ($.798.)  btc  bret>  übrigen  gefunben 
werben  fdnnen ,  wenn  bte  er  (lern  bre»?  von  etnonber 
unabhängig  finb* 

$.  814* 

3n  bte  briete  (Haffe  fonnen  wir  biejenigen  Serbin* 
bungen  ungleichartiger  ©roßen  rechnen ,  wo  tn  2(nfe. 
$ung  ber  einen,  bte  übrigen  als  ihre  £)imenfionen 
lünnen  angefehen  werben  ($.728.),  ober  berfelben  ein. 
fache  23efHmmungenfmb,  fo,  baß  jene  beswegen  grd» 
ger  unb  fleiner  wirb ,  weil  biefe  großer  unb  fletner 
werben  (§.45i.feq.).  QSon  biefer  Hvt  tfl  j.©.  in  ber 
Sftechanic  bte  Qnantitas  motus ,  welche  aus  bem  93ro* 
tuet  ber  SDIaffe  in  bte  ©efdjwinbigfett  befielt,  unb 
fo  auch  ^ie  lebenbe  ^raft ,  welche  ftch  nach  ber  9ttaffe 
unb  bem  üuabrafe  ber  ©efchminbtgfeic  vergroffert. 
©o(d>e  aus  mehrern  etnjelen  unb  an  ftch  einfachen 
23efltmmungen  |ufammengejogene  begriffe,  bilben 
wir  nun  enfweber  aus  ben  einfachen,  weil  bas  $3ro. 
buef  aus  biefen,  in  2(bftcht  auf  bte  Rechnung,  als 
ein  brauchbares  ©anjes  angefehen  werben  fann,  ber. 
gleichen  j.  ©.  bie  erfl  erwähnte  Quantität  motiu  tjl, 
ober  bas,  was  btefcs  (probuct  vorfMlef,  tfl  etwann 
eben  bas,  was  in  bte  ©innen  fallt,  ober  mit  etwas 
in  bte  ©innen  fallenbem  verglichen  werben  fann.  $80 n 
biefer  2lrf  ifl  ©.  ber  begriff  ber  IDtdtrtgfeic,  wef. 
ehe  beflo  großer  ifl,  je  mehrSDtaffe  in  gleichem  SKaum 
tfl;  ber  begriff  ber  tOetffe  eines  $6rpers,  welche 
beflo  gräßer  tfl,  je  mehr  von  ben  auffallenben  iichf» 
fhalen  ber  jfärper  jurüefe  wirft;  ber  begriff  ber  Iw 
benbertÄvafr^  welche  ftch  vermittelt  elaflifcher  ^6r. 
per  mit  bemSDrucfe,  als  welcher  eigentlich  etne^raft 
ober  bie  wefentliche  5Öirfung  berfelben  ift,  verglei* 
chen  laßt  ($.  376. 396.  feqq.),  &ie  fdhetnbave  (5r6* 

fft 
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f,t,  welche  fid)  gerabe  wie  bie»ahre,  umgekehrt 
ober,  wie  bie  Entfernung,  ober  aud),  rbie  baß  Üua« 
brat  berfelben  Perhält,  je  nad)bemPon  Linien  ober  $lä* 
d)en,  bie  gegen  bas  “Äuge  fenfrecht  Hegen,  bie  SKebf 
iff,  im  allgemeinfien  unb  genaueren  QSerflanbe  aber 
«inen  flachen  ober  foliben  $Öinfel  $um  SÜftaaße  hat, 
ber  fidj  fmbet,  wenn  man  fefet,  ba $  'Xuge  Hege  an 
ber  @p i|e  einer  ^Ppramibe,  welche  ben  ©egenflanb 
bichte  anfd)liefjenb  umgiebt  (Photom.  §.  9g.),  C0?an 
hat  bereits  fchon  in  ber  angeroanbren  SKathemafic 
«ine  9)lenge  folcher  begriffe,  bie  eine  ©ro§e  ttorjM» 
len ,  welche  fid)  in  QSerhältnifj  t>on  mehreren  einfa* 
d)ern  ©roßen  Peränbetf,  unb  baher  burch  btefe  be= 
flimmt  wirb,  unb  auch  h^roieberum  juriÖeffimmung 
fcon  einer  berfelben  bienen  fann. 

§.  825. 

3Bir  hoben  fold)e  einfache  33eflimmungen  bereits  in 
bem  §.451»  Teqq.  befonberS  in'Äbficht  auf  bie  Qualität 
berfelben  betrachtet ,  babep  aber  jugleicf)  auch  ange* 
merfet,  baß  es  eigentlich  biejenigen  finb,  welche  bem 
begriffe,  in  bem  fie  Porfommen,  in  2(bßd)f  auf  bie 
@röße,  feine  Perfdjiebene  £>tmenfionen  geben ,  unb 
baß  fie  fid)  uns  folglich  in  biefer  gehoppelten  ©ejhlf, 
namltd)  als  einfache  $3ej}immungen  unb  £>imenßo» 
nen  feigen.  £)abep  äußert  fich  nun  aber  ein  Unter» 
fchteb.  £>enn  alsSÖeßimmungen  ober  einfache  £).uali* 
täten  fonnen  fie  in  einen  begriff  jufammengenom* 
men  werben,  weil  fie  in  ber  ^lpat  *n  <Bad)e  felbji 
bepfammen  Porfommen.  Jpingegen  als  ©imenfio» 
nen  gehet  biefeS  ntd)t  fo  allgemein  an,  fonbern  ba 
»erben  gewöhnlich  nur  einige  ^ufammengenommen, 
unb  jwar  feld)e,  nach  welchen  bie  @ad)e  in  ber  ba» 
bep  $um  ©runbe  liegenben  2{bßd)t  betrachtet,  größer 
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ober  f feiner  fepn,  ober  werben  fann.  SDiefeg  haben 
wir  hier  nun  etwag  umflänblicher  unb  beutlicfjcr  auf* 
juf  laren,  unb  werben  bie  befonbern  Wirten  ber  8dlle 
burd)  Sepfpiele  begreiflicher  $u  machen  fudjen. 

$.  826. 

5Öir  fonnen  bas  erfle  non  einem  (Xtrculbogen  her* 
nehmen,  £>te  jwep  Sefltmmunggflücfe  feiner  abfo* 
luten  ©rofje  fmb  bie  fange  beg  Jpalbmefferg ,  womit 
ber  Sogen  befchrteben  wirb ,  unb  ber  £öinfel,  ben 
bie  non  ben  betjben  (£nben  beg  Sogeng  in  ben  9)iit* 
felpunct  gezogenen  finten  ober  Jpalbmeffer  bafelbfl 
machen.  SRad)  jebem  biefer  be^ben  Seflimmungs* 
flüefe  wirb  ber  Sogen,  unb  jwar  in  gleichem  Ser* 
haltntffe ,  großer,  ^n  biefer  ^Ibftcht  haben  roir  f^r 
ben  ‘iföinfel  wieberum  eine  fenntlid)e  Einheit,  weil 
ftch  namltd)  berjenige  =  1  fe|en  lajgf ,  beffen  Sogen 
bem  Jpalbmeffer  gleich  ift*  &enn  nimmt  man  biefe 
Einheit  an,  fo  ifl  in  jebem  $all  bie  fange  beg  So* 
genß  bag  ^robuet  beg  $Binfe(g  in  ben  Jpalbmeffer, 
unb  ber  Sogen  wirb  =  1,  wo  fowohl  ber  ©infei  a(g 
ber  Jpalbmeffer  =  1  ifl.  SDiefe  bret>  <8tücfe  fonnen 
nun  für  (ich  betrachtet  werben,  unb  ber  Sogen  if!  ba* 
bep  einSegriff,  beffen  $wo  einfachere Seflimmungen, 
in  “Kbficht  auf  feine  fange ,  ber  Jpalbmeffer  unb  ber 
©infei  fmb.  9)lan  felje  nun  eine  circulare  gleichfdr* 
mige  Sewegung,  fo  wirb  biefe  Sewegung  ber  Jpaupf* 
begriff,  unb  eg  fommen  noch  bie  Segrtjfe  non  3eit 
unb  ©efchwinbigfeit  alö  einfache  Seflimmungen  hin* 
ju.  5>ie  Einheiten,  bie  Riebet?  oorfommen,  (affen 
fich  nun  fchon  auf  mehrere  2(rfen  beflimmen,  weil 
man  fowohl  bie  angulare  Sewegung  a(gaud)  bieSe* 
wegung  inbem@irculbogen  befonberg  betrachten  fann. 
^)m  erflen  $all  fömmt  weber  ber  Jjpalbmeffer,  noch 
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ber  Zögert,  fonbern  fcfyfedjtfun  nur  ber  SfSinfef  in 
53efrad)fung.  anbern  $aff  aber ,  mo  bie  $dnge 
bes  Q3ogenS  ben  burd/faufenen  9iaum  augmif?f,  fann 
ber  Sföinfel  unb  ber  Jpafbmeffer  ^ur  25effimmung  bte= 
fer  iange  gebraucht  merben.  ©er  55infef  mirb  ber 
3eit  unb  ber  ©efdjminbitjfeit  nad;  großer, hingegen  beffo 
f (einer,  je  grdfjer  ber  Jpafbmeffer  ifh  Sefet  man 
nun  ferner,  ber  Körper  n>erbe  burc^  Kentraffräfte  im 
Ktrcul  f)erum  getrieben,  fb  mirb  ber  begriff  biefer 
£5emegung  mieberum  jufammengefefjter,  meii  mit 
ben  gegriffen  ber  $eit,  ber  ®efd)minbigfeit ,  t>e$ 
dpafbmeffers ,  SSogenes  unbSfSinfels,  noef)  bie^raft 
unb  bie  9flafje  mit  in  bie  Siedjnung  gezogen  merben 
muf.  SDZan  fie§t  auö  biefem  33epfpiefe,  mie  man 
ftuffenmeife  mef)r  einfache  Q3ejbimmungen  jufammen 
nehmen,  unb  bie  baburefy  entflefjenbe  ©vdfjen,  beren 
jebe  eine  t£r  eigene  unb  benennbare  Kinfjetf  §at,  mit 
einanber  rergfeicfyen  fann.  9)?an  nimmt  aber  aud) 
jebeSmaf  nur  fo  tiefe  $ufammen,  afes  ndtfjig  tfl,  um 
bie  ©roße  ber  einen  burcf)  bie  ©rdfe  ber  übrigen  ju 
beftimmen,  unb  biefeö  tf>ut  man  naef)  affen  habet; 
möglichen  Kombinationen ,  um  eine  tolfßdnbige  2(b- 
5af)fung  betfelben  $u  £aben. 

§.  $3?. 

biefem  Q3et)fpiefe  maren  affe  einfache  53efTim* 
mungen  auö  einanber  gefegt,  unb  jebe  für  fid?  fennt* 
fiefj.  Kö  giebt  aber  eine  Stenge  ton  Raffen,  mo  fte 
(Tcf>  in  einanber  fo  verlieren,  ba§  ftcf>  unss  nur  bie 
ganje  Summe  ober  baö^robuct  ton  affen  geiget,  unb 
mo  man  mehrere  SDlü^e  f jaf,  jebe  einzelne  3^ngrebi= 
entien  ober  bejftmmenbe  Stücfe  $u  fttiben.  So 
meiji  jebermann  ben  Unterfcfyieb ,  ben  man  jmifeben 
einer  tobten  unb  lebhaften  $arbe  machet.  SDian  fjat 
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ober  9Dfü£e ,  bie  Beftimmungsjlücfe  alle  ju  finben, 
bie  biefen  Unterfchteb  t>erurfad)en.  £>ie  Jpelfigfeit 
bes  iichtes,  roefcheS  bie  gefärbte  5ldd;e  befeuchtet, 
tragt  unflreitig  biel  ba^u  bet).  9)?an  muß  aber  ben 
fürne^mflen  ©runb  in  ber  ^fadje  felbfl  auffuef^en, 
unb  ba  fdmmt  es  biei  barauf  an ,  ob  an  biefer  bie 
ffeinfien  Sheifdjen  glatter  finb,  unb  bie  gefärbten 
©trafen  mit  einigem  ©fan$e  jurüefe  werfen ,  ob  bie 
gefdrbten-©träfen  bon  gleicher  TIrt,  ober  mit  ©tra* 
(en  bon  anberer  5arbe  vermenget  ftnb,  unb  ob  in  ber 
$fäd)e  nicht  auch  biefe  fchattichfe  Vertiefungen  finb, 
bie  unter  bie  Reifem  ©trafen  etwas  bunfefes  unb  fob* 
tes  mit  einmengen.  2(fle  biefe  Umfianbe  finbnunbon 
ber  Tfrt,  baß  habet)  einzelne  ^robuefe  borfommen, 
welche  abbirt  werben  muffen,  unb  ba^^r  bie  ©umme 
auf  fe£r  bieferfet)  Tfrten  dnbern  fonnen.  Title  biefe 
Befiimmungsfiücfe  werben  hieben  nur  in  fo  ferne  ju= 
fammen  genommen ,  afs  fte  jur  Berechnung  berief* 
ligfeit  unb  iebhaftigfett  ber  ft-arbe  bes  Körpers  in 
Betrachtung  gezogen  werben.  Sttan  nimmt  auch  nur 
öfsbann  noch  mehrere  mifhinju,  wo  manbte©frucfur 
bes  .£6rpers,  t^e tfs,  fo  ferne  fte  in  bie  Jpeüigfeit  fei* 
ner  $arbe  einen  ©infuß  ha*  >  nud)  •  fo  ferne 
man  bepbes  noch  mit  anbern  BefHmmungen  in  Ver* 
gfeichung  bringen  will,  umflanbficher  unterfud)t. 

$.  828. 

3u  fofehen  Vertheifungen  ber  Beßimmungen,  bie 
in  einer  unb  eben  berfelben  ©ache  bepfammen  finb, 
iß  nun  bie  ©prache  fdjon  ziemlich  eingerichtet ,  unb 
fte  wirb  es  bofffommen  fepn,  wennaflcs,  was  fich 
babep  auf  befonbere  Einheiten  bezieht,  in  Tfbßcht  auf 
biefefben,  befonbers  benennet  wirb.  ©0  j.©.  wenn 
bon  ber  ©roße  eines  Körpers  bie  Siebe  iß,  fo  per* 
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fielet  märt  an  ftch  fd)on  baburd)  bie  ©räße  beö  Slau. 
me$,  ben  er  einnimmt,  unb  fcfbft  aud)  biefe  benen« 
net  man ,  n>o  eö  fepn  muß ,  nach  feinen  brep  einfas 
d)ern  3>imenftonen  befonberö.  Unb  babep  »erfleht 
fid)  ebenfalls  t>on  felbfl,  tktß,  wo  bon  ber  ©röße  bie 
Siebe  iff ,  bie  $rage  bon  ber  Jsjärttgfett,  SDichf  igfeit, 
©lafticitat,  Schwere,  2)urchfid)tigfeif  k.  nicht  bor. 
fomme ,  ungeachtet  fie  in  anbern  2lbßchfen  betrachtet 
borfommen  fann,  weit  biefe  ©igenfehaften  mit  ber 
©röße  allerbingö  aud)  eine  Verbirtbung  (jaben  fom 
nen.  SOlan  nimmt  aber,  wie  wir  bereits  t>or^iti 
(§.  826.)  angemerft  haben ,  in  Tfbficbt  auf  bie  ©rä* 
ßen,  immer  nur  fo  btele  jufammen,  als  erforbert 
werben,  bie  eine  burch  bie  mit  baju  genommene  $11 
bejlimmen.  So$.©.ift,  um  bas  ©ewicht  $u  beflim- 
/nen,  bie  ©rüße  nicht  hinreichenb,  weil  man  noch  bie 
3}idjtigfeit  mit  hinju  nehmen  muß,  haben  aber  würbe 
bie  jjbärtigfeit,  ©lafticitat,  3>urthßchtigfeit  ic.  gan$ 
überflüßig  fepn.  SOtan  ße(j t  überhaupt  leicht,  baß 
eö  halb  bet)  jebem  SDinge  eine  Sfttenge  foldjer  einfa* 
chen  Veftimmungsßücfe  giebt.  ©in  ^h^°f°Ph  hof 
biefelbe,  um  ben  begriff  ber  Sache  bollftdnbig  ju 
machen ,  nur  borju jdhlen,  unb  ju  fehen ,  baß  er  bie, 
in  welchen  anbere  einfachere  enthalten  ftnb,  befonberS 
nehme.  £)er  Sttathematifer  aber  combinirt  fic  ber. 
geaalt,  baß  er  ßnben  fonne,  wie  biele  ©inheifen, 
fowohl  bon  einer  als  bon  mehrem  £)imenßonen  er  ba* 
bep  herauö  Ufingen  fann,  weil  er  baburch  eben  fo 
biele  Verhältniffe ,  Vergleichungen  unb  Ausmeßbar* 
feiten  ßnbef.  Ueber  bie  Stenge  hat  man  ftch  beßo 
Weniger  ju  berwunbern,  weil  baöSubßanfiale  etwas 
an  ftch  einfaches,  alles  übrige  aber  folche  SSeftim« 
mungen  finb» 


$.  8*9* 
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§.  839. 

<£ß  ifi  ferner  bie  Vebtngung,  bie  ben  $£ilofopf;m 
bem  Sufammennefjmen,  einfacher  Vefimmun* 
gen  einfcfyrdnfef,  wenn  er  a  priori  gcf)t  r  Don  ber  je* 
tilgen  einiger  Mafien  Derfd)iebcn,  bte  ber  Sftatfjema* 
tifer  $u  erfüllen  fjat.  ©er  ipi)ilofop(j  fann  nicf>ü  mefj* 
rere  jufammen  nehmen,  als  ^um  epifliren  fonnen  er« 
forbert  werben,  unb  nimmt  er  fo  Diele,  fo  ifi  berQ3e« 
griff  beö  ganzen,  ben  er  bilben  will,  Dollfiänbig.. 
Stimmt  er  ober  weniger  ^ufammen ,  fo  gefd;ie£t  bie« 
feß  nur,  um  einen  einfachem  begriff  $u  bilben,  unb 
habet;  muffen  immer  bie  ^ufammengenommenen  nidjt 
an  ftd;  fcf;on  anbere  nach  fid)  htyen  ober  erforbern, 
weil  biefe  ebenfalls  aud;  mit  angenommen  werben  fön* 
nen.  Jpiebep  ifi  nun  bie  Siegel,  nacf;  welcher  ber 
Sftatfiemafifet  folcbe  einfad)e  Vefiimmungen  jufam* 
men  nimmt,  wo  nid;t  bie  einige,  bod)  eine  fiebere 
unb  juDerlafige  £Rid;tfd;nur.  ©enn  btefer  nimmt 
allemal  fo  Diele  fold;er  einfachen  Vefiimmungen  jrn 
fammen,  alß  erforbert  werben ,  bte  ©rofie  ber  einen 
burd;  bie  ©riJfie  ber  übrigen  $u  beflimmen ,  unb  bie* 
feß  ifi  allemal  eine ‘Än^etge,  ba§  unter  folgen  Ve* 
fimmungen  eine  gemeinfame  Verbinbung  ifi ,  wel« 
d;e  mad;t,  baß  fl'e  jufammen  genommen  alß  ein  gan* 
$eß  angefeften  werben  fonnen.  ©abei;  giebt  eß  nun 
unfireitig  Dtelerlet;  (Kombinationen ,  aber  mit  benfeU 
Ben  zugleich  aud;  eben  fo  Diele  begriffe,  bie  ein  für 
ftd;  gebenfbareß  ©anjeß  Dorjiellen,  in  welchem  bte 
ba$u  genommenen  Xfjeile  eine  gemeinfame ,  genaue 
unb  gleicfyfam  für  ftdj  bejlefjenbe  Verbinbung  ftaben. 
9ßte  nun  Riebet;  Derfcfyiebene  Verwirrungen,  bie  ftd) 
gar  leidet  in  pl)i(ofopf)tfd;e©eftnitionenunb  0a|eein= 
fd)leid;en,  am  ftcfyerfien  Dermteben  werben,  baß  £aben 
wir  bereits  oben  (§.453*- 461.)  ausführlich  angejeiget. 

§.  830. 
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§.  83®» 

Sftun  Bringt  $war  ber  59?athematifer  nadj  feinem 
Verfahren  foldje  33ejtimmungen  unb  £)inge  jufam» 
men ,  bie  auf  er  einanber  ober  auf  eine  gan  j  ungleich* 
artige  SÖeife  non  einanber  nerfd)ieben  finb,  ba  hinge* 
gen  ber  ^3^iIofopB  begriffe  unb23effimmungen  fucht, 
bie  in  einanber  finb,  um  fie  burchfein^lnafpftren  jfuf* 
fentneife  h^rauß  ju  bringen,  weit  er  anfdngt ,  ganje 
Summen  non  SDfarf  malen,  bie  me^rern  ©ingen  ge* 
meinfam  finb,  jufammen  ju  fajfen,  unb  non  biefen 
fobann  nad>  unb  nad)  bie  fpecialern  wegldft.  5öir 
haben  ben  itnferfchieb  ^wifdjen  btefem  Verfahren,  baß 
ifl,  jn>ifd)en  bem  Tluffucfen  beß  'Hehnlichen  unb  beö 
£Berfd>iebenen,  bereitß  oben  (§.751  =  757.)  umfiänb* 
lief  befrachtet,  unb  habe»;  gefe^en,  bafj  eß  eben  nicht 
fo  burebauß  einanber  entgegen  gefe|et  ifi ,  wenn  mart 
bepbeß  in  richtigen  unb  braud)baren  21bfid)ten  nor* 
nimmt.  5Btr  tonnen  biefeß  noch  burd)  folgenbe33e» 
trad)tung  flar  machen.  SJJian  fefe  ^mtfeben  ben  Q3e* 
griffen  ober  Q3efiimmungen ,  a,  b,  c  fep  eine  fofd)e 
5Serbinbung,  baf  bie  ©r6fe  ber  einen  bureb  bie@rö* 
fe  ber  bepben  anbern  beffimmt,  ober  aebe  fep. 
©inb  nun  a,  b,  c  an  ft'd)  einfach,  fo  fat  ber  tyfyio* 
fopb  barinn  weiter  niebfß  mehr  $u  fueben,  unb  bie 
25erbinbung,  bie  auß  biefen  brepen  33efiimmungen 
ein  für  fid)  gebenfbareß@an$eß  macht,  muf  er  gleich» 
fallß,  weil  fie  fo  einfach  iff,  annehmen.  9)?an  fe£e 
hingegen,  baf  3.  ©  b  nicht  einfach  fep,  fonbern  auß 
$woen  einfachem  33efftmmungen  p,  q  befte^e ,  fo 
läf f  fich  barauß,  baf  a  =  b  c  fep,  fchlief en,  eß  mufje 
b  =  p  q  fepn,  unb  $war  beßwegen,  weil  b,  fo  grofj 
ober  flein  eß  tff,  gleichförmig  mitemulfiplicirt  wirb. 
£>iefeß  würbe  nid)f  angehen,  wenn  b  =  A  p  -f  B  q 
wäre,  baß  will  fagen,  auß  jwepen  ober  mehrern  un* 

gleich* 


458  XXVIII.  £auptf*ücF. 

gleichartigen  feilen  beflünbe.  SDIan  fe|e,  j.0  a 
fep  bas  ©eroicbf,  b  bie  £)id)figfeit,  c  bie  ©ro fe  ei* 
neö  Ädrpers,  fo  mtrb  bep  ber  Formel  a  =  b  c  noffc 
»enbig  oorauö  gefeft,  baf  bie  £>icbfigfeit  in  bim 
ganzen  Körper  burebgangig  einerlei  ober  gleich  fep, 
weil  man  fonfl  jeben  ‘Sfjeil  befonbers  öome^men,  unb 
bie  Formel  *n  a  =  bc  +  /3y+BC-f-  &c.  t>er»an* 
befn  mü§te.  Sftun  wirb  bie  übfolute  35id)figfeif 
nach  aller  ©ebdrfe  befrachtet,  burd)  bie  OSerbdlfnifle 
ber  foliben  ^eiiefen  unb  ber  3n>ifcbenrdumcben  bc* 
flimmf,  unb  biefeö  Q}erf)dlfnif  mufj ,  wenn  b  wirf* 
fid>  einförmig  fepn  folle ,  bureb  ben  ganjen  Körper  ei* 
nerlep  fepn.  3$  fage ,  itad)  aller  0d)drfe  befracb* 
ret,  benn  in  ber  SRaturlefjre  unb  in  Tlbficbt  auf  ben 
©ebraueb,  begnugf  man  fT<f>  miffleineren  Ungleich* 
Reifen,  bie  etnanber,  fo  oiel  ftcf>ö  bemerfen  Idj? f,  com* 
penfiren.  9ftad)  ber  jfrengflen  0d)arfe  ober  fe|et  bie 
Formel  a  =  b  c  notbwenbig  eine  burebgangige  (£infor* 
migfetf  Porauö,  unb  wo  ber  S01at()ematifer  bemetfen 
fann,  baf  a  =  b  c  flatt  fnbe,  ba  fann  $roar  b  unD  c 
aus  einfacheren  53eflimmungen  belieben,  fie  ftnb  ober 
Pon  ber  in  bem  §.456  angemerften  Verwirrung  frep. 
<BMr  fonnen  nod)  mit  anmerfen ,  baf  ber  beweis?, 
wenn  er  anberfl  a  priori  fepn  foll,  gemeiniglich  bep 
ben  in-  b,  c  porfommenben  einfachem  33eflimmun* 
gen,  unb  bep  ber  SBerftdjerung  anfangt,  baffie bureb* 
gängig  finb.  £)enn  a  pofteriori  gefebiebf  eö  bureb  eine 
^nbuefion,  wenn  man  ftuffenweife  bie  ^Probe  anjlellef, 
ob  in  allen  £?erfud)en  a  =  b  c  heraus  fomme,  man 
mag  b  ober  c  grdftr  ober  fleiner  nehmen. 

$.  831. 

5Ba$  aber  ba$  erffgebaebte  2fuferetnan6ev  ober 
auf  eine  ungleichartige  XPeife  verfetteten  feyn, 


459 


JDic  ©leicfjartigfeit. 

ber  Vegimmungen  fügen  will,  bie  ber  Sftathemati« 
fer  in  Vergleichung  bringet,  bas  erhellet  aus  ben 
vorhin  angeführten  Vepfpielen  ohne  Sttühe.  Vep 
bem  Qiirculbogen  (§.  826.)  gnb  ber  Vogen,  ber  Jpalb» 
meffer  unb  ber'iBinfel  bem  Vucggaben  nach,  ober  im 
eigentlichen  Verganbe  augereinanber.  j)te  Ver* 
binbung  jroifchen  biefen  brepen  Stücfen  begeht 
ogenbar  barinn,  bag  ber  .^albmcger  unb  ber  SBinfel 
»efentlidhe,  noth»enbige,  unb  jureicgenbe  Vegim* 
mungsgücfe  bes  Vogens  fmb,  theils,  weil  ber  Vo¬ 
gen  burch  bie  Umbrehung  bes  .^albmegers  um  einen 
^unct  erzeuget  wirb,  theils,  weil  ftch  bie  abfolutc 
©roge  ober  länge  bes  Vogens  eben  fo  »ohl  nach  ber 
©rüge  bes  JpalbmegerS  als  DesSlöinfelS  richtet.  9iUrt 
f  ann  5»ar  ber  Vogen  für  ftch  gebucht  »erben ,  allein 
eben  btefes  ifl  es,  »arum  »ir  fagen,  Die  bepben  Ve* 
gimmungsgücfe  fepn  äuge*  bemfetben,  unbbennoch 
fo  bamit  verbunden,  bag  felbg  bie  Vorgellung  be$ 
Vogens ,  »enn  man  geh  biefen  als  einen  (Eirculbo* 
gen  unb  non  befftmmteu  (Bv6f)e  borgellen  »ill,  noch* 
»enbig  ben  Vegriff  bes  #albmegers  unb  bes®tnfels 
erforbert.  $)ie  Ouantitas  motus  tg  ein  Vegriff,  ben 
man  eigentlich  »egen  feiner  ^ngrebienfien  bilbet,  »eil 
man  baburch  bas  ^eobuct  aus  ber  SOZage  in  bie  ®e^ 
fch»inbigfeit  berget,  »eil  biefe  bepben  ©tücfe  baS 
gnb,  »as  man  bep  ber  Vetpegung  verfdjiebenes  gn* 
bet,  »enn  biefe  an  ftch  unb  ohne  SiüdPgchf  auf  bie 
£>auer  unb  ©ireefion  nebg  beren  Vergältnigen  be* 
trachtet  »irb.  £)abep  hat  »un  bieSÜRagc  unb  bie  ©e« 
fch»tnbigfeit  für  ftch  betrachtet,  halb  nichts  mit  ein* 
anber  gemein ,  inbegen  gehen  ge  biefer  Ungleichartig^ 
feit  unerachtet  in  genauer  Verbinbung,  unb  bie  Hb- 
hänglichfeit  jetgef  geh  befonberS  bep  ber  SORiftheilung 
ber  Ve»egung,  »eil  fte  babep  gegen  einanber  propor* 
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liotttrf  »erbe«  muffen,  roenn  einerlei  ober  auch  Oer* 
fdjiebene  Bewegung  unb  ÄYaft  §erau$  fomrnen  foffe. 

§•  832* 

SDfan  bat  in  ber  SDlafhematic  einige  ©efef  e  in  Kn» 
fefjung  ber  ©leidjartigfeit  ber  ©roßen  (leges  homoge- 
neorum)  ,  bie  man  ftch  befonberg  ba  $u  beobachten 
borlegef,  roo  man  ©leichungen  heraug  bringen ,  bie 
Coefßcientcn  beflimmen,  unb  bie  Formeln  theilg  an* 
loenben,  theilg  in  einanber  oerroanbeln,  ober  auch 
mit  einanber  oergteichen  roiQ.  ®ag  ©runbgefeh  ba* 
her),  roooon  bie  übrigen  nur  befonbere  Tlnroenbungen 
ftnb,  ifl  biefeg,  baß  ftd)  nur  fo!cf>c  ©roßen  abbiren 
unb  mit  einanber  oergteicben  (affen,  bie  ber  Q3efcf>af* 
fen^eit  unb  ben  'JMmenftonen  nach  gleichartig  ftnb. 
£Bir  haben  nun  btefeg  ©efef  bereifg  oorl)in  (§.8n.) 
betrachtet,  unb  haben  zugleich  angejeigef,  rote  man 
biefe  (Jrforberntß  oerflehen  folle,  unb  rote  man  oer* 
mittelfl  ber  Q3erhältniffe  unb  Einheiten,  ba  roo  biefe 
ungleichartig  ftnb,  bie  behortgenSßerroanblungenoor* 
gunehmen  habe  (§.  814.  feqq.).  $Öir  roerben  bemnacb 
tag  bafelbfl  gefagte  hier  nicht  roieber^ofen ,  fonbern 
nur  über  bie  ttnroenbung  beffelben  einige  $3etracf)tun* 
gen  anführen. 

§♦  833* 

Einmal  erforbert  bie  ^fnroenbung  biefeg  ©efeheg, 
baß  man  mehrentheilg  mit  gleichartigen  ©roßen  eini* 
ge  £3erroanblung  oomehmen  müffe,  beoor  fte  ftch  ab* 
biren  ober,  fubtrahiren  laffen,  bag  rotll  faqen,  man 
fann  fie  nicht  immer  fo  fd)lechthin  nehmen,  roie  man 
fte  an  ftch  fmbet  ober  augmtßf,  theilg,  roetl  habet)  noch 
einige  Unähnlichfeiten  oorfommen,  theilg  weil  noch  he* 
fonbere  ^Jlobiftoafionen  habet)  ftnb ,  bie  fie  großer  ober 
fleiner  machen*  £>a$  in  bem  §.  744.  oon  ber  #ußo* 

fung 
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fung  unb  3ufammenfe£ung  ber  Grafte  angeführte 
33epfpiel,  unb  fo  aud)  überhaupt,  was  mir  bafelbfl 
Pon  ber  einfachen  ©efialt  ber  ©rdfi e  aus  einanber  ge* 
fef  et  fiaben (§. 740=758.),  niag  fjier  jur  ©rfduterung  bte= 
nen,  baf)erwiraud)fd)led)ff)innur  unsbaraufbejiefjen« 

§»  834* 

0obann  ba  man  in  ber  SKecfwung  bie  (Einheiten, 
fofern  fie  multipliciren,  nicf)t  ausbrücfet,  unb  aud) 
ba,  wo  man  fie  ausbrücfet,  bie£5ebeutung  berfelbeit 
nid)t  immer  befonbers  an^eigef;  fo  fommt  es  fürs 
nefjmlid)  barauf  an,  baj?  man  fid)  barein  red)t  ju  frn^ 
ben  wiffe.  SRan  (feile  j.©.bie©efd)wmbigfeit  burc^ 
eine  linie  Por,  fo  wirb  offenbar  f)iebep  barunfer  Per* 
fianben,  biefe  itnie  werbe  in  ber  3etf  =  1  burcfylaufen* 
2Benn  bemnad)  bie  ©in()eit  für  bie  3eif  in  ber  £Red)* 
nung  bereits  angenommen  ifi,  fo  f?at  man  ntcf>t  melfr 
bie  3Baf)l,  eine  beflimmte  ©efdfywinbigfeit,  burc^ 
eine  linie  Pon  beliebiger  lange  aus^ubrücfen ,  wenn 
ndmlid)  eine  abfolufe  ober  bereits  nacf)  einem  9)?aafje 
fiabe  beflimmte  lange  baburcfyperflanben  wirb.  5Dfau 
nimmt  auf  eine  dfmlidje  2(rt  ©infjeiten  ber  3eit  unb 
beS  9\aumS  an,  wenn  man,  wie' es  nunmehr  in  bee 
SDied)anic  gewofmltd)  ifi,  bie  @efd)winbigfeit  burdj 
bie  D.uabrafwurjel  berjenigen^öbe  ausbrücfet,  burdj 
bie  ein  Körper  im  luftleeren  IKaume  fallen  müf^fe, 
um  biefe  ©efcfywinbigfeit  ju  erlangen.  £)enn  aus 
einer  linie  lafjt  ftd)  ofmefyin  ntcf)t  bie  Üuabrafwurjet 
mis^iefpen,  weil  fie  nur  eine  ©tmenfion  fiat.  £)erm 
nad)  iff  f)ier  bie  Jbofje  beö  ^alltf  mit  einer  ©tn^eif, 
welche  ebenfalls  Pon  einer  linearen  ^imenfton  ifi,  mul* 
tiplicirt,  unb  biefe  fiellet  ben  Dvaum  Por,  burd)  wel= 
cfyen  ber  Körper  in  ber  3eit  =  2  fallt,  wenn  bie  ge= 
fuc f)te  ©efcfywinbigfeit  ben  Otaum  Porfiellen  folfe,  ber 
in  ber  =  1  burdjlaufen  werben  fanm 
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§♦  835* 

3SKan  nimmt  ferner  ba,  wo  man  weif,*  baß  eine 
®r üße  ber  anbern  ober  einer  ^unefion  berfelben  pro* 
porfional  iß,  einen  (Eoefßcienten  an,  um  bie  QSer^alf* 
niß  in  ein*  ©leichung  ju  Permanbeln.  ©old)*  (Eoeßt* 
eienfen  haben  nun  immer  inber@ad>e  felbß  auch  eine 
23ebeufung,  unb  brüefen  entweber  ®r<$ßen  ober  Q3er* 
haltniflfe  aus.  @o  wenn  ein  Körper  in  einer  ßüß 
figen  dttaferie  beweget  wirb,  welche  in  33er£älfnt§  bes 
xUiabrafes  ber  ©efeßwinbigfeif  wiberßeljt ,  fo  fann 
man,  wenn  bie 3«tt  dt  beßdnbig  ifl,  bi«@efd)winbig* 
feit  bem  burcßlaufenen  Dtaume  d  x  proportional  fe|en, 
unb  fo  wirb  bie  SSMrfung  bes  <3Biberßanbes  ddx  bem 
Ouabrate  dxz  proportional  fepn.  5Da  nnn  ddx  nur 
ton  einer,  dx2,  aber  Pon  imoen'Oimenfionen  iß,  fo  fe= 
$ef  man  addx  =  dxz,  unb  ba  ßellf  nun  t  eine  Ünie 
por.  9iun  ßrtbet  ftd)S,  baß  wenn  bie  anfängliche  ©e* 
fdjwinbigfett  =  G,  bie  ©efdjwinbigfeit  ju  ber  3eit  r, 
s  c  ifl,  fobann  a  log  (G :  g) = x,  unb  folglich » bie  ©ub* 
tangente  ber  logarithmifchen  iinie  ifl,  nadj  welcher  bie 
©efchwinbigfeit  abntmmt.  ^n'Äbfichtaufben^rper 
aber  iß  a  beßo  größer,  je  großer  ber  ^Diamefer  bejfef? 
feen  ifl,  unb  je  mehrmal  feine  fpeeißfehe  ©eßwere  bie 
fpeeißfeße  ©eßwere  ber  flüggen  SDiaterie  ubertrifft,  in 
welcher  ber  Körper  beweget  wirb.  Unb  überbiß  laßt 
ftch  3  auch  burcß  bas  üuabraf  ber©efcßwmbigfeit  aus* 
brüefen,  welche  ber  Körper,  wennerinberßüßigen9!tta* 
terie  gerabe  herunter  fallt,  jule^t  erreicht.  ©S  fommen 
in  Knfeßung  ber  beßänbigen  ©roßen,  welche  man  ben 
^ntegralien  jufe|en  muß,  df>nlicf>e  Betrachtungen  in 
21bfid)t  auf  ißre  Bebeutung  por.  ’JBirfönnen  uns  aber 
hier  nicht  langer  bamit  aufhalfen,  weil  wir  btefes  nur 
Sßepfpielsweife  anführen. 


9lcu» 
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2)a$  Einförmige. 

$.  83& 

*$ja  wir  in  ben  bepben  uorhergehenben  ^aupffiit 
cfen  bas  2(uSmef?bare  fheüs  an  ficf),  ttyil$ 
auch  in  2(bfichf  auf  bie  Kontinuität  unb  ©ietchartig* 
feit  befrachtet  haben,  fo  bleibt  babep  noch  ein  Be- 
griff  juruefe,  welcher  t>on  btefen  bepben  Gegriffen 
|n>ar  oerfchieben,  boneben  ober  mit  bmfelben  in  ei * 
ner  fe^r  genauen  Berbinbung  ifh  2öir  haben  näm* 
lieh  bereits  in  bem  §.  ßu.  gefehen,  ba§  bas©ieich= 
artige,  welche*  man  in  ben  Gingen  eigentlich  au*, 
mifjt,  nicht  bie  SDinge  feibfi  nach  affen  2(bfichten  be^ 
trachtet,  fonbern  mehrentheils  eine  fe^r  fpeciaie  Be= 
flimmung,  Kigenfchaft ,  Q?er^ältni0  ic.  berfelben  be* 
trifft,  unb  (§.808.)  ba£  man  babep,  auch  n>o  etwas 
unterbrochenes  barinn  oorfommt,  baffelbe  bennod), 
fo  oiel  es  fich  fym  iäfjt,  als  eine  Kontinuität  an$u* 
fehen ,  unb  baburch  bie  Berechnung  leichter  unb  eitu 
facher  $u  machen  fuche.  Um  biefes  ju  erhalten,  nimmt 
man  ben  Begriff  ber  <Bletct)f5mug£eit  ober  igittf 
fbvmigfdt  unb  bie  ©efefe  $u  Jpulfe,  bie  biefer  Be* 
griff  angiebt,  unb  weiche  forbern,  bafj  bie  wirflicho 
ober  angenommene  Kontinuität  nicht  nur  in  einem 
fortgehe,  fonbern,  bafi  fie  nach  einem  unb  eben  bem« 
felben  ®efe|e,  gleid>f5rmig  fbrtgehe,  (§.807.)* 
9öas  biefes  nun  fagen  wiff,  bas  werben  wir  in  ge= 
genroärtigem  Jjauptftucfc  auföuflären  fuchen. 


§•  837» 
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§■  837- 

©ittntal  rnerfen  wir  an,  baf?  bie  ©leidjfSrmigfeit 
in  ber  feinen  SDZaffjfmafie  immer  porfommt,  unb 
$mar  begmegen,  weil  man  barinn  bte  ©röfjen,  ihre 
Berhaltniffe  unb  Formeln  nad)  aller  Schärfe  betrag* 
tef ,  unb  jebe  ©röjje  fd)led)t hin  nur  fo  meit  anntmmf, 
als  bie  Formel  ober  bag©efe£  reichet,  nad)  melcf)er  fic 
großer  ober  deiner  mirb.  ©enn  fo  j.  ©.  f^ngt  man  an 
«ine  Parabel  feine  ©pirallinie  an,  meil  habet)  bte 
(ärinfikmigfeit  beß  ©efefeg  ihrer  Krümmung  gan$ 
tmterbrodjen  mürbe,  unb  weil  bie  ©leid)ungen  für 
jebe  btefer  iinien  Pon  ganj  perfdjiebener  2lrf  ftnb. 
Söir  haben  bafier  bet)  ber  Betrachtung  ber  ©leid)* 
fjrmigfeit  unfer  2(ugenmerf  eigentlich  auf  bie  ange* 
manbfe  Mathefin  ju  richten ,  unb  ba  h^n  mir  in 
TCbficht  auf  bie  ©tnge  ber  Statur  unb  $unff  Perfd)ie» 
bene  ©ä|e,  meld)e  mit  einanber  pergltchen  merbert 
muffen,  ©er  erffe  tfi,  bafj  bie  geometrifd)e  ©charfe 
unb  ©enauigfeit  in  ber  Eftafur  nitgenbs  porfomme, 
tag  will  nun  fagen,  baf?  mo  mir  efmann  gerabeiinien, 
5öinfel,  einförmige  Söenbungen,  runbe  3ahien  K* 
fuchen,  bie  genauere  Beobachtung  unö  unzählige  ffei» 
nere  2fbmetd)ungen  bapon  aufbeefet.  ©er  anbere 
©a£  aber  tfl,  bafj  beffen  unerad)fet  nichts  burch  ei# 
nen  ©prung  gefche^e,  unb  feine  ©onfinutfat  mit  et- 
nem  9Kale  unb  in  allen  2lbftd)ten  betrachtet,  abge= 
brochen  merbe,  fonbern,  baf?  eg  immer  auf  eine  tan* 
genttafe  ober  afpmtotifche  7(rt  gefcf)ef)e.  ©a  ftd)  alfo 
folche  3Uc  unb  *J[bnahmen  immer  tttß  unettblid)  kleine 
»edieren,  unb  auch  im  kleinern  noch  neue  Anomalien 
gum  Borfd)etn  fommen,  fo  entfielt  habet)  immer  bte 
Srage,  n){e  man  j>er  Unterfud)ung  oon,  allen  fold)en 
^leintgfetfen  auöroetchen  fonne,  mo  überhaupt  nur 
t*om  ©anjen  ober  pon  großem  $hetfen  &i*  Siebe 

unb 


ginffomfee,  465 

unb  biefe  $rage  löfet  ftd)  immer  in  btc  auf,  wie  fern 
bet)  folchen  fleinern  Anomalien  entweber  wirfltch  tu 
was  ©feichförmigeö  fet>,  ober  n>ie  fern  es  wenigffens 
tim  bie  Rechnung  nicht  gor  ju  fe£r  ju  Perwicfelit, 
0§ne  merflichen  $ef)ler  angenommen  werben  fömte? 
SDiefe  le|fere  $rage  ift  nun  um  befio  $ula£iger,  weil 
es  in  2lbftcht  auf  ben  ©ebrauch  fe^r  natürlich  tff ,  pon 
allen  folgen  fleinern  Unrichtigfeiten  unb  2lnomalieti 
$u  abffrahiren ,  bie  einzeln  ober  auch  mehrere  jufam« 
men  genommen  Pon  uns  fdjlechfhin  nicht  bemerfet, 
ober  wenn  fte  bemerf bar  ftnb ,  in  "tfnfehung  ber  Por* 
babenben  ^Cbfic^t,  aus  ber  2ld)t  gelajfen  werben 
fönnen. 

$*  838* 

9D?an  fie^f  nun  leicht,  baf?  es  hiebet)  barauf  an* 
fömmt,  wie  fern  folcf>e  fleinere  Anomalien ,  fhette 
einanber  compenftren,  fheilsauch,  wie  fern  fte  ent* 
Weber  gleichförmig  pertheilef  ftnb,  ober  als  nach  <U 
nem  gleichförmigen  ©efefje  pertheilef  angefehen  wer¬ 
ben  fönnen,  fo  bafj,  wenn  fte  auch  in  ber  $hflt  nicht 
genau  fo  Pertheilef  ftnb,  bennoch  habet)  ein  fold)er 
<£rfa£  jlatt  ftnbe ,  bafj  bie  Anomalien  in  ben  Erfolg 
ber  Rechnung  feinen  merflicben  (£influf  haben.  2(1* 
les  biefes  muf  nun  aus  ber  Betrachtung  ber  Statur 
ber  0ad)e  unb  ber  UmfHnbe  erörtert  werben,  unb 
baju  fönnen  oerfdjtebene  allgemeinere  @a|e  Perhel¬ 
fen,  bie  theilö  bon  ber  Bielfaltigfeit  ber  wirfenben 
Urfad)en  unb  inbiPibualen  UmfMnbe,  fheils  auch 
e6en  beSwegen  Pon  bem  Unterfchiebe  ber  gefefftchen 
unb  ber  localen  örbnung  ($.327,)  hergenommen  ftnb, 
unb  aus  biefem  ©runbe  bie  Berechnung  ber  ®ahr- 
fcbeinlicbfeit  habet)  anwenbbar  machen.  SOian  hat 
aber  allerbings  hiebet)  bie  gröfern  Tlnomalien,  bie 
etwann  auch  »wenig  an  ber  3«hl  ftnb ,  Pon  ben  f  fei¬ 
nem 
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nern  unb  häufigem  ju  unterbleiben,  n>etf  man  erffere 
mehrenfheils  für  ftch  betrachten,  unb  befonbers  in 
bie  SKedjnung  ^ie^en  muj}.  2ötr  merben  nun  biefes 
alles  fiücfmeife  aus  einanber  fe|en,  unb  burcf)  53ep* 
fpiele  erläutern. 

§*  839- 

93on  fold)en$3epfpielen  finben  mir  eine  san^e  dfoffc 
bep  ber  SSermifcfyung  ungleichartiger  OJiaterien,  unb 
tiefe  (Kaffe  iß  beßo  allgemeiner  unb  meitlauftiger, 
meif  bie  Körper  unb  Materien  in  ber  97atur  burcfy- 
gehenbs  mit  fremben  £lmden  burd)menget  ftnb.  $öir 
haben  baher  bereits  in  bem  §.  808.  angemerfet,  baß 
baburd)  bie  ©rofiern  unb  merflichern  dontinuttdten 
aus  einer  Sttenge  t»on  Keinem  begehen,  bie  ftd)  in 
einanber  verlieren,  unb  bajj  baher  jene  nur  in  fo  fern 
fdnnen  angenommen  merben,  afs  biefe  barinn  fei¬ 
ne  merflid)e  2(uSnahm  unb  Anomalie  toerurfadjen. 
£>as  SSepfptel,  fo  mir  in  ermefbetem  §.  808.  fon  ber 
iuft  angeführt  haben,  bienet  hier  ebenfalls  jur  d‘r* 
lauterung.  £)te  iuft  tfl  beffdnbig  mit  fremben 
$hedd)en,  bie  barinn  fd)meben  angefüüet,  unb  man 
fann  teicf>t  geigen,  baj?  es  bie  untere  fuft  mehr  fep, 
unb  auch  mehr  fepn  fdnne,  als  bie  obere.  dBill  man 
nun  bie  in  grofern  Jpdhen  ßufenmeife  abnehmenbe 
0d)mere,  £)id)tigfeit,  dßdrnte,  Unburchftchtigfeif, 
0tralenbred)ung  :c.  berechnen,  fo  fann  man  fid)  ba# 
bep  allerbingS  nicht  mit  ber  Unterfudnmg  ber  iage 
eines  jeben  fremben  £f)eild)ens  aufhalten,  fonbern 
man  muß  in  ihrer  du'rthetlung  etmaS  ©leichförmiges 
unb  gleichförmig  abnehmenbes  jtmt  ©runbe  fepen, 
unb  biefeS  fann  man  megen  ber'QSielfdltigfeit  ber  Ufr 
fachen  unb  Umfianbe  thun,  fo  oft  man  nidjt  einzelne 
^fieile,  fonbern  bie  ganje  0umme  311  fud)en  fmf* 

3» 
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biefer  'Hbftcht  wirb  bie  iuff  in  horizontale  ©djich« 
ten  eingetheilef,  bie  ber  Drbnung  nad)  über  einanber 
liegen,  unb  ber  S^fianb  einer  jeben  ©chid)fe  wirb 
ber  horizontalen  iagc  nach  als  gleichförmig,  ber  Jjpofje 
nad)  aber  als  nad)  gleichförmigen  ©efefjen  beranbert 
angefehen,  unb  bie  Rechnung  fo  gemadft,  baf  biß 
habe»;  borfommenben  ©oefficienten  nicf>t  nach  ben  ein« 
Sein  ©d)id)ten ,  fonbern  nad)  ber  ©umme  ober  bem 
Probucte  bon  allen  beftmmt  werben» 

§»  84®* 

3cf)  fage,  baf  man  btefer  wegen  ber  2D?annid)fal« 
tigfeit  ber  wirfenben  Urfad)en  unb  Umftdnbe  tlmn 
fann.  £>enn  man  weif ,  baf  erflid)  bie  in  ft  wegen 
ber  berfelben  eigenen  ©laflicitat  unten  an  ber  5D?ee* 
resf?ad)e  am  btd)feffen  ifl,  unb  mit  ber  Jjpdfje  nach 
einem  febr  einfachen  ®efe|e  abnehmen  würbe,  wenn 
bie  $Bdrme  unb  £)ünfe  barinn  gleichförmig  berthei« 
let  waren.  9^un  aber  if!  bie  ©Bdrme  unten  großer 
unb  bie  fünfte  häufiger,  unb  biefes  gtebf  jwo  Wno« 
malien,  bie,  für  fich  befrachtet,  ebenfalls  ftd)  nach 
einförmigen  ©efefen  richten.  2llles  übrige  fommt 
nun  auf  bie  Vermengung  ber  großem  unb  kleinem 
^h^dchen  ber  £)ünße  unb  frember  Materien  an ,  be* 
ren  ©umme  zwar  in  ber  obern  buff  fleiner,  als  in  ber 
unfern  ifi,  bie  aber  in  jeber  ©d)td)te  eben  nid)t  im« 
mer  nach  einer  geometrifd)  genauen  Proportion  burd)« 
menget  fuib.  ©s  bann  baher  fepn,  baß  fte  fo  unor» 
benfüd)  auf  einanber  folgen,  wie  bie  Bumern  bet) 
ben  ©lücfsfpielen,  ober  wie  bie  %afyen  in  ben  oben 
(§.  319.  323.)  erwähnten  Lethen,  fo  baß  man  nichts 
©tnformtgcö  ßnbet,  wenn  man  nur  einige  wenige 
nimmt.  £>a  aber  bie  Tix\$aty  fo  ungeheuer  groß  ifl, 
fo  fommt,  wenn  man  fte  nach  ben  ©d)id)ten  jufam« 

men 
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men  rechnet,  allezeit  bie  0umme  unb  bie  Berhdlfni# 
fo^erauö,  wie  eö  bie  norhin  erwähnte  allgemeinere 
©efefe  erforbern.  5Benn  aber  auch,  wte  eö  $.  ©. 
in  7Ibficf>t  auf  bie  5Durcbf«cbfigfeit  wegen  ber  Söolfen 
gefehlt,  Anomalien  non  ber  Art  oorfommen,  fo 
fleht  man  leicht,  ba§  btefeo  Umjldnbe  ftnb,  non  wel¬ 
chen  man  in  folgen  Rechnungen  abfira^irt,,  weil  man 
allerbingä  baben  benjenigen  3ujianb  ber  Mf  voraus 
fef  et ,  ben  welchem  bie  Rechnung  ffatt  ftnben  f ann, 
imb  welcher  wirf  lieh  fenn  fann,  ungeachtet  er  e$  nicht 
immer  nof^wenbig  ijt. 

$.  84 1* 

5Bir  hoben  in  Anfang  ber  £>inge,  bie  fich  ber 
3eif  nach  anbern,  ähnliche  Befrachtungen  ju  machen. 
SDie  Berdnberung,  imÖanjen  befragtet,  fann  baben 
nach  allgemeinem  ©efe|en  auf  eine  fehr  einförmige 
Art  fortgehen,  ungeachtet  in  ben  fleinern  ^heildjm 
bejlanbig  Anomalien  norfommen.  ^jn  ben  afirono 
mifchen  Berechnungen,  wo  man  eine  mittlere  Bewe= 
gung  jum  ©runbe  legt,  ftnb  folche  Anomalien  be= 
trdchtlich ,  unb  bafjer  fucf>et  man  berfelben  befonberS 
Rechnung  $u  fragen,  unb  findet  auch  berntalen  nod> 
bejio  mehr  nachjttholen ,  je  genauer  bie  Beobachtung 
gen  angcfieHet  werben,  (§.  735.).  @0  findet  ftd> 

auch  ben  genauerer  Beobachtung  ber  ?D?agnetnabel, 
bafj  ihre  Abweichung  unb  Neigung  ftd>  täglich  unb 
fhmblidj  fo  oerdnbert,  baft  fie  balb  Oorwdrfö  halb 
rücfwdrtö  geht.  ©iefe  fleinern  Anomalien  hin* 
bern  aber  nicht,  bafj  man  ben  biefer  Betäube» 
rung  nicht  eine  größere  unb  einförmigere  ©onfinut» 
tat  follte  annehmen  fdnnert,  nach  welcher  bie  Sttabel, 
wie  wir  eö  oben  (§.  735.)  angemerfet  haben,  nicht  im 
Greife  herum  fdmmf,  fonbern  nach  Berflufj  non  eini* 
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gen  hunberf  3Ä£rcn  «ine  7(rt  ton  Dfctffation  bon 
Offen  nach  ^Befielt  unb  wieberum  |urücfe  nach  Offen 
bollenbet. 

§.  842» 

©oldje  allgemcinere©leichförmigfeifen  machen  mm, 
baf  man  ber  Keinem  ‘Änomatten  uneracf)fet,  für  bie 
©röfje,  beren  3«*  unb'Xbna^me  man  befiimmen  will, 
eine  einfachere  ©leidjung ,  ober  wenn  fie  conffruirf 
ftnrb,  eine  folche  frumme  iinie  annimmt,  bie  fid; 
$mifd)en  ben  burd)  bie  Beobachtungen  gefunbenen 
§)uncten  biefer  itnie  auf  eine  einförmige  2lrt  burcf)* 
jief>t,  jumai  ba  man  auf  biefe  2(rt  aud;  ein  foldjes 
SOtttfel  trifft,  wefc^eö  ben  Keinem  fehlem,  bie  im 
Obferbiren  unbermeiblich  finb,  auf  bie  juberlajligfie 
2fr t  bor--  unb  nachgiefcf.  £)a  ich  bie  Uv t  hiebet)  ju 
berfahren  für  ben  $all,  wo  biefe  linie  fchferf>t^tn  nur 
bermittelff  ber  Öbferbationen  gezogen  werben  muf , 
ttebfl  ben  habet?  nof$ibenbtgen  Borfichtigfeiten  in  bem 
§.  396.  feqq.  ber  g^ofomefrie  umffdnbltd;  angegeben, 
fo  werbe  ich  mich  hier  bubet)  n tcf>t  langer  aufhalten, 
$umal  ba  biefer  eingefe  $a£l  ju  noch  mehrern  anbern 
gehöret,  welche  jufammen  genommen  eine  eigene 
Theorie  berbienen,  bie  überhaupt  bafim  geht,  wie 
man  aug  Berfuchen  unb  Beobachtungen ,  wobep  tu 
wag  auggemejfen  wirb ,  juberldf igere  folgen  5U  $ie* 
fen  habe,  a(g  wenn  man  fie  fo ,  wie  man  fie  anfMet, 
tmb  mit  ben  habet;  unbermeiblich  Keinem  fehlem 
anwenbef. 

§.  843» 

58o  eg  nur  um  einzelne  fleinere  0tücfe  bon  frum* 
men  iiuien  ^u  fhun  iff ,  bte  man  auf  folche  2frt  ^ie- 
hen  fann,  unb  bon  benen  man  weif?,  baß  fie  bor  unb 
wadj  einförmig  fortgehen,  ba  fie^t  man  folche  fleinere 
<5fücfe  enfweber  alö  gerabe,  ober  alg  0tücfe  bon 

$ara# 
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$arabe(n  an,  unb  fefet  ba^cc  im  erfTen 
a  +  x:=  b-j-my*  im  anbern  aber  a-fx  =  b+my-fny*. 
Sttan  fte^f  feid)t,  ba§  biefem  fo  t>ie(  afm  bie  erffen 
©lieber  einer  9ieif)e  finb,  wonon  bie  fcfgenben  weg* 
gelaffen  werben,  weil  y  nur  einen  fieinen  23rud)  Por* 
ffeflet.  Muffte  man  aber  a  -f-  x  =  b  +  my  +  ny5 
annehmen,  fo  fann  man  immer  baraum  fchliefjen, 
bafi  man  benjentgen  ^§eil  ber  frummen  ünie  oor  ftd) 
habe,  wo  btefelbe  einen  2öenbungmpuncf  fyat,  unb 
ba  laßt  ftd)  ein  beträchtlicherem  ©tücf  berfeloen  alß 
gerabe  anfejjen.  Sttan  fteljf  aber  Ieid)t,  baf  man  foi# 
cf)e  einfachere  ©feidningen  nur  ba  gebrauchen  fann, 
wo  in  ber  Sffaf  nicht  mehr  alm  ein  fo  ffetnem  ©tücf 
ber  iinte  oorfommt,  unb  ba§  man  folglich,  wo  biefe 
ganj  norfdmmf,  anbere  ©Ieid)ttngen  gebrauchen 
müj|e,  um  fie  burchaus5  befhmmen. 

§♦  843* 

$tt  biefen  Ralfen  fonnen  auch  tefeofogtfche  ©rün* 
be,  unb  befonberm  bie  ©efe|e  unb  SBebingungen  beö 
33ehamtngmfianbem  baju  bienen,  baß  man  in  einem 
borgegebenen  $alle  etwam  einförmigem  annehmen,  unb 
babtircf)  auf  bie  $3efcf)affenheit  unb  Anlage  ber  ©ad)e 
einen  ©d)fu§  machen  fann,  befonberm,  wo  bie  $ra* 
ge  ifi,  baf?  man  bie  lüden  aumfüüe,  bie  in  ben  ^Be* 
cbad)fungen  beöwegen  Porfommen,  weil  man  biefe 
nid)t  burchaum  angefMet  hat.  ©05.©.  ftnben  ftd> 
in  ber  <£>alleytfd)m  Safef  nur  tuet*  unb  jwanjtg  (Jo» 
mefen.  (Jm  geigen  aber  biefe  fcf)on  ganj  betuliche 
©puren,  Wie  man  ftd)  bie  iBerthetlung  ihrer  lauf» 
bahnen  um  bie  ©onne  porjufietfen  habe.  ÜDer  J}err 
U  (Tadle  haf  biefe  liffe  bim  auf  pierjig  aumgebeh= 
net,  uno  aud)  aum  biefer  fafi  hoppelt  großem  Tfnjaht 
geiget  em  ftd),  baf  bie  laufbabnen  ber  (ferneren  um 
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bte  (Sonne  gleichförmig  t>ertheifet  ftnb,  unb  ba§, 
wenn  bie  iücfen  foffen  auSgefüffet  roerben,  bte  liru 
5a|(  berjentgen,  bte  auf  ber  ©rbe  ftcfjtbai*  ftnb,  be* 
ttachtftch  groß  fepn  muffe, 

§♦  844* 

£>er  Q5eharrungSffrmb  fe|et,  roie  »tr  im  bor^er* 
ge^enben  fcf)on  etntgemaf  erwähnet  haben  (§.  65.350. 
358*)/  immer  ein  Maximum,  unb  mit  biefem  fefjr 
gewöhnlich,  einfache  unb  elegante  ©tgenfd)aften  bor* 
aus,  welche  um  beffo  mehr  beranlaffen,  etroaö^tn* 
förmiges  habet)  aufjufudjen.  ®tr  fonnen  ebenfalls 
bte  SSebtngung  bes  S3eharrungsffanbes  als  eine  ©r= 
forberntfj  anfeften,  bafj  bon  allen  21nomalien,  bte 
ftd)  burd)  bte  'ilftanntchfaltigfeit  ber  wtrfenben  ttrfa* 
eben  unb  Umfhmbe  äufjertt,  feine  borfomme,  welche 
bie  berfelben  gefegte  Sdfranfen  uberfeftretten ,  unb 
biefeS  maeftet,  bafj  man  bte  allgemeinem  unb  J^aupf^ 
gefe^e  ber  QSeranberungen  tn  bem  laufe  ber  SDtnge, 
fobalb  man  mehrere  öbferbationen  jufammen  nimmt, 
leichter  aus  biefen  finben  fann,  weit  ftch  burd)  bie 
aufgehdufte  TCn^a^l  ber  Obferbationen  bie  fleinertt 
Anomalien  unter  etnanber  compenftren.  S0?an  f tat 
babep  bornef)m[tch  auch  barauf  ju  festen,  baf  man 
nicht  bloß  locale  Orbnungen  fucf>e ,  roo  in  ber 
unb  öfters  feftr t einfache  gefe|liche  ftnb,  tbe(d)e  bie 
locale  nicht  ^ulaffen,  (§.  327.  ieqq.).  2(uf  biefe  ?(rt 
laffen  ftd)  aus  einer  Steiße  bon  baromefrtfehen  Q3er= 
anberungen  fehl*  biefe  bon  ben  affgemeinern  ©efefjen  fn* 
ben,  naef)  welchen  fte  ftch  richten,  unb  aus  ben  Sterbe 
regijiern  fyat  man  berfefben  aller  einzeln  3(nomalien 
ungead)fef,  in  2lbftd)f  auf  bte  ©rabe  unb  ©efefe  ber 
Sterbftd)feit  bereits  mehrere  gefunben.  (‘'Phanome* 
nofog.  §.  158» 156. 154-)* 


§.  845- 
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$♦  845* 

<So  fid)  aber  bie  Tfnomalien  nicht  compenftrett/ 
bo  gefdjie£t  eß,  entweber,  weil  nur  wenige  ftnb,  bte 
folglich  nic^t  als  Anomalien,  fonbem  als  befonbere 
©efefje  nngef^ien  werben  muffen,  oberes  gefdjtebf, 
n>ei(  man  noefj  nicht  genug  Beobachtungen  £at.  £)enn 
in  benen  Raffen,  wo  fold)e  'Änomalien  feine  locale 
Örbnung  haben ,  ba  mufj  bie  Stenge  ber  Obfert>atio=' 
nen  ba  $u  gebraucht  werben ,  wenn  man  bie  aügemei* 
nern  unb  burchgängigen  ©efe|e  barinn  finben  Wifi, 
bie  frei)  bet)  einer  geringem  #n$df)i  oon  Dbfernadoc 
rten  mit  ben  einzeln  unb  fieinern  Anomalien  conftite 
biren.  Sttan  nimmt  ba^er,  um  ju  finben,  wie 
fid^  bie  ©rabe  ber  ©terblichfeit  nach  bem  Ziffer,  nad) 
bem  Senate  ber©eburt  ic.  richten,  bie  ©terbregi* 
ffer  fron  grdfjem  ©tobten,  ganjen  ^ProOtnjen  unb 
mefcrern  fahren ,  weil  eben  nicht  alle  ^fa^re  einerlei) 
3ufätfe  wieberfefiren,  unb  weil  ber  ‘tob,  was  er  in 
einem  3afjre  in  Xnfefuing  biefer  ober  jener  ^ranf^eif 
twgnimmf ,  in  Tfnfe^ung  eben  berfelben  in  bem  foU 
genben  3ahre  an  ftdb  $>cn  weniger  ©toff  finbet* 
SDenn  bie  eptbemifäjen  Snfdffe  flnb  ran  gewiffen  baju 
fc^on  bifponirten  temperrnnenfen  tdbtttdj. 

$>  S46. 

Wafern  fief)  aber  aud)  ba,  »0  man  nad)  unb  n ad) 
meutere  Obfctwarinnen  auf^duft,  ben  bem,  was  man 
anfangs  als  einzelne  Anomalien  anfälje ,  feilte  dom« 
penfäticti  finbet,  fb  tfi  biefes  eine  Tfnjoige,  ober  we. 
tiigfierts  ein  Unia £  Permufhen ,  ba£  ficf>  ben  ferne¬ 
rer  £ottfe$ung  ber  Beobachtungen  ein  ©efe|  aufern 
werbe ,  welkes  ftd)  allgemeiner  auf  bas  ©an$e  aus^ 
breitet,  unb  folglich  bei)  einer  grdßern  3a£(  Pon  Ob* 
ferPationen  fär  fid)  befJintmt  werben  fann,  unb  feine 

eigene 
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eigene  Urfachett  £öf.  D«$  bor^in  (§.  841.)  bon  ber 
Sttognetnabel  angeführte  33epfpiel  mag  auch  fyev  $ur 
£riduferung  bienen.  Denn  wirb  fie  nur  einige  $age 
ober  ‘JBochen  beobachtet,  fo  jtnbef  ftd)*,  ba§  fie  fief) 
bdb  bormdrtö,  halb  rücfmärts  roenbet,  ohne  ba£ 
man  barauö  fchliefjen  fdnnee,  tag  auö  fo  biel  flei* 
nemCfctttationen  bennoch  etwas  progrefjibeö  unbeine 
größere  Cfciflatton  erwachfe,  bie  bon  meiern  ©raben 
iff,  unb  eine3eif  bonetiiehen^ahrhunbertenerforbert. 

$•  847* 

Der  23eharrung$fTanb  felbfl  forbert  überhaupt 
ettbQg  einförmiges ,  unb  baß  ^Begfepn  ber  Urfadjen, 
»eiche  benfeiben  burchauß  flören  mürben.  Die©a* 
che,  bie  im  $3ef)arrungßjlanbe  fepn  foile,  mufnäm* 
ttch  fo ,  wie  fie  ijl ,  unb  mit  ben  SBeränbmmgen,  bte 
barinn  borgehen,  forfbauern  fonnen,  fo  lange  fie 
nicht  burch  frembe  Urfachen  unb  gleidjfam  auf  eine 
gewaltfame  2(rf  umgefehrt  unb  in  eine  ganj  anbere 
$orm  gebracht  wirb.  Diefe  53ebingung  macht  nun 
die  ®ache  enfmeber  an  fich  unberanberiieh,  fo,  baf? 
fie  fchiechfhin  bfeibf ,  wie  fie  tff,  ober  wenn  in  ber* 
felben  Q?eränberungen  borgehen ,  fo  finb  biefe  enfwe* 
ber  perrßbifd) ,  ober  fie  nähern  fid)  immer  tbieberum, 
tfjetlß  ofeitfationßweife,  theifß  afpmtotenweife  bem 
^Ve^arriingöf^anbc ,  mobep  nämlich  bie  wtrfenben 
Kräfte  im  ©leichgewichfe  finb  (§♦  555-558-  56i0»  Unb 
»0  biefeß  ju  einem  bejldnbigen  $ortbauern  eingerich* 
fet  iff,  ba  bleiben  bie  ©eränberungen  immer  in  ge* 
festen  ©chranfen.  Hfles  biefeß  ftnben  mir  in  bem 
iaufe  ber  Dinge  auf  ber  ©rbfiädje  unb  bep  ben  'Äb- 
»echfelungen  ber  ^Bitterung.  53ep  ber  ^Bitterung 
finb  bie  merflidjern  gerieben  jährlich  unb  täglich,  weil 
man  bte  ©onne  a!$  bie  Jpauptquelle  folcher  beraube* 
rangen  anfehe»  fann.  Unb  biefeß  bemerket  man 
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nicht  nur  tn  'Knfefyung  ber  2Bdrme  unb  .ftälfe,  beren 
^(bänberungen  am  unmittelbaren  fcort  ber  (Sonne 
herrühren,  fonbern  <iucf>  in  2lttfehung  ber  barometri« 
fd;en  Beränberungen,  biefe  in  ben  Sommermo« 
nafen  faum  fyalb  fo  grofj  ftnb,  afg  um  bie  $eit  bet* 
für^ejlen  'Sage,  unb  roetl  biefelbe  ftch  eben  fo,  rote 
bie  Tfbänberungen  ber  Sföärme  unb  .^alte,  t>om  lit* 
quafor  gegen  bie  fPole,  auf  eine  fe()r  einförmige  Tlrt 
vergröbern,  rote  eö  ftch  auö  bteiia^rigen  Beobachtun¬ 
gen  von  vetfchtebenen^olhohen  offenbar  erroeifen  lä§f. 
^n  2tnfef)ung  jeber  übrigen  £)inge  ftnbet  ftch  bas  jum 
Beharrungofianbe  erforberlid)e  ©efetj  allgemein,  t>af$ 
roas>  flerbiid)  ifl,  fein  ©efchlecf )t  fertpflanjef ,  unb 
roatf  ber  Beränberung  unterworfen  ifl,  ft cf)  erneuere, 
unb  ba$u  tfl  alles  fo  eingerichtet,  ba§  man  $ur  Be* 
flimmung  ber  ba^u  erforberlichen  ©efe |e,  immer  ein 
Saturn  ober  eine  ©leicpung  baher  nehmen  fann. 

§.  848. 

<£s  gtebt  ferner  6ep  berTlrf,  roie  ftch  bie  £)inge 
bem  Beharrungöflattbe  nähern,  immer  fold;e  ^älfc, 
roo  biefe  Näherung  nach  ber  Befchaffenfteit  ber  Um= 
ffänbe  am  etnformigflen  ifl,  unb  btefer^all  tff  gleich» 
fam  bie  ^Ifpmtote  für  bie  übrigen  nid)t  fo  einfachen 
$dlle,  fo,  bah  bie  5^inge  ftch  bemjentgen  $all  nä» 
hern,  in  welchem  bc  am  einformigften  jutn  Befiar* 
rungöjlanbe  fommen  formen ,  unb  btefes  geht  juroei* 
len  fo,  bah  fte  ftch  anfangs  von  bem  Beharrung^* 
ffanbe  roirflid)  entfernen,  um  ftch  bemfelben  fobann 
beffa  einförmiger  unb  orbentlicher  $u  nähern. 

§♦  849* 

tfdan  gebraucht  aber  ben  Begriff  ber  (Einförmig* 
feit  nicht  nur  ba,  roo  man  bet;  ben  Beobachtungen 
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Juden  auSfüden ,  unb  ju  ber  $enntntf?  ber  ödgemeu 
nern  unb  einfachem  ©efefe  gelangen  mid,  bie  man 
aus  ben  Seinern  Anomalien  gleid)fam  ^terauö  gelten 
muf?;  fonbern  man  fangt  gemeinigfid;  aud;  bie  £f)eo» 
tie  habet;  an,  baf;  man  bie  $ade Pornimmf,  mobet; 
efmas  ganj  einfaches  unb  einförmiges  ijl,  bamtt  man 
fobann  baraus  anbere  $ade  ^ufammen  fe|$en,  unb 
ber  Abmeierungen  Pon  bem  Einförmigen  £Xecf;nung 
tragen  fönne.  Rieben  geben  uns  nun  ade  ^fjeile 
ber  9ftatf;ematic  SS^pfpiele.  ^n  ber  £Ked;ettfun|f 
fangt  man  bet;  ber  ganj  natürlichen  örbnung  ber^af;* 
len  an,  ofrne  fogleid;  auf  bie  bajmifcf;en  fadenbe53nu 
d;e  ^u  fef>en,  unb  in  ber  gemeinen  ©eometrie  §at 
man  ficf>  ein  ®efe|  baraus  gemad;t,  ba$  man  beren 
©ebtetf)  nur  fc  meit  ausbe^nen  mode,  als  man  mit 
iineat  unb  Sirbel  reichen  bann.  ©s  ifb  aber  fomofd 
bie  @tretf'e  ber  geraben  iinie  als  bie  Krümmung  bes 
©irculs  baseinförmigffe,  bas  ftct>  in  ber  ©eometrie  ge* 
benfen  lafit.  3m  ber  5CT?ect>anic  macht  man  ebenfadS 
mit  ber$|>eorie  ber  gerabelinid;ten  unb  gleichförmigen 
33emegungen  ben  Anfang ,  um  fobann  btefe  bet;  adett 
übrigen  $um  ©runbe  $u  legen,  unb  Pon  berfelben  ge^t 
man  ^u  berjenigen  fort ,  mobet;  bie  ©efd;minbigbeit 
auf  eine  einförmige  Art  $untmmf.  3n  ber  Jpt;broffa* 
tic  mirb  gleid;ermafjen  bie  £)id;figbeif  ber  SDZaterien 
gleichförmig  angenommen,  unb  in  ber  Aeromefrie 
fieng  SDTariofte  ebenfads  mit  bem©efe|e  an,  baf?  bie 
£)id;figbetf  in  einfacher  Q5er^dlfnt^  ber  auffiegenben 
taft  fep.  ©s  ijl  aud;  überhaupt  ganj  natürlich; ,  bet; 
folcfjen  einfad)en  unb  burcf;gangigen  ©efefjen  anjufan* 
gen,  metl  man  fobann,  nad;bem  biefe  in  eine  $.he05 
rie  gebrad;t  finb,  ju  ben  5ufammengefe|tern  fort* 
fcfjreiten  bann.  <Sofern  man  nun  aud;  foldje  jufam* 
mengefetjtere  auf  eine  bloß  f)i;potf)etifd;e  Art  Por< 

nimmt. 
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nimmt,  fo  gefehlt  es  fobann  befbnberg,  bamiü  man 
<Bdfe  baraus  Verleiten  forme ,  bie  fid)  allgemein  um* 
feeren  laffen,  unb  boburcf)  merben  bie  gefunbenen 
<£igenfcbaften  in  QXteria  unb^ennjetcbenbermanbelt, 
welche,  mo  fte  in  ber  Statur  borfommen,  fogfeic^  ben 
0d)(uf?fnf  ange6en,  bafj  fi^>  bieganje^eorie  babep 
anmenben  laffe.  £)er©ah,  bafj  bie  öirbe  eine  $u» 
gel  fep,  mürbe  auf  biefp  Htt  aus?  bem  runben  ©chat¬ 
ten  berfelben  in  ben  SKonböftnfierniffen  bttgeleifef, 
unb  baf?  alle  um  bie  ©onne  laufenbe  Körper  in  Äf* 
gelfcbnitten  um  biefelbe  laufen  muffen,  in  berert 
23rennpunct  bie  ©onne  iff ,  mürbe  auf  eben  biefe'tfrt 
bermiffeljt  ber  umgefe^rfen  ©a|e  ber  $:bcorte 
dentraffrafte  gefunben.  jpiebtp  tff  nun  für  ftcb  flarf 
ba$  eö  biel  barauf  anfömmt,  wenn  man  gleich  ans 
fangs  bie  Xbeorie  ber  ©ad)e  oon  berfenigen  ©eit*  be= 
trachtet  bornimmt,  melcf>e  am  ndcbflen  an  fbfcbeÄ'enn* 
jeitben  granjef,  $>aju  berf>ilft  nun  aflerbings,  menn 
man  bie  Erfahrung  jum  ©runbe  fegen,  ba$  (Einför¬ 
mige  barinn  auffutben,  unb  bonbiefem,  fo  weit  es 
angebt,  rücfmart«  fd)(ieften  fann ,  inbem  man  narb« 
formet,  mie  bie  ©acbe  befebaffen  fepn  muffe,  bamit 
bie  (Erfahrung  unb  baS  barinn  gefimbene  Einförmige 
flaff  haben  fönne.  SDTan  fei*  hierüber  Dianoiol. 
§.  4o4.feqq.  mo  mir  biefeffltethobe  umfidnblicber  aus 
etnanber  gefegt  haben. 
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5DU  <5djraitNn. 

©$♦  850. 

ofern  man  bet j  bem  im  borhergehenben  Qaupt* 
(lücfe  befrachteten  tfuffuchen  bes  Einförmigen 
bet)  ben  ©roßen  unb  ihren  ^Seranberungen  biefes  gleich« 
fam  aus  einer  Stenge  feinerer  Anomalien  heraus 
Sieht,  roerben  baburch  afferbings  allgemeinere  unb 
einfachere  ©efefe  jur  «Öejiimmung  foicher  ©roßen  ge» 
funben,  unb  biefeö  giebf,  wie  mir  erfi  angemerfet 
haben  (§.849*)/  bie  Anlage  s«  ber  Theorie  berfel« 
ben.  Es  tfl  aber  aucf;  nur  bie  erfie  Anlage  ba$u, 
unb  trenn  fie  nicht  meifer  getrieben  mirb,  fo  giebf  fte 
auch  nur  bas  Allgemeine  ber  Sache,  unb  bie  ©roßa 
berfelben  in  jebem  befonbern  $att  auch  nur  bepiaufig 
an ,  weil  man  noch  ber  Anomalien  Rechnung  fragen 
muß,  unb  fo  lange  biefe  nicht  ebenfalls  auf  eine  ^he« 
orie  gebracht  finb,  fo  fange  fann  man  auch  in  jebem 
befonbern  ^all  nicht  mißen,  melche  babon  fiaft  ßnbet, 
mie  groß  fte  i|T,  unb  mie  rief  folglich  bie  nach  bem 
einförmigen  ©efe£e  allein  heraus  gebrachte  SÖerech« 
nung  bon  ber  Erfahrung  abmeichef. 

$♦  851* 

tiefes  iff  nun  auch  bermafen  noch  ber  $atf,  m 
welchem  ßch  bie  angemanbte  SDZathematic  burchaus 
beftnbef.  Me  ^heor‘fn  «n  berfefben  grunben  fich 
fchlechthin  nur  auf  fofche  einfachere  unb  allgemeiner* 
Einformigfeiten,  unb  man  hat  fich  «och  immer  ba» 
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mit  ju  befchdfftigen,  bie  Anomalien  nachjuholen.  Tfuf 
biefe  Xrt  werben  3.©.  bie  aflronomifchen  lafeln  nod; 
fagticf)  weitläufiger,  unb  »nenn  man  barinn  anfangt, 
ben  £)rt  eines  <pianeten  nad;  feiner  rntftlern  Berne« 
gung  311  berechnen,  fo  bleiben  noch  eine  9ttenge  ein« 
jeler  ©leichungen,  baburd;  man  biefen  mifflern  £)rt, 
welcher  ofterö  um  mehrere  ©rabe  bon  bem  wa§ren 
ebrneie f)t,  fiuffenweife  ju  berbeffern  hat,  um  bie  7lb* 
Weisung  bon  bem  magren  unmerflicher  $u  machen, 
unb  ba  bleibt  man  noch  fo  juruefe,  bafj  manaud;,  wo 
man  es  am  weiteren  gebracht  fiat,  für  eine  -§•  Minute 
eines  ©rabes  nidjf  gut  fielen  fann.  28ir  führen 
biefeS  Bepfpiel  bor^üglidj  an,  weil  bie  Anomalien 
in  bem  laufe  ber  Planeten  eben  nicht  fo  gar  unorbent* 
Iicf>  unb  ofpne  ^erioben  ftnb,  wie  bie  bon  ber  2Bitfe« 
rung  unb  bem  laufe  ber  3>mge  auf  ber  ©rbfTad;e,  ben 
einigen  $all  ausgenommen,  wo  etwann  bon  ben  ©0« 
meten  einige  Anomalien  ^errubreti  Tonnen,  wiewohl 
man  bisher  nod;  feine  bemerfbare  gefunben,  bie  ftd) 
hafte  erweifen  unb  berechnen  laffen.  £)ie  übrigen 
haben  fdmflid;  etmaö  periobifcheS,  unb  bon  hieben 
(afjf  fid>  bie  ©röfje  aus  bem  nerotonfdjen  ©efe|e  ber 
(Schwere  erweifen,  unb  auf  analpfifdje^ormeln  brin* 
gen.  ©s  ifi  aber  habet;  nur  $u  bebauern,  baj?  man 
öfters  bie  ©oeffteienten  nid;t  anbers  befiimmen  fann, 
als  bafj  man  fte  anfangs,  roie  bet;  ber  £Kegel  fall!, 
tbillfuftrlid;  annimmf,  unb  fo  lange  baran  beffert, 
bis  fte  mit  einigen  ©rfafjrungen  ober  Beobachtungen 
ubereinfommen,  bet;  welchen  aber  gar  leicht  noch  Tino» 
malien  jurüefe  bleiben,  bie  bon  anbern  Urfad;en  her« 
rühren,  unb  eben  babttrd;,  baf?  fte  in  ber  Formel 
nicht  borfommen,  bie  ©oeffteienten  berfelben  unrief;» 
ftg  machen  würben,  auch  wenn  man  biefe  auf  eine 
nicht  fo  wilifuhrliche  Tirt  beftimmfe.  tiefes  alles 

mad;t 
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mödjf  fo  bief,  bah  affronomifd)e  'Safeln,  bie  für  eine 
gewiffe  3ett  mit  ben  Beobachtungen  übereinfommcn, 
nachgef)enbß  immer  mehr  bauen  abwetd)en.  Eg  rft 
fern  3meifel,  baf?  bie  ©onne  mit  ihrem  ganzen  ©er 
folge  nicht  einen  .^retßlauf  um  einen  Eftittefpunct  ha« 
bc,  ber  hinterhalb  etlichen  $irffernen  tff,  unb  biefeö 
fann  in  bem  iaufe  ber  Planeten  unb  Kometen  2(no« 
malten  hetfür  bringen,  auf  bie  man  bisher ,  befon« 
berß  auch  bet)  Betfimmung  folcf)er  Eoefficienfen  gar 
nicht  Achtung  gegeben. 

§.  852* 

0o  wett  man  nun  folcher  Anomalien  genaue  9vech« 
nung  fragen  fann,  erhalt  auch  bte  <£heor*e  baburd) 
eine  größere  Bollffanbigfeit.  ^\n  Ermangelung  bef« 
fen  aber  tfi  eß  in  ber  9)?athemattc  lang#  fchon  üblich, 
bah  man,  wo  eine  ©rohe  nicht  nach  aller  ©d)drfe 
befhmmt  werben  fann,  wenjgjlenß  anjugeben  fuch f, 
wie  uiel  fte  ^um  hochfien  uon  bem  wahren  abwetche, 
baß  will  fagett ,  man  befiimmt  bte  0d>van0en,  in« 
nert  welche  fte  notf)wenbtg  fallen  muh,  unb  je  enger 
biefe  ©chranfen  fonnen  gefrfjt  werben,  beffo  mehr 
hat  man  fidj  ber  wahren  ©rohe  genähert.  5Da 
man  nun  baburd)  angeben  fann,  wie  Ptel  [man  jum 
hochflen  Pom  wahren  abweichf ,  fo  wirb  auch  biefeß 
Verfahren  mtt  unter  bie  Borjüge  ber  mathemaft« 
fchen,  ©enautgfeit  gered)nef,  unb  jwar  um  befio 
mehr,  weil  man  in  'ilnfehung  ber  Qualitäten  fid) 
noch  wenig  Sföü he  gegeben  hat,  ju  befitmmen,  wie« 
fern  man  bep  bem  Kuffudjeti  berfelben  jurücfe  bleibt, 
unb  wie  nahe  baß,  fo  matt  beretfß  gefunben,  an  baß 
©anje  gränjf,  wiewohl  biefeß  eben  nicht  fo  gar  unmüg* 
lid)  ijf.  (Dianoiol.  §.  41.  626.  628.  Alethiol.  §.  317. 
Phaenomenol,  §.162.  i66.fegq.  170.176.) 
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§.  853. 

biifyn  angeführte  betrifft  nmt  nur  nod?  einen 
bon  ben  $düen,  wöbet?  oon  ©dnanEert  unb  £7g* 
tyerung  bie  Nebe  tfl,  weil  eö  auf  er  ben  2(nomafien, 
we(d?e  oerurfacben,  baf  bie  einfachem  Formeln 
roirfltcbe  ©röf  e  nidf>t  ganj  genau  angeben,  nod?  meh» 
tere  Urfadjen  giebt,  baburd?  man  ftd?  gendtfjigt  ftn* 
bet,  ober  bis  ju  mehrerer  2(uf?(drung  ber  ©ad?e  ge» 
nügen  taffen  ntuf ,  eine  ©rofje  fo  ju  beffimmen,  baß 
fte  enfweber  nid?t  merfUd?  non  bem  magren  abroetd?f, 
ober  baß  man  bod?  angeben  fann,  wie  nie!  es  $um 
hdd)ßen  betragen  mag.  £)iefes  festere  befbnbers, 
welches  ben  ©rab  ber  3ut>erfäßigfeit  angiebt,  unb 
$eigef,  rote  roeif  man  bas  gefunbene  gebrauten  tann, 
iß  nun  immer  non  mehrerer  ©rhebfid?feif.  £)enn 
feit  ber  ©rfinbung  ber  SBucbß abenreebnung  hat  man 
fid?,  um  bie  Ned?nung  leidjfer  ju  machen;  ober  aud) 
gar  nur  um  eine  wenigßens  beiläufige  Ned?nung 
oornehmen  $u  fonnen,  fd?on  fo  fefjr  an  foicbe  Nähe¬ 
rungen  gero^nf,  baß  man  bei  etwas  weitiauftigem 
Ned?nungen  bie  f (einem  üuantttafen  weglaßt,  unb 
fid?  oben  nicht  immer  umfteht,  ob  nicht  burd?  fo  häu¬ 
figes  $öeg(affen  enblicb  bie  ©umme  alles  weggelaffe« 
nen  beträdjflicb  geworben  fet?,  fo,  baß  man  ftcb, 
anßatt  ber  wahren  ©roße  naher  ju  fommen,  in  ber 
thot  banon  entfernet  hat. 

§.  854- 

5öir  werben  baf>er  bie  begriffe  ber  ©d?ranfen  unb 
ber  Näherung  hirr  in  ihrer  großem  2(uSbehnung  be¬ 
trachten,  um  bas,  was  fte  in  jebem  $all  auf  ftd?  ba* 
ben,  umßänblicber  aus  einanber  ju  fefen.  Nian 
ficht  überhaupt  leid?t ,  baß  es  hiebet;  auf  ben  ©rab 
ber  ©enauigfeit  anfdmmt,  ben  man  erhalten  will. 

Unb 
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Unb  biefeö  (jaf  ben  Erfolg,  baf?,  roeil  ftcb  6f(erö  bie 
©enautgfeit  unb  ieic^tigfeit  ber  Berechnung  gar  nicht 
bepfammen  ffnben,  biefe  bepben  <Kbfid)ten,  fo  gegen 
etnanber  muffen  proportionirt  roerben,  bafj  man  bas, 
fo  man  nur  bepläufig  ju  roiffen  berlangef ,  eben  nicht 
mü^fam  fuc^en  bürfe,  unb  bafj  man  ftcb  hingegen 
etroas  mehr  ©ühe  gefallen  (affe ,  wo  man  bie  gefucb* 
fe  ©rofge  fd>arfer  befiimmt  haben  will.  £)te  linmu 
fung,  auch  ba,  wo  man  nach  aller  ©cbärfe  rechnen 
fonnte ,  einen  bepl&ufigen:  Ueberfcfyag  ma* 
cpen,  fiat  aus  biefem  ©runbe  thre.Borthetle,  weil 
man  lange  nicht  immer  alles  bis  aufs  genauere  ju 
miffen  not^ig  hat,  unb  öfters  erff  ftcf>  burcf)  einen  fol= 
eben  Ueberfd)lag  berftchern  rotll ,  ob  es  allenfalls  ber 
©üf)e  lohnen  mürbe,  bie  Rechnung  genauer  an$us 
fiellen,  unb  ftd)  um  alle  einjele  baju  ge^orenbe  £>a* 
ta  unb  Regeln  um$ufehen.  2Cuf  btefe  Ärt  begnüget 
man  ftcb  3.©.  in  fielen  fällen  mit  bem  Tlugenmaaf e, 
ober  man  mißt  eine  (ange  mit  ©pannen  ober  ©d)rit« 
ten  aus.  ©ben  fo  fe£et  man,  ber©tnus  eines  ©in* 
fels  bon  30,  20, 15, 10,  5  ©raben  fep  -f.  A* 
beS  JjpalbmefferS ,  ber  £)iameter  bemalte  ftcb  aum 
Umgreife  wie  i  ju  3,  ober  genauer  rote  7  ju  22.  $n 
ber  Tlfironomie,  unb  felbff  auch  jur  Berechnung  ber 
gefltage  beS  jultantfcben  unb  gregorianifd)en  ©alen* 
bers  gebraucht  man  ben  ©onnencircul,  bie  gülbene 
3abl  unb  bie  ©pacten,  unb  in  fefw  btelen  fallen  ge* 
braucht  man  fiatt  ber  Rechnungen  eine  ©onfiruction, 

§*  855* 

©an  ftehf  aus  biefenBepfptelen,  ba$  bteBefTim* 
mung  ber  ©ebranfen  unb  bie  Sftdfjerung  fefbfl  auch 
in  ber  reinen  ©atfjematic  borfommt.  £)ie  erffe 
?(rf,  tute  man  babep  berfa^rt,  ifi,  wenn  man,  unt 
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beweife n,  ba£  A  =  B  fc»>,  beweif?,  bafj  A  weber 
großer  nod)  Heiner  als  B  fet?n  bdnne.  £)enn  in  bie= 
fern  $all  treffen  bie  ©cpranfen,  innert  welchen  bie 
furgegebene©rdfe  fei;n  muf,  bollfommen  jufammen. 
OtucUb  bebienet  ftcf>  biefer  Tivt,  eine  bdüige  ©leid)* 
peit  $u  beroeifen^  fepr  oft,  unb  befonbers  bet)  ben0a= 
fen,  bafj  ^pramtben  Don  gleicher  .$df)e  unb  gleichen 
®runbfldd)en  einanber  gleicfyfinb  (Prop.  V.Libr.XII.) 
unb  baf?  ftcf>  bie  Jlacpenraume  ber  (Etrcul  wie  bie 
öuabrate  ifjrerJDiameter  Derpalten  (Prop.II.  Libr.XII.) 
t>afj  ein  .ftegel  ber  briete  5§et(  bes  dtjlinberö  fet^,  ber 
mit  bemfelben  gleiche  ©runbfldcpe  unb  gleiche  Jpolje 
F)at  (Prop.  X.  Libr.  XII.)  :c.  £)ie  anbere^frt  fyat2lvt 
d)imet>C6  Dornefjmlid)  in  bie  ©eometrte  eingefüfwt, 
inbem  er  baburcf),  baf  ber  (Eircul  grdfer  als  bie  in 
benfelben  befeprtebene ,  Heiner  aber  als  bie  um  ben* 
felben  befcfjriebene  Q3ielecfe  fer>n ,  ben  3;nf)a(t  bes 
(Eireuig  ju  berechnen  fud)te.  (Er  naf)m  baf)er  QSieH 
erfe  Don  fo  Dielen  0eiten  an,  baf?  ber  Unterfd)iet> 
$mifd)en  bem  ^nftalt  öon  bepben  unmerHid)  würbe, 
unb  erhielt  nad)  ber  angenommenen  3afd  bei*  0etfen 
unb  naep  ber  batnaügen  2ixt,  o£ne  X)ecimalbrucpe 
rechnen,  bie  93erl)d(fni§  bes  'Siameters  $um  Um^ 
freife  wie  7  ju  22,  welche  ben  Umfreig  um  etwas  ju 
gro§  gtebf ,  weil  biefer,  wenn  ber  !£)iameter  =  1  i|i, 
-  3  +  t  “  ’^'S'Tr  —  y uhw  ~  ~  tc.  muf  ge* 

fe|t  werben,  ober  auf  eine  anbere^Irtausgebrucfet  =3 
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weiter  (eifern  Dieifje  bie  bret)  erflern  ©lieber  3  -f  y  - 
TTTT  =  Ti{  fmb,  unb  folglid)  bie  metianifd)e  93er= 
^dltnif  geben,  welche,  wie  eg  and)  auö  biefer  teilte  er* 
gellet,  unter  ben  f  (einem  ^Jer^altnijfen  bie  genauere  i|T. 

§.  856. 
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$»  856. 

©eit  bet*  ©rftnbung  t>cr  Decimaljahlen  unb  ber 
S3ticbffabenred)nung  f>af  man  fid)  nod;  mehr  barauf 
bejfijfen ,  feiere  ©rbfen,  bie  nicf>t  genau  aubgebrüeft 
werben  fbnnen,  burd)  unenbliche  LXeihen  norjujlellert, 
wobon  man  fobann,  wenn  fte  com>ergtren ,  bie  fe|* 
ten  ©lieber  fdmtlid;  roeglaffen,  unb  fcon  ben  erjfen  fo 
tüele  bemalten  bann,  alb  man  ju  jeber  21bftd;f  not^ig 
erachtet.  Dte  Decimalrethen  (feilen  nun  fo(d;e  ©rb= 
f?en  »or,  bte  $u  tftrer  ©inheit  ein  burchaub  befltmm* 
teb  iSerhaltntf  haben,  unb  roeber  burd;  gan^e  3a{)- 
len  noch  burch  rationale  Bruche  aubgebrueft  werben 
fonnen  ,  unb  in  biefem  $aü  ftnb  biefelbett  nicht  nur 
unenblid;,  fonbern  bie  3iffet*n  bartnn  haben  auch 
burchaub  feine  locale  Drbnung  (§.  328.)*  9)?an  hat 

baffer  bie  brauchbaren  bapon,  bergleichen  ber  Urm 
freib  beb  ©irculb,  bie  ©inub,  Tangenten  unb  ©e^ 
canfen,  bie  Logarithmen  ?c.  ftnb,  bib  auf  folaje  ffet- 
ne  üDecimalthetle  aubget*ed;nef,  baß  ber  tyall,  wo 
man  fte  noch  genauer  gebraucht,  feiten  Dorfdmmt. 
Unb  biefeb  iff  eb  aud;  afleb,  wab  man  habet;  ffum 
fonnte,  weil  man  fte  bod;  niemal  Pollfommen  genau 
haben  fann.  Da  aber  folche  3ahlen  aub  fefjr  fielen 
Ziffern  befielen ,  fo  hat  man  auch  barauf  gebad;t, 
fte  burch  $3rüd;e,  bte  aub  fleinern  3ahlen  beffehen, 
bennod)  jiemlich  genau  aubjubrüefen,  unb  baju  hat 
man  t>erfchiebene  fef)r  allgemeine  Mittel  gefunbem 
93on  btefer  21rt  ftnb  3.©.  für  ben  Unifretb  beb  ©tr= 
culb  bie  Bruche  \ ,  y ,  tH  ,  rH  ic.  für  bie  ©tr» 
culffad;e  bie  Bruche  f,  %,  Ü,  Hf,  2 c* 
für  ben  forperltd;en  9caum  betrüget  1t/  Hi/ 
iff/  114/  tc.  Da  man  aber  bet?  biefenSrü 
eben  multipliciren  unb  biPtbiren  muff,  fo  fann  man 
jfaff  eineb  $örud;eö  etliche  finben,  bet;  welchen  fchlecbf' 

hin 


484  XXX.  £auptjtöcf. 

f>in  nur  ju  bibibiren  ifh  Q3on  btefer  #rf  ftnb  bi« 
gwo  bor^in  (§.855.)  für  ben  Umfreis  bes  (Eirculs  am 
gegebenen  £Ketf>en  non  Q3rücf)en,  wobon  bie  erfiere  in 
7Lbf\d)t  auf  bas  £)ibibiren  bequem  fällt,  (eifere  aber 
unter  allen  fold)en  [Hetzen  btejenige  i(i,  bie  am  ge« 
fdjwinbeften  conbergirt,  unb  roobet?  jebes  ©lieb  aus 
bem  näd)fl  borf)ergef>enben  gefunben  wirb.  ED?an 
fann  ficf>  aucf)  mef)rentf)eils  mit  ben  brep  erlern  be- 
gnügen,weil bas bierte ©lieb7-  3.47--  =  7yi sttt 
ifh  (Einen  foldjen  $£eil  bes  £)iameterS  aber  fann 
man  meljwentfreils  weglaffen.  5  53ef)ält  man  aber 
biefeS  bierte  ©Heb,  fo  ifi  bas  folgenbe  nod)  47051  maf 
f  (einer,  unb  ba  gefd)ief)t  es  feiten,  baß  man  auc^bie* 
fes  noch  mitnelnnen  müßte.  UebrigenS  ifi  für  ftcf> 
flar,  baß  man  folcße  33rüd)e  bornefjmlid)  ba  ge* 
braucht,  »0  ber  Umfreis  in  ©ecimalja^len  gefucßt 
roirb*  $5enn  eben  ba$u  ftnb  fte  fo  auseiuanbergefefjh 

§♦  857- 

3Bo  man  aber  anbere  EXeifwn  §at,  ba  ijT  man 
ebenfalls  barauf  bebacfyf,  biefelben,  fo  nie!  es  ftcf) 
fl)un  laßt ,  conbergtren  $u  machen ,  unb  aud)  baju 
fKit  man  bereits  fd)on  btele  $unftgriffe  ausgefunben, 
weil  halb  jebe  Tlrt  bon  Diesen  gerinn  etwas  befbnbe« 
res  f)at.  Efftan  änbert  aber  gewofjnlid)  entweber  bie 
©roße,  nadj  beren  ÜDimenftonen  bie  ©lieber  berEKei» 
f)e  fortge^en ,  ober  man  ^iebt  bie  EReif)e  bon  einer  an* 
bern  ab,  beren  Summe  befannt  iff ,  unb  welche  un« 
gefaxt’  gleid)  biel  conbergirt,  ober  man  fe|et  bie 
Summe  ber  £Keif»e  einem  ESrucße  (a-fbx)  :  (c4-dx) 
gleid),  ben  man  burcf)  bie  ©ibifion  in  eine  EKeil)e 
berwanbelt,  unb  bie  (Eoefßcienten  a,  b,  c,  d  fo  be* 
fhmmt,  baß  bie  erfren  ©lieber  biefer  EKeifw  ben  er* 
ften  ©liebem  ber  fürgegebenen  EKei^e  gleid)  werben, 

unb 
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unb  bte  folgenben  weggelaffen  werben  fottnen.  ©0 
$.  ©.  wirb,  wenn  ber  Jjpaibmeffer  =  i  tft,  ber  Q3o* 

fm  v  (3-^  (i-  cofv)) 

gen  febr  genau  burcp  - — — - — -  s 

3  ~  T  (l  -  COl  v) 

14  fin  v  +  fin  v.  cof  v  23  fm  v  4  fm  2  v 

- - — - - - - - —  ausge* 

9  4-  6  col  v  18  +  12  col.  v 

brucfet,  unb  nermtffelfi  ber  erffen  biefer  bret)  $or* 
mein  leid )f  confiruirt  werben  fonnen.  ©s  geben 
aber  biefe  Formeln,  wenn  ftc  burdj  ben  $3ogen  v 
ausgebrucft  werben,  anflatt  v  eine  9iei§e,  beren 
3wet>  erfle  ©lieber  v  -  v7  fmb,  unb  folglich 
fonnen  fte,  wo  man  ben  ^eil  ber  fiebenben 
SDigniüat  beS  £3ogenS  nichts  $u  achten  fiat ,  ftdjer  ge* 
brauet  werben.  SD?an  wirb  eben  fo,  wtewofjl  nic^C 


fo  genau  ben  SSogen  v 


2  fin  v  4.  tang  v 


fe|en  fon* 


fen.  ©enn  btefer  TFuöbrucfgiebfv  4- ^Vv5+t-5-v^+5c. 
worauf  man  fie^t,  baf?  man  benfelben  nur  ba  ge* 
brauchen  fann,  wo  -i*  v5  ntc^fö  ju  achten  ifh  5D?an 
finbet  eben  fo  log  (a  +  x)  =  log  a  4.  2x  :  (234.  x) 
unb  biefer  Tfusbrucf  weicf)t  non  bem  wahren  um 
(TV  x3  :  a3)  ab.  @0  finbet  man  aud),  wenn 
Y~  (AA4-B)=x  =  A4-y  gefegt  wirb ,  bie  ©lei* 
d?ung  ya  4-  2 A y  =  B,  unb  aus  biefer  y :=B: (aA4-y) 
baf)er  burd)  ein  fortgefe|teS  fubfiifuircn: 


x  =  A  4-,  y  =  A  4-JB _ 

2A4.B  __ 

2A  4-  B 


2A  4-  je. 


woraus  man  für  bieO.uabrafwurjet  non  AA  4-  B  ffuf= 
fenweife  genauere  23rüd>e  fjerleiten  fann.  $ur  biedus 

bicwur$e{ 
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a  b 

bicrpuriel  Pon  a3  4- b  ftnbet  man  ebenfalls  a-| - - — - 

3  3  +  b, 

2  ab3 

ipefcfyerXuSbrucf  Pon  bem  magren  nur  um  ^  27  b~p 

abroeidk* 


§•  858- 

SKan  fjat  aber  bet)  ben  unenbbdfen  Sieben,  bcren 
$orm  gemeinigftdj  y  =  a  4-  bxm  +  cxm+n  4-  dxm+2n 
4-  exm+3n  4.  2 c.  ift  auf  eine  geboppefte  7(rt  beS  den* 
PergirenS  m  fef)eti.  £>enn  einmal  fonnen  bte  doeffi* 
cienren  a,  b,  c,  d,  e,  ic.  Q?rücf)e  fepn,  baoon  jeber 
fofgenbe  bergcfiaft  f feiner  wirb ,  baf?  ftc  immer  roe= 
niger  oon  o  un(erfcf)ieben  finb.  0obann  fann  and) 
bie  geometrifd)e  fPregrefiion  xm  ,  xm+n,  xn'+2n,  :c. 
ftd)  ins  unenbücf)  fieine  perlieren.  3biefeS  feftere 
bangt  an  ftd)  betrachtet  bapon  ab ,  ob  x  großer  ober 
Ffeiner  als  1  ifi,  unb  ob  m  unb  befonberS  n  pofittP 
ifh  9?immt  nun  biefe  ^>rogref?ion  ju,  fo  muffen  bie 
docffkienten  nod)  fiärfer  als  biefelbe  abnebmen, 
roenn  bie  £Keibe  conpergirenb  fepn  fofle,  tpie  e3$.  d. 
in  ben  Lethen  y  =  v  -  —  v3  4-  — -  v5  -  2c. . 

x  =  I  -  i  V2  +  -i—  V4  -  2C.  Z  =  I  +  V  +  i  V2  + 

~  v3  4-  v4  4-  2 c.  gefcf)t eb>t ,  mo  in  ben  bet> 
ben  erfiern  v  ein  diradbogen,  y  beffen  0inuß  unb  x 
beffcit  doftnuS  ifi,  in  ber  (ebtern  aber  v  einen  loga* 
ritfmtuS  unb  z  bie  berufenen  5ugef)orenbe  ^afjf  Per* 
fleflet,  unb  tpefcf)e  fcmtfid)  conpergirenb  bleiben,  fo 
groß  man  and)  v  annebmen  nnff.  Stimmt  hingegen 
bie  geometrifd)e  $>rogre£ton  xm ,  xm+n,  xm+2n,  2c. 
ab,  fo  muffen  bie  doeffkienfen  a,  b,  c,  d  2c.  tpenig* 
ftens  md)t  fiarfer  junehmen,  unb  ftc  muffen  felbfi 

nod) 
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nocf?  merfltd)  abnehmen,  wenn  ber^all,  ivo  xti 
tfi,  aucf)  noch  fo  convergtrenb  bleiben  foll,  baß  man 
eben  nicht  bieganje  SKeif>e  berechnen  muffe,  um  bie 
Summe  jiemlid)  genau  ^u  haben,  wenn  anbers  bie= 
feibe  nicht  unenblid)  ifi. 

§.  859- 

9)?an  fcef>t  aber  vornehmlich  barauf,  baß  bie  ©oef= 
ßcienfen  flarf  convergiren,  unb  biefes  erhalt  man 
nun  nach  ber  2(rt,  wie  folcfje  9^eif>c  t^etfö  burcf>  bie 
‘tfuöjiehung  ber  $öur$e(n,  teils  burcf)  bie  SDivifion, 
unb  theüö  burcf)  bas  3nfe9r‘ren  gefunben  werben, 
gewöhnlich  nur  für  bie  ©oefjficienten  ber  erffen  ©lieber 
ber  Leihen,  weil  bie  folgenben  anffatt  noch  fehler 
ab^unehmen,  gemeiniglich  langfamer  abnehmen.  So U 
len  nun  folcf)e  Leihen  in  anbere  verwanbeft  werben, 
bie  fiarfer  convergiren,  fo  hat  man  vornehmlich  bar= 
auf  5u  felpen,  baß  bie  ®erthe  ber  folgenben  ©lieber, 
wo  nicht  ganj,  bod)  wenigfienS  größtenteils  in  bie 
vorhergehenben  gezogen  werben.  Um  biefeS  burd)  ein 
fel;r  allgemeines  Söepfpiel  $u  erläutern,  fo  fefe  man 

bie  Dteific  z  =  -  xn  -  f±f!  xn  +  m  +  xn  + 

a  a-fb  »4-20 

-  xn  +  3m  _j_  :c<  {n  ^ter  t)jc  ©oefficienten  oß 

a  +3b 

ters  fo  viel  als  gar  nicht  convergiren.  9flan  nehme 
nun  folgenbe  SXeihe  cm : 

"  T+x™  +  (T+x"’)2  +  (7+xm)2  +  !C‘ 

SlÖirb  nun  biefe  burch  bie  wirf(id)e  £)ivißon  aufge* 
lüfet,  fo  erhalt  man 

Z  - 
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Z  s  Axn  -  Axn  +  m  +  Axn  +  2m-  Axn  +  3m  4-  jc. 
4-  B  .  . .  -  2B  . . .  +  gB  . . .  -  7C. 

•j.  C  • , .  _  3C  , ,  t  jc* 
+  D  -  jc. 

4-  ic. 


£)iefe  9veif>c  fann  nun  mit  ber  furgege6enen 

c  c  4-  d  c  +  2d 

x«*“  + 


Z  =  -  x"  - 

a  a  +  b 


a  4-  2b 


■x 


n  +  2m 


C  +  3d 
a  +  3b 


„n  +  3m 


+  JC* 


t>ergficf)en  werben,  um  bte  (Toefficienten  A,  B,  C  j<r* 
$u  bejiimmen.  Unb  ba  erraff  man  nacf)  angefMrer 
IXedjnung  fofgenbe  Steife,  wenn  man  ^ur^e  falber 
I  4.  xm  =  y  fe|ef 

c.xn  ("cb -  ad)  xn  +  m  (cb-ad).  2b  .  xn  +  ,n 

z  = - 1 - u - 

a  y  a(a4-b)y2  a  (a4-b)  (a4-2b)y3 


(cb-ad) .  2b  .  3b  xn  +  m 
a  (a4-b)  (a-f  2b)  (34.3b)  y4 


4*  Je. 


üDiefe£Keif)e  eonbergirt  nun  beflo  gefcfywtnber,  je  fang* 
famer  bte  erfle  conbergtrf.  9)?an  fe|e  j.  (£. 


Z  —  t4t  “  t4t  "f*  T^r  “  T^T  +  TT5"9  ~  ic* 
welche  0?eif>e  bte  HetbntQtfcbe  bon  bem  ein  unb  fünf* 
gtgffen  ©ftebe  an  iff,  fo  finbet  ficf> ,  wenn  man  bteje 
mit  ber  erffen  bergleid)f, 

x  =  i,c=i,  d  =  o,  a  =  101,  bt2,  y  =  2, 
unb  fofg(icf)  bermitfefff  ber  gefunbenen  9vet^e 

1  =  — — |-  - — L - l  ---  '-4 - 1 - hJil. - 

2.101  1. 101.103  1  2. 101. 103.105  1  2.101.103.105.107 

j _ '•  2-  3-  4  .  , 

'  2.  IOI.  103.  IOJ.  107.  109  * 

!£>iefe 
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£)tefe  £Xei £e  connergirt  nun  fo,  bafj  fte  fid;  einer  geo« 
metrifcfyen  9)rogreffion  nd^ert,  tu  toeicfyer  jebes  fbU 
genbe  ©Heb  bie  Jpdifte  beö  nor^ergefjenbenili,  habet; 
ober  fidrfer  als  biefe  connergirt. 


§.  86o. 

5ÖUI  man  hingegen  fktt  einer  ^eifje  einen  etnfa* 
cfyern  2(u$brucf  haben ,  welcher  bie  @umme  ber  £Kei* 
fye  jiemltrf)  genau  angebe,  fo  fann  biefeö  nermifteijl 
eineö  SSrucfyeö  gefd;ef)en,  ber  ficf)  auf  fofgenbe  Tfrt 
fi nben  iajsf.  ©6  fep  ©.  bie  £Heif)e 

n  - 1 

x  s  (a  +  b)n  sz  an  +  na"  ~ 1  b  +  n.  - .  an'2'b* 


"T  ”  v 

2  3 

man  muitipücire  btefelbe  mit  einer  9ieif)e 

z  =  i  -f-  Ab  :  a  +  Rb2  :  a2  +  Cb5  j  a3  +  :c. 
non  einer  beiiebtgen2(nja£l  non©iiebern*.  fo  £af  man 


xz=an  +  na"*Ib4-n.  —  an*2b2-fn. 

2 


n-i 


n-2 

- an*3b3 


Aa^b-f-A.  n.  an’2b2  +  A.n.  — an"3b* 

2 

B.  an_2b2  4.  B.  n.  a"*3b3 

+  C  an_3b3 

+  tc. 

^n  biefem  ^probuefe  werben  nun  einige  ber  erffen  €o. 
Tumnen  geiaffen,  non  ben  foigenben  aber  berörbnung 
nad)  fo  niete  =  o  gefegt,  aiö  man  vEoefficienten  A,  B, 
C  k.  angenommen  fiat.  £öir  tnotfen  $urje  ffaiber, 
unb  um  ben  ^erau^fommenben  Q5rucf>  einfacher  $u 

machen. 
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machen,  ben  einigen  CToefftctenfcn  A  Be^be^affen,  unb 
in  biefem  ^robucfe  bie  britfe  ©oiumne  =  o  fefen,  fo 
ifi  B  =  C  =  o,  unb 


n-i  ^ 

n. - 1-  A.  n  =  o 

2 


forgtic^ 


A  =  - 


n- 1 


fBirb  nun  biefer  2Berrtj  fubfittuirf,  fo  ift  baes  93robucf 


n  +  i 

xz  =  an  -f - 

2 


an-Tb  +  *  - 


n.  n -i.  n  +i 
2  2  3 


an-3b* 


n-i.  n-2.  ri— i 

n. — —  -  - .  an-4b4  -  ic. 

234 


unb  z  =  i 


n-i 

2 


b  :  a 


£3ef>a(f  man  nun  in  bem  ^Probucte  nur  bie  poey  er- 
flen  ©lieber,  fo  er§ait  man 


ober 


( 23  +  (n  +  0  bNv 

V^2a  —  (n  -  i)  b  J 


SDiefet  'Jiuöbrucf  treid)t  bon  bem  2Baf>ren  um 
n.  n  — i.  n-fi  an“2b3 

— - 7 - T-rr  ab.  9)?an  fiefjt  leidjf,  ba§ 

C(2a-  (n-i)  b) 

berfei6e  eigenrtief)  £u  ber  7(u^ief)ung  ber  ‘But^efn 
bienen  foü.  0e£et  man  bemnaef)  n  ber  Drbnung 
naep  =  i,  f,  i  jc.  fo  erhalt  man 


r(a+b) 


©i«  @tf)Kmftn. 
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r(,+b)  =  ü±£  ra+!c+  ~r~ 

4a  +  b  3za3+  8* 

v-/  .n  6a+4b  3  2b3  Ka 

r  (a  +  b)  =  r *  +  *  +  - - — +  !C. 

6  a -fab  81  a3 +27  ab 


r  (a + b)  =  .  ra  +  * + _L- Lül 


$a  +  3b  1  ^  1  20  a^-f  göa^b  ;C' 


J-  (  ,  1  \  ioa  +  6b  *  ,  3b3.  r a 

r  (a  +  b)  = - Z_.  r a-f*  + - - - 


ioa  +  4b 


i25a3-f5oa2b 


■JC. 


o 

.  Ln  I2a4-7b  «.  ,  ,  ,  25.  b3.  T'a 

r  (a+b)=  — K a+jfe+— -  u~-—z r+K* 

i2a+5b  2594a3+io8oa  b 

K. 

5 

<80  3.©.  finbet  man  für  K 40  ben  SSrucfj  *1.  &enn 
man  fefe  40  =  32  -f-  8,  fo  ijl  32  =  a,  8  =  b,  unb 

ra  n  r^2  =  2,  fo(güd) 

10  a  4-  6  b  ^.a  _  320  +  48  2  =  368  _  23 
ioa-f-4b  3204-32  176  11 

( 1$  ifl  aber  =  2,  09091 

ber  roafyre  SSBerd)  r“4o  =  2,  09 : 28 
fofg(icf)  b*r  Unferfdneb  =  o,  00037 


§.  861. 

9)?an  gebraucht  überhaupt  fofdje  Stteffjoben,  ben 
533ertf)  einer  ©reff  burcf)  Näherung  311  fmben,ober  beu= 
feiben  .jiemltcf)  genau  uu^ubrücfen,  n>o  man  ben  rca^ 
ren^öerdjberfeibenenfroeber  gar  nid)f,  ober  nur  burd) 
fehr  metflaufrige  iXecfynungen  finben  fann,  unb  babep 
fud)et  man  baf)er  audj  Pornefpmlid),  bafj  bte  9?dhe= 

nmg 
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rung  eben  nicf)t  müfjfam  fei).  35a  man  überhaupt 
bic  TtufTofung  bet-  ©feidjungen,  bie -über  ben  Ptertcn 
©rab  ftnb,  noch  nicf)t  f>at  auf  allgemeine  Regeln 
bringen  bannen ,  fo  fcaf  man  ftcf)  befonberö  auch  9Hü» 
f>e  gegeben ,  bie  ©3ur$efn  berfefben  burcf)  9?af)erung 
ju  ftnben.  S8on  ben  j)ieju  btenenben  ©tetfjoben  wirb 
folgetibe  bie  affgemeinffe  fei)n,  ©ö  fei)  bie  ©feicfyung 

o  =  x"  -  axn  - 1  -f-  bx11  -  2  -  -f  r .  x2  -  qx  +  p. 
ft  ifl  in  ber  Formel 

(n-i)  y n  -  a  (n-2)  v"'1  +  b  (n-3)  yn'2  - - p  rv2  -  *  -  p 

~  n  yn_I  -  *  (n-i)  yn'2  -f  b  (n-2)  Vn~3 . . . .  +  2ry  -  q 

bie  Üuanttfaf  y  fo  befdjaffen,  bafj,  me  man  fteaud) 
immer  annimmt ,  ber  baburrf)  gefunbene  ©3erflj  zy 
ber  einen  ber  ©Burgefn  x  na£er  fommf,  unb  jwar 
beseitigen,  wcfdter  ber  für  v  angenommene  ©Berti) 
an  ftcf)  fcf)on  am  nddjften  ifi,  bie  ^atfc  auggenom* 
men,  wo  man  für  v  eine  fofcbe  fefet,  ba  ber 
Reiter  ber  Formel  =  0  wirb.  ©ian  fef  e  $.  ©, 

x2  —  5  x  -f  6  =  o,  fo  t|l  a  =  5r  b  =  6,  unb 
vl-  6 

z  =  - 

2y  -  5 

jpier  würbe  nun  z  unenblid),  wenn  man  y  =  2-§r  fe* 
£en  wollte.  <&ef>et  man  nun  y  =  10 ,  welches  offen* 
bar  311  grof  ift,  fo  finbct  fid>  z  =  44,  unb  fofg= 
lief)  etwas  meffr  afs  6.  SDlan  febe  y  =  6,  fo  ift 
z  =  V°  =  4f*  ©iacf)t  man  v  =  4,  fo  ifl  z  =  XT°  =  34 
Q3iö  bahin  tff  z  tiod)  immer  ffeiner  als  y.  0e|et 
man  aber  v  =  i\,  fo  ifl  z  =  3-g-,  unb  bemnad)  gro* 
fjer  als  y ,  we(d)es  eine  Tlnjeige  ijl,  bie  eine  ©Bürzel 
rnüffc  jwifd)en  2}  unb  4  fallen.  @efet  man  bem* 
naef)  y  =  3,  fo  ifl  aud)  z  =  3/  unb  folgficj  tff  3  bie 
eine  ber  ©Burjcfn,  unb  jmar  bie  größere.  ©?an  febe 

nun 
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nun  y  -  o,  fo  hat  man  z  =  i-f,  gftan  fefje  v  =  iA 
fo  ift  z  =  if ,  unb  folglich  noch  immer  grdfjer  als  y. 
©e|ef  man  aber  y  =  2\,  fo  erhalt  man  z  =  i£,  tuel« 
cheS  nun  fletner  als  y  ift.  £)emnad?  fallt  bie  anbere 
dßurjei  $roifd)en  i  unb  a|.  9)?an  fe|e  nun  y  =  2, 

fo  ifl  ebenfalls  auch  z  =  2.  Unb  biefes  ift  bemnaö; 
bie  anbere  UBur^el. 

§.  862. 

2>ie  Integralrechnung  unb  habet)  bie  Üuabrafue 
unb  9\ectifi'cation  ber  f rummen  Itnie,  hat  ebenfalls 
häufigen  'ilnlaft  ju  ^tafjerungen  gegeben,  es  fep,  baft 
man  biefe  nor  bem  fynfegriren  porgenommen,  unt 
bie  Formeln  gefchmeibig  unb  infegrabel  $u  machen, 
ober  bafj  man  es  nad)f)er  wegen  bequemerer  Tlnroen* 
bung  getltan.  ©ofern  man  ftch,  rote  es  in  fefro  Pie* 
len  fallen  hinreicftenb  ift,  mit  einer  (Eonffructton  be* 
gnügen  fann,  giebt  es  Riebet)  fcfjr  allgemeine  9J?e- 
tf)oben,  forooffl  ben  Haurn  einer  frummen  iinte ,  als 
beren  lange  ^u  ftnben.  ^n  2(nfehung  bes  HaurneS 
befchreibt  man  tn  btefelbe  ein  gerabeltnichfeS  Sielecf, 
bergeftalt,  baft  jebe  df;orbe  einen  Sogen  abfehneibet, 
ber  als  ein  ©tücf  bes  ^rümmungsfreifes ,  ober  auch, 
als  ein  ©tücf  einer  Parabel  angefe^en  roerben  fann. 
£)er  Inhalt  bes  Q3telecfeS  fann  nun  für  ftch  berechnet 
roerben.  9J?an  §at  baffer  nur  noch  ben  Inhalt  i?er 
©egmenfe  ober  ilb{d)nitte  ber  frummen  ltnte  ju  ftn- 
ben.  3u  biefem  (£nbe  ^ief>e  man  mit  jeber  ^f>orbc 
eine  ^3arallellinie ,  roelche  bie  frumme  Itnie  beruhte, 
unb  meffe  bie  £)iftan$  berfelben  Pon  ber  Gihorbe. 
QBirb  nun  biefe  £)tftan£  mit  f  Pon  ber  lange  ber 
Gfrorbe  multtpltcirf,  fo  giebt  bas  ^robuct  ben  ffn* 
halt  bes  2lbfchmftes ,  welchen  man  folglich  ju  bem 
Inhalte  bes  SielecfeS  abbirf  ober  baPon  fubfrchirf, 

j« 
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je  rtacf)  bem  bas  Segment  äuget-  ober  tn  baffefbe  fafft. 
Der  ©runb  Pon  biefer  %vt  fru  perfaftren  tfi  btefer, 
bag  affe  paraboftfcge  Segmente,  rpefcge  auf  eben  ber 
dfforbe  fielen,  unb  bie  mit  btefer  df)orbe  paraffef* 
gezogene  Ünie  berühren,  ben  (jier  angegebenen  ^n= 
f)alt  ftaben,  unb  bag  man  fofgfid)  btejentge  rodeten 
bann,  tpe(d)e  Pon  ber  oorgegebenen  brummen  tinic 
jroifcffen  ben  bepben  ddtben  ber  dfjorbe  unter  affen  am 
roenigften  abn>eid)t.  Um  befto  genauer  ift  bemnad) 
ber  £>ter  angegebene 

§.  863. 

Sinb  hingegen  Pon  fofd)en  f (einem  Stücfen  einer 
brummen  Unie  Tfbfctjfen  unb  Orbinafen  gegeben,  fo 
(affen  ftd)  bie  Segmente  ober  if) r  $fad)enraum  fol* 
genber  9Kaagett  berechnen,  ds  fepn  brep  TCbfciffett 
A,  B,  C,  bte  baju  geborenben  unb  barauf  fenbredjten 
Orbinaten  D,  E,  F.  2ftan  fe|e  nun 

B  -  A  =  a  E  -  D  =  c 

C  -  A  =  b  F  -  D  =  d 

fo  wirb  ber  ^jnfpaft  bes  Segmentes  bepnafje 

dd  ( bc  -  ad) 

s  =  - - 

6c.  (d  -  c) 

fepn.  d$  ifl  aber  biefe  Formel  nid)f  überhaupt  fo 
genau  als  bte  erft  angegebene  donftrucfion,  rcetl  fte 
ftd)  auf  eingefd)rdnbtere33ebtngungen  grunbef.  Denn 
eö  ift  babep  angenommen,  bas  Stucf  ber  brummen 
Unie  fep  Pon  einer  Parabel,  bereu  Tfjre  mit  ben  Tfb* 
feigen  paraffef  laufe.  Dtefe  QSorauSfefjung  fcbratifet 
baffer  bte  formet,  überhaupt  betrad)tet,  auf  fleittere 
S^ogen  ein.  Sofern  man  aber  bte  ^(bfctgen  nad) 
belieben  ^tefjen  fatm,  fdnnett  fte  biefer  23ebingung 
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Scmaf  gezogen  werben,  unb  ba  ge£c  bie  Formel  aud) 
noch  bty  großem  0egmenten  an. 

§.  864» 

£>ie  SKectification  ber  frummen  imiert  wirb  feite* 
ner  gebraud^f.  ©S  §at  fte  aber  3°^»  23ern otiüt 
angerafl)en,  in  bem  er  gewlefen  ,  wie  man  bie  3nfe* 
grafionen  barauf  rebuciren  fonne ,  unb  jwar  gab  er 
biefeS  als  einen  Q3ortf)eil  an  weil  bie  Jange  einer 
frummen  Unie  fe§r  leicf>t  mtftelf  ber  Umfpannung 
eines  $abenS  gemeffen  werben  fonne,  $)?an  fann 
eben  fo  ben  ©irfel  barauf  herum  fragen,  wenn  man 
folcfye  f leine  0tücfe  faffet,  bie  faum  jwep  ober  brep 
©rabe  Krümmung  ^aben.  £>enn  fo  ifi  bie  ^orbe 
eines  SSogens  non  nter  ©raben  faum  um  T7V^,  unb 
bie  non  brer>  ©raben  faum  um  -g--W  fleiner  als  ber 
55ogen.  Unb  auf  fo  fletne  Unterfchetbe  fann  man 
be.7  ben  ©onflructionen,  wenn  fte  nid)t  in  fcfw  gro¬ 
ßen  Figuren  gemacht  werben,  nicht  fefien.  üetbnitj 
hingegen  fcf)lug  ben  $rümmungsfreis  jur  SSejfim* 
mung  ber  idnge  non  ben  SSogen  frummer  hinten  nor. 
0o  lange  nun  btefer  non  ber  iinie  ntd)f  ftdjfbar  ab- 
wetd)t,  laffen  fed)  bie  ncr^in  (§.  857«)  für  bie  iange 
ber  ©irfelbogen  angegebenen  Formeln  unb  ©onjfru» 
cfion  gebrauchen,  unb  es  iff  eben  nicht  ganj  unmög* 
lieh,  nermitteffi  ber  um  bie  frumme  iinie  unb  in  ber* 
felben  gezogenen  ^^orben  unb  Tangenten  bie  iange 
berfelben  burch  ©onffruction  $u  befhmmen.  SBenrt 
bie  Krümmung  beS  Rogens  einförmig  unb  nid)t  über 
^e^n  bis  funfjefm  ©rabe  ifi,  fo  laffen  ftd)  non  ben 
bepben  ©nben  ber  (£f)orbe  Tangenten  jlefpen,  welche 
zugleich  mit  ber  ©hor!?e  einen  Mangel  hüben.  2lb* 
birt  man  nun  bie  iange  ber  (J§orbe  hoppelt  genom* 
men  $u  ber  0umme  ber  bepben  Tangenten  ober  0ei= 
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fett  btefeö  Triangel« ,  fo  wirb  ber  -f  ^§et(  ber  heran« 
fommenben  0umme  fefjr  genau  bie  lange  be«  Bo* 
gen«  angeben,  ©er  allgemeine  Bewei«  biefe«  0a» 
fe«  läfjt  ficf)  hier  nicht  wohl  anbringen.  SSBir  mer* 
fen  baffer  nur  an,  bafj,  wo  bet)  einer  fürgegebenen 
feümmen  linie  ein  ©enbung«punct  Porfommt,  bie 
f>ier  angegebenen  Siegeln  (§.  862.  teqq.)  bet)  bem0fü* 
de  ber  iinie,  wo  berfeibe  Porfommt,  nid)f  ange§en, 
weil  bei)  biefem  fPuncte  bie  iinte  e^enber  für  gerabe 
o(«  für  ein  0tücf  eine«  (Eircul«  ober  §3arabel  fann 
angefe^en  werben,  (§.  843* ) 

§.  865. 

Ungeachtet  man  bie  (üonftrucfionen  überhaupt  Por 
fefjr  unjuperläßtg  anfiehf,  unb  bafjer  in  ben  meinen 
Raffen  benfelben  bie  Berechnung,  auch  wenn  biefe 
ungleich  mühfamer  iff,  Por^te^f ,  weil  man  baburd) 
alle«  Ptel  fchdrfer  fmben  fann;  fo  gefehlt  e«  hoch  of* 
terß,  ba§  man  ftd)  mit  ber  ©onflruction  gar  roo^t 
genügen  taffen  fonnte,  unb  ^war  nicht  nur,  wo  man 
bie  0ad)e  nur  beiläufig  ju  roiffen  Pertanget,  fonbern 
wo  bie  ©enauigfett,  bie  man  burd)  bie  Beregnung 
ju  erhalten  fud)t,  nur  erträumet  ijl.  ©ie  $älle,  wo 
biefe«  gefd)ieht,  fmb  biejenigen,  wo  bie  ©ata  $ur 
£Red)nung  au«  -öbferPationen  unb  Berfud)en  gefun» 
ben  werben  müffen,  ober  au«  bcnfelben  genommen 
finb.  ^ann  man  nun  hieben  genauer  confiruiren, 
a(«  man  fwf  beobachten  fdnnen;  fo  ifi  bie  ©onjlrucfi» 
on  nicht  nur  fcharf  genug,  fonbern  fee  (egt  gewöhnlich 
aud)  alle« ,  wa«  in  ben  SXed)nungen  Perflecfet  wirb, 
Por  Tlugen,  jumal  ba  ftch  bie  oben  (§.842.)  erwähnte 
Sttethobe  habet)  anwenben  läf)t.  5)ian  fe|e  3.©.  ein 
SWicrometer ,  mit  bem  fid)  nur  t  ober  \  SDUnufen 
eine«  ©rabe«  unterfd)eiben  taffen,  fo  werben  alle  Be» 

obad)tun* 
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obachfimgen ,  bte  man  mit  bemfefben  bet)  (Sonnen* 
unb  ?>3?onböfrnfierniffen  anfieffet,  auf  einem  £Xiffe  twn 
mittefmaßigdr  ©roße  conflruirt  werben  fdnnen. 
^ommt  habet)  noch  her  Utnffanb  ^inju,,  baß  man 
Seifen  Pon-  io,  15,  20  Secunben  in  bie  Rechnung  Ste¬ 
hen,  unb  bamtt  muftipficiren  unb  btPibiren  müßte, 
fo  fwf  man  ftcf),  weil  ficf)  eine  f>afbe  Secunbe  nicht 
wof)f  beobachten  laßt,  ju  $ehfern  ,$u  nerfehen,  bie 
ftcf)  auf  ein  t'ö/  tt/  sV  beg  ©an^en  befaufen.  £)te 
©onflructton  ift  nun  nicht  nur  feicht  eben  fo  genau, 
fonbern  fann  aud)  mehrentf)eifg  gebraucht  roerben,  ^u 
beurtfjetlen,  wof)er  fofcf)e  Unrichtigfeiten  fotnmen, 
äumaf  wo  alle  Stücfe  ber  öbfetwation  conflruirt  wer¬ 
ben.  ^yn  oiefen  Raffen  fann  eg  auch  gefcf)ef)en,  baß 
man  einen  Xheif  conflruirt,  unb  bag  übrige  fobann 
berechnet.  SLftan  muß  aber,  wo  man  biefett  Unfer- 
fcf>teb  macht,  richtig  beurteilen  fdnnen,  wie  berfefbe 
$u  treffen  iß.  So  5.  ©.  taffen  ftcf)  efwantt  burcf)  bie 
©mßrucfton  bie  jtmerldßtgern  öbferoationen  erfen* 
nen,  wo  man  beren  mehrere  angeßeffet  hat,  unb  biefe 
fonnen  fobann  jutrt  ©runbe  ber  Rechnung  gefegt  wer¬ 
ben,  ober,  wenn  man  aug  benen  burcf)  bie  (fottßru* 
ction  gefunbenen  ©roßen  bag  Sftittef  ^u  nehmen  hat, 
fo  wirb  jebe  berfelben  öuf  ben  üÜZaaßßab  getragen, 
um  fte  in  Sahfen  <$u  ha^en/  weil  ßd)  auö  biefen  fo¬ 
bann  bag  Mittel  big  auf  ffetnere  'tfyeiie  berechnen 
faßt;  unb  biefe  fann  man  nunmehr  fucf)en,  weif  matt 
überhaupt  ein  fofcßeg  Sfftittef  für  bag  3m>erfdßigße 
hdft. 

§.  8 66. 

fßlan  gebraust  ferner  bie  ^heorie  ber  Schranfen, 
$wifcf)en  wefcßen  eine  ©roße  fdfft,  wo  $ur  PoUigett 
53eßimmung  berfefben  noch  ein  £)afum  fehft,  unb 
in  btefer  %bfid)t  §at  bie  ^hwie  ber  Schranfen  fo 

wofß 
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joolß  ifire  befonbere  ©rünbe  als  ihren  Stufen.  $Die 
■jtneen  0afe,  bie  man  habet)  immer  heraus  bringet, 
haben  bie  5orm,  baß  x  nicht  großer  ferm  fonne  als  a, 
unb  nicht  Heiner  als  b.  SD?an  fleht  leicht,  baß  ber 
23etneis  folcf)er  0a|e  fo  befcf>affen  iß,  baß  man  ba$ 
©egenthetl  aufs  unmögliche  bringt,  welches  h*™05 
fommen  mürbe,  wenn  man  x  großer  als  a,  unb  f fei¬ 
net*  als  b  fe|en  rooffte.  ©iefeS  Unmögliche  iß  nun 
enttneber  fcfßechterbings  unmöglich ,  wie  3.  ©.  wenn 
man  in  bem  Tfusbrucfe  T~  (aa  -xx)  bas  x  großer  als 
a  fe|en  wollte;  ober  wenn  man  wollte  eine  ©rdße  ne« 
gattn  annehmen,  bie  nermdge  ber  $3ebingungen  ber 
Aufgabe  pofltin  fepn  muß,  ober  es  lauft  rniber  bie 
Erfahrung,  wie  3.©.  wenn  man  fefen  wollte,  baß  A, 
wenn  es  non  B  bebecfet  wirb,  naher  als  B  fet),  ober 
bas  5.©.  bie  QSenuS,  roenn  fie  non  ber  0onne  ganj 
beleuchtet  wirb,  jwifdjen  ber  0onne  unb  ber  ©rbe, 
bas  tnill  fagen,  ber  ©rbe  naher  fei?  als  bie  0onnc. 

§.  867. 

9ttan  muß  nun  $u  folgen  Q3eweifen  immer  fo  niele 
©ata  haben,  als  ^u  $5eßimrmmg  ber  0cl)ranfen  er* 
forbert  werben.  demnach  muffen  in  ber  ©leichung, 
bie  man  jur  53eßimmung  ber  ©roße  ßnbef,  noch 
gwet)  0tücfe  unbefannt  fei;n.  Jinbet  ftd)  nun ,  baß 
eines  biefer  0tücfe  gwißhen  gewiffen  0cf)ranfen  iß, 
fo  laßen  ftd)  auch  bic0d)ranfen  beßimmen,  gwißhen 
welchen  bas  anbere  fet)n  muß.  9)?an  fleht  bemnach 
bie  be^ben  0tücfe  als  nerdnberlid)  an,  unb  ba  iß 
mehrentheils  bie  ©leichung  fo  bcfd)aßen,  baß  ßd)  ein 
maximum  ober  minimum  ßnben  laßt,  weld)eS  folg* 
lieh  auf  eine  bloß  analt)fifd)e  2frt  0d)ranfen  angiebf. 
0o  j.©.  menn  man  obfernirt,  mie  niele  ©rabe  ein 
©omet  non  ber  0onne  entfernt  iß,  fo  fann  man  bloß 

baburd) 
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tmburch  ben  ffetnffen  möglichen  7(6flant>  bejfelben  Pon 
ber  ©onne  fmben,  fo  oft  ber  Entfernungsbogen  r»td>e 
über  90  ©rabe  ift.  £)enn  biefer  fleinfie  21b|lanb  ijt 
bie  ^erpenbicularlinie,  roetcf>c  aus  ber  ©onne  auf 
bie  finie  fallt,  bic  Pon  ber  Erbe  burch  ben  dorne* 
ten  geht. 

§.  868* 

“Xufer  biefem  $all,  roo  ein  Maximum  ober  Mini¬ 
mum  porfömmt,  fann  es  auch  foldje  geben,  n>o 
man  ben©a(3  gebrauchen  fann,  baf?  eine  ©rohe  nicht 
großer  als  unenblid)  ferm  fönne.  $)abep  fommf  nun 
etioas  afpmtotifches  Por.  ©o  $.E.  wenn  man  bie 
©leichung  x2  =  a  :  y  +  b  hat;  fo  fief)f  man  leicht, 
bah  menn  y  unenblich  ift/  fobann  xz  =  b  fep.  $Beih 
man  nun  ohnehin,  bah  y  in  bem  fürgegebenen  galt 
pofttto  ifi ,  fo  tpeifj  man  auch,  bah  x  nicht  deiner  als 
fepn  fönne.  ^ann  hingegen  y  negatip  fepn ,  fo 
tpirb  x  =  T~  (b  -  a:y)  unb  ba  muh  Y  gröber  äfö  b:a 
bleiben.  £7etrton  §at  ftd)  biefes  Umffanbes  bebienf, 
um  aus  ber  fcheinbaren  fange  beS  ©chmetfes  eines 
dometen  unb  beffen  Entfernung  Pon  ber  ©onne  ben 
großen  möglichen  Tlbjlanb  beS  dometen  Pon  ber  Er* 
be  ^u  befiimmen.  9Kan  roeih,  bah  ber  ©chrneif  beS 
dometen  Pon  ber  ©onne  gerabe  meggefehrt  ift.  ©eft 
man  nun,  berfelbe  fet;  unenblid)  lang ,  fo  Iaht  fid) 
aus  ben  bepben  beobachteten  5Btnfeln  ber  Drt  bes 
dometen  finben,  jpo  berfelbe  in  folchem  $all  fepn 
mühte,  unb  bie  baburch  gefunbene  Entfernung  iff  bie 
gröhte  mögliche.  UebrigenS  Iaht  fid)  biefe  Gehirn» 
mung  nur  ba  mtf  SSorthetl  gebraud)en,  roo  ber  do* 
met  rnenige  ©rabe  Pon  ber  ©onne  entfernt,  unb  bie 
fange  bes  ©djmeifes  Pon  Pielen  ©raben  ijl. 


§.  869* 


5po  XXX.  £<uipt|tu<f, 

§.  86g. 

Auf  eine  dienliche  7(rt  faßt  fidj  aud)  ofterö  ber©a£ 
gebrauchen,  baf*  ber  S^eil  nicht  Sr^er  febn  fonne, 
alö  baö  ©anje.  ©o  $.©.  rnenn  man  annimmt,  ba$ 
ber  9Honb  alleö  liefet  ber  ©onne  jurüefe  merfe ,  fo  fin= 
bet  ftcf>ö ,  ba§  ber  Polle  5Honb  nur  ^eil  Port 

ber  J^elligfeit  ber  ©onne  fyabe,  unb  biefes  i|l  bie 
grd§te  mögliche,  meil  ber  ÜKonb  nicht  mef)r  iiept  ju* 
rücfe  merfen  fann,  alö  Pon  ber  ©onne  auf  benfelben 
fallt.  SDaf?  aber  in  ber  Spar  nidjt  alleö  Jtit-ucfe  ge. 
morfen  rntrb,  ld§f  ftch  nofpmenbig  auö  ben  Jlecfen 
beö  Sftonbeö  fehlten,  unb  menn  bie  Körper  auf  bem 
Sttonbe  nicht  alle  Piel  meiner  fmb,  alö  bie  auf  ber  ©r. 
be,  fo  n>irb  bie  Jjpelligfeit  beö  QSollmonbeö  noch  gut 
7  mal  fleiner,  unb  baper  faum  Ts -hss?  $petl  Pon 
ber  Jpelligfeit  ber  ©onne  fepn. 

$.  87°* 

Sumeifen  fmbet  ftch  audj,  wie  Ptel  eine  ©ro§e  junt 
metflen  ober  jum  menigfien  betragen  mag,  meil  fiepä, 
roenn  fie  fleiner  ober  großer  rnare,  groben  baPon 
müßten  fmben  laffen.  ©o  $.  ©.  fann  man  auö  bie. 
fern  ©runbe  fcpließen,  baß  bie  Pon  ^uygent?  ange5 
gebene  Entfernung  beö  ©iriuö  £u  flein  fep,  menn  er 
fie  burch  einen  mehr  ftnnreichen  alö  juperldßigeaQJer. 
fuch  27664  mal  großer  alö  bie  ©ntfernung  ber©onne 
Pon  ber  ©rbe  fe$t.  £>ertn  biefeö  mürbe  bie  jährliche 
9>arallajre  beffelben  Pon  10  ©ecunben  geben,  ba  bim 
gegen  23raMey  burcf>  feine  genaue  s23eobad)tungen 
burch  bte  er  bie  Aberration  beö  Jichfeö  unb  bie  9?uta. 
fion  ber  ©rbape  beflimmt  bat,  perftefgert ,  baß  er  eü 
neJParallare,  tpenn  fie  über  eine  ©ecunbe  gemefen 
wäre,  mürbe  haben  beobachten  fonnen.  5)?an  fann 
baffer  auö  biefem  ©runbe  fefen,  bie  ^ijrflerne  müf. 

fen 


JDte  0djratrten. 


501 


fen  über  400000  mal  weiter  entfernet  fet;n,  alßbie 
©onne. 


§»  871* 


©nblich  laffen  ftcf>  bie  ©chranfen,  innert  welchen 
eine  t>erdnberliche©rofe  bleibt,  pfterö  aud)  burd)  55e* 
obad)tungen  befimmen.  ©0  5.©.  mift  man  bie 
grafte  ©ntfernung  ber  unterrr  Planeten  aon  ber  ©an» 
ne  burd)  angefellte  Q3eobachfungen  wirf  lief)  auß,  unb 
baburcf  laffen  ftcf>  itnien  beff Immen,  welche  bieQ3af)n 
berfelben  berühren»  5ftan  fann  auf  eben  biefe  %rt  in 
3lnfef)ung  beß  jobtaeallid) teß  »erfahren ,  Weil  feine 
$igur  nicht  circular,  fonbern  elliptifcf)  ifi.  ^uf  eine 
dfmltcfe  2fr t  laffen  ftef)  auß  t>ieljdf)rigen  55eobaeftun* 
gen  bte  graften  unb  f  leinfen  $3arameter£)6fjen  für  je* 
ben  SD?onaf  beftmwen,  unb  man  wirb  bie  graften 
unb  mitflern  monatliche  QSerdnberungen  berfelben  beß 
©ommerß  nur  §alb  fo  graf  alß  beß®interß  ftnben. 


©n  unb  t>i-et)fngffe$  -ßauptfriicf, 

2)a£  3aj)lengebdut)e« 


§.  872. 


S|\kir  ^ben  nun  nach  bie  ©rofe  gn  fid)  ju  befrag 
<VV  ten,  unb  jwar  in  fo  fern  fie  tf)eilß  butch  Sol¬ 
len  unb  Reichen,  t^cifö  burch  finienunb  Figuren  t>or* 
gefettet  wirb,  £>aß  erfe,  waß  fich  f)iebei>  ju  unter» 
fuchen  barbeut,  if  baß  Boblengebdube ,  helfen  wif» 
fenfd)aft(iche  ©fruefur  wir  ben  Arabern  ju  banfen  ha» 
ben.  jDie  .©riechen  unb  bie  orientaltfchenQ?dlfer  ge« 
brauchten  ihr  Alphabet,  um  bie  34^  vorauf  eilen, 
unb  bie  SXomer  begnügten  fid>  mit  ben  53uchfaben 
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M,  D,  C,  L ,  X,  V,  I,  welche  gleicbfam  das  we« 
fcntf td)c  beö  ^hl^ö^ubes  enthalten,  unb  womit 
fid)  noch  ^iemficf)  hurtig  unb  metf>obifcf)  regnen  laft. 
Es  giebt  aud)  bermafen  noch  eine  SDlenge  Jeute,  bie 
md)t  anberf?  als  mit  ihren  J,  V,  X  rechnen  fonnen. 
Sfyve  Rechnungen  erfrechen  ftdj  aber  aud)  nicht  x riet 
weiter.  9ftan  hat  hingegen  an  bem  arabifepen 
lengebaube,  welches  nad)  i,  io,  ioo,  1000  jc.  fort» 
geht,  unb  bie  SSebeufung  bec  3iffefn  i,  2,  3,  4/  5,  6, 
7,  8,  9  burd)  bie  bi of  e  TTn^eigc  ber  ©feile  in  io,  20, 
30,  40  jc.  ober  in  100,  200,  300  jc.  ober  in  1000, 
3000,  3000  jc.  Perwanbelt ,  unb  daraus  fobann  jebe 
3,afyen ,  $.<£.  34/  546,  8725  Je.  $ufammenfe|t,  eine 
fo(d)e  SBoÜfommenhett  ber  Einrichtung  gefunden,  ba£ 
man  fcf>rr?erticf>  mehr  bapon  abgehen  wirb,  $umal  ba 
die  ©emo^n^eif,  nad)  io,  ioo,  1000  jc.  $u  $a^ien, 
durchgängig  tf ,  unb  bie  ©praßen  febon  gan$  ba$u 
eingerichtet  find.  £)as  rotüfu^r[irf)e  babep  roirb 
gleicf)fam  Pergejfen,  ober  nur  wie  für  bie  fange  $Betle 
angemerfet.  £)iefes  §at  nun  bereits  ?lriftoteles 
getf)an,  indem  er  bie  $rage  aufwarf,  warum  allef 
aud)  felbft  bie  barbanfd>e  T>d>tfer  barinn  über* 
ein  kommen,  baf  pe  bis  auf  10  jablen,  unb  fo* 
bann  wie  von  neuem  anfangen  i  ?(rifoteles  be* 
antwortete  biefe  $rage  nur  burcf)  anbere  fragen,  f 
deren  er  bie  (efjfe  fd)fed)thin  hatte  bejahen  fonnen,  baf 
ttdmlid)  bie  9flenfd)en  ihre  Rechenfunf  bet)  bem  2(b- 
fldhfen  an  ben  Ringern  anfangen.  £>iefe  Antwort 
mürbe  nun  feine  ^rage  in  bie  Perwanbelthaben,  war* 
um  bic  nicht  barbarifd)en  \>6Ifdr  bey  eben  ber 
2frt/  bis  auf  10  511  zahlen  verbleiben/  unb  ob 
nicht  ein  fchtcflichcres  5ablengebdube  gewählt 
werben  Honnef  barauf  bann  man  nun  nid)t  anberfl 
entworfen,  als  baf  man,  wenn  man  auch  ein  fdjicf* 

lieberes 
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(teueres  finbeh  mürbe,  bie  ©praeße  ganj  barnadj  ein« 
wd)fen ,  unb  fieß  toon  ^inbßetf  auf  baro.n  gemdßnen 
wüßte*  @0  fange  biefeß  nießt  gefeßießt,  muffen  mir 
jebeß  anbere  Baßlengebaube  immer  mieberum  in  bas 
blöder  gemdßnlicße  überfefen. 

§•  873* 

laßt  man  aber  eine  folcße  Ueberfeßung  gelten,  fo 
$aben  mir  aderbingß  noeß  anbere  Baßlengebaube.  ^fn 
ber  ?lflronomie  3.  ©.  jagtet  man  nteßt  nad)  io,  ioo, 
1000  jc.  fonbern  nach  60,  60  mal  60,  ober  3600,  60 
mal  3600,  ober  216000  jc.  Unb  baju  fjat  man  be« 
fonbere  Einmal  ©ins,  mefeße  toon  1  biß  auf  60  ge« 
ßen,  unb  fo  oft  baß  9>robuct  über  60  ifl,  60  meg* 
merfen,  unb  in  ben  naeßfi  ßoßern  £Kang  1  feßen. 
£)as  einige,  maß  habet;  feßlt,  ijT,  baß  man  ba^u 
meßt  60  einfache  Beicßen  ßat,  fonbern  ftd>  mit  ben 
gemeinen  3aßlen  bttytft,  unb  beren,  fo  oft  man  über 
9  39  jdßlen  ßat,  3100  gebrauchen  muß.  9)?an  fbnnte 
aber,  menn  eß  ber  Sftüfje  lohnte,  in  2lbftcßf  auf  bie 
3eicßnung  $mo  jufammenfcßlingen,  unb  benfelben 
bergefklt  eine  einfachere  ©efialf  geben,  baß  fie  fich 
leid)f  erfennen  ließen.  ©tatt  beßen  aber  unterfeßei* 
bet  man  bie  ©teilen  bureß  anbere  Beicßen,  unb  feßreibt 
3.  ©  ben  Q3ogen,  beßen  lange  bem  Jbalbmeßer  gleich  ifh 
57’.  17'.  44".  49".  :c. 

Sftan  ßat  übrigens  bie  ©intßeilung  ber  ©rabe  unb 
©tunben  in  Minuten,  ©ecunbeu,  Tertien  jc.  beß« 
megen  angenommen,  meil  ficß  60  in  2,  3,  4,  5,  6, 
10,  12,  15,  20,  30  ^ßeile  einfßeilen  laßt.  £)ie  ©in« 
tßetlung  ber  $üße  in  Bolle,  linien,  9>uncfe  jc.  mel« 
eße  nad)  12  geßt,  fiellt  ebenfalls  eine  #rt  Don  3aß(en-- 
gebdube  t>or,  moju  man  aber,  meil  eß  babep  nießt  fo 
t>iel  3U  multipliciren  giebt,  unb  meil  es  nid;t  fo  meit 
reießt,  fein  befonbereß  ©inmal  ©inß  ßat.  Ueberbiß 

ßdt 
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hat  man  batb  in  allen  anthmetifchen  ieh»’büchern  bie 
fogenannte  italianifche  9>ractic,  moburd)  fo(d)e  9)iul» 
fiplicattonen  unb  SDinifionen  feiert  gemacht  merben. 

§•  S74- 

Unter  ben  übrigen  3ö^tengebduben ,  roefcf>e  man 
nerfud)et  hat,  ifi  tag  bpabifdje  beg  iperrn  t>on  iletb* 
ntt$  nor^üglid) ,  a(g  meldjeg  nur  big  auf  2  geht,  unb 
fetneg  Einmal  ©ing  bebarf.  £)iefeg  ifi  aber  auch 
fafi  alleg,  mag  man  jum  53ef;ufe  beffelben  fagen 
fann,  meil  man  immer  ein  EHegtfler  not§tg  §at,  um 
bag,  maö  man  nach  bemfelben  rechnet,  fenntlicf)  ju 
machen,  ober  burch  bie  gemeine  fahlen  nugjubrü* 
efen.  üeibntts  glaubte  jmar,  baf?  meil  babep  nur 
o  unb  1  norfpmmen,  alle  3af)fen  baburch  in  ihre  erfte 
Elemente  aufgelofet  mürben,  unb  bah  f«d)  folglich  biel 
merfmürbigeg  babep  mü|Te  finben  laffen.  $iun  fom* 
men  ^mar  auf?er  ben  o  unb  1  feine  anbere  3»ffern  ba* 
bet)  nor,  hingegen  aber  macht  bie  @telle,  an  melier  bie 
1  flehen,  bah  fte  immer  eine  non  ben^ah^n  1,  2,  4,  8/ 
36,  32,  64,  jc.  Jhebeufen,  meldje  aber  nichfg  menigerg 
alg  Elemente  non  fahlen  finb.  S^ag  einige,  mag 
tiefe  geomefrifebe  ^Progrefjion  befonberg  hat,  ifi,  bah 
ftch  burd)  bie  ©lieber  berfelben  alle  3al)len  tmrfiellen 
(affen,  unb  bah/  »nenn  man  meber  fubtrahiren  nod) 
eineg  ber  ©lieber  hoppelt  nehmen  mill,  tiefe  33or* 
flellung  nur  auf  eine  2frt  möglich  ifi,  5.©. 


3  =  1+2 

7  —  1  +  2+4 

11=8+2+1 

5  =  1+4 

9  =  8+1 

12=8  +  4 

6  —  3  4- 

10=8  +  2 

:c. 

9T»an  hat  baher  bie  Aufgabe  genommen,  mie  man 
mit  ber  geringen  ifnjahf  einzelner  ©emichfe,  jebe 
Mafien  abmdgen  fönne,  unb  tiefe  Tfufgabe  fo  aufge* 
loff ,  baf  man  fid)  ©emichfe  non  1,  2,  4,  8, 16,32  tc. 
$)funben,  iorljen,  üuentgen  tc.  anfhaffen  muffe. 

Unb 
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Unb  auf  btefen  $uf?  finb  aud)  bie  ©en>id)fe  eingetfjet« 
lef.  £>enn  fo  fann  man  mit  7  ©en?id)ten  big  auf  127 
toagen,  too  man  hingegen  nad)  ber  ©erimafprogref« 
fton  ®emid)te  non  i,  2,  3 ,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  io,  20,  3 o, 
40,  50  :c.  ^Pfanben  oberQrinfjeiten  £>aben  mußte.  $D?tt 
bet-  9)rogreßton  i,  3,  9,  27,  8nc.  reicht  man  nod)  roei* 
fer,  hingegen  muß  man  haben  abbiren  unb  fubtrafjü 
ten,  tuenn  man  burd)  beren  ©lieber  atte,3af)(en  nor* 
fledert  tniü.  Uebrtgenö  fjat  bie  ^rogrefjion  i,  2,  4,  s, 
16,  32  je.  nod)  ba£  befonbers,  baß  ftd)  baburd)  alle 
Kombinationen  norffetten  (affen.  Unb  in  btefer 7£bfcc^C 
fann  bep  ber  (eibni|ifd)en  SSDyabtc  ber  5iang  ober  bie 
©rette  ber  Äffern  bie  combintrfen  £)inge  norffetten, 
fo  roerben  bte,3af)(en  fe(bft  nad)  ifjrer  natürlichen  Orb» 
tiung  gefcßrieben,  bie  Kombinationen  unb  i§re#nja§( 
angeben.  3* 

D  C  B  A 

_ 1  A 

1  o  B 

_ _ 1 _ 1  BA 

1  o  o  C 

1  o  1  CA 

1  r  o  CB 

iii  CBA 

1  o  o  o  D 

1001  DA 
1010  DB 
1  o  1  1  DBA 

1100  DC 
1  1  o  1  DCA 

1  1  1  o  DCB 

1  1  1  1  DCB  A. 


2C» 


©fetten 
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(^feilen  mm  F)ie6ci;  A,  B,  C,  D  :c.  einfache  Q3efHm= 
mungen  Por,  fo  erhalt  man  burd;  biefe  Beichung  alle 
(Jombinaftonen  berfelben.  (Es  iff  aber  habet;  eben 
bas  anjumerfert,  was  mir  in  bem  §.  462.in2(nfehung 
einer  ähnlichen  Belehnung  angemerft  haben. 

§*  875» 

5D?an  fteljt  nun  überhaupt  leicht,  bafj  wie  man  auch 
ein  Bablenqebdube  annimmf,  baffelbe  beswegen  an* 
genommen  werbe,  bamit  ftd)  burd;  wenige  einfad;e 
Betd;en  alle  mögliche  ganje  Ba^en  ^orfieUen  laffen, 
unb  baf  man  habet;  überhaupt  auf  bie  ^informigfeit 
her  d;aractertfHfd;cn  @fructur  ju  fe^en  habe.  £>enn 
an  ftd;  betrad;tef  haben  bie  ganje  Bahlen  eine  fd^ecfyf* 
hin  nothwenbige  unb  Pon  ben  d;aracteri|Hfd)en  Bah* 
lengebauben  ganj  unabhängige  Orbnung,  unb  wenn 
man  fte  fo  unter  etnanber  Pergleid;t,  fo  gefehlt  es, 
um  311  felgen,  um  wie  piele  (Einheiten  bie  eine  großer 
iff  als  bie  anbere,  unb  ob  bie  eine  mehrmal  genom» 
men  bie  anbere  ausmacht?  $n  btefer  7(bficf;t  werben 
bie  Bahlen  in  ^Petmjahlen ,  unb  in  folcpe,  bie  MuJti- 
pla  pon  einer  anbern  Bahi  ftnb,  unterfd;eiben.  X)ie 
^rim^ahlen  laffen  ftd;  burd;  feine  anbere  feilen,  bie 
großer  als  1  wäre.  9ftan  hat  noch  bisher  fein  2)Zit= 
fei  ftnben  fonnen,  bie  Orbnunq,  wie  fte  auf  cinanber 
folgen ,  unb  woran  ftd;  jebe  für  ftd;  fennbar  niad;e, 
burd;  einfache  SDfarfmale  ju  befHmmen,  unb  wenn 
eine  Bahl  fürgegeben ,  $u  entbeefen ,  ob  fte  feiler 
habe,  ober  nicht  ?  lihtcltb  hat  tn?(nfehung  her  ^>rim* 
jahlen  ben  0afj  bewiefen,  baf  fo  Piele  man  beren 
auch  gebenfen  mag ,  es  noch  mehrere  gebe.  dringe* 
gen  in  Tfnfefnmg  her  Drbitung ,  wie  fte  auf  einanber 
folgen,  hat  man  noch  nichts  ftnben  fdttnen,  unb 
gwar  allem  ?lttfehen  nach/  weil  gar  feine  locale 

örbnung 
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örbnung  babep  »orfommt.  J^n&effen  fann  man 
foigenbe  fKeifye  angeben, 


x 


1  - 


+ 


welche,  wenn  fie  burcfy  bie  mirfttd>e  ©irnfton  aufge* 
fofl  roirb  bie  ‘iXeifje 

X  +  2XZ4-2X3  +  3X4  +  aX,+4XS+2X'T+4X8+  3x9  + 
xio  ^  y>i  i  ^  jjH  ^  ^  XI4  ^  -^15  ^  xi6 

sx17-f  6x18 4.  3X19+  4X2I+  4X22+  8x24  +  k . 


£erfür  bringt.  Serben  nun  in  biefer  Steifie  bie  dp- 
ponenfen  al$  3<^en  angefe^ert,  fo  geigen  bie  doefft* 
cienten  an,  wie  tneie  Sheiier  fie  ^aben,  bie  ©in^ett 
unb  bie  ^a^i  felbfi  mifgerecf)nef.  2ßo  bemnacf)  ber 
doeffeient  2  if,  ba  if  ber  djrponent  eine  tynmbafy. 
SBirb  hingegen  bie  SKetfje 


x 


1  -  x 


+ 


+ 


-  +  ic» 


burd)  bie  £)it>tftcn  aufgeiöfet,  fo  geigen  in  ber  9tei(je 

x  +  3  x2+  4X,+  7x4+6x*+  i3x6+8x7+i5x8+ 
i3x9-f  i8xIO+  uxn+  i4xIJ+  jc» 

bie  doeffteienfen  bie  0umme  ber  Reifer  ber  dppo» 
nenfen  an.  %n  biefen  bepben  Diesen  fiaben  aber  bie 
doeffeienten  gar  feine  iocafe  örbnung  ,  unb  unge- 
ad)fet  bie  dntfie^enöart  berfeiben  feiert  angegeben 
werben  fann,  fo  laft  fid)  aus  biefer  fdjroeHicfy  Verlei¬ 
ten,  wie  ber  doefficient  eines  jebes  ©liebes  o£ne  bie 
t>or*  unb  nacfygeVenben  bef  tmmt  werben  fönne.  £)ie 
Aufgabe  t>on  ber  drfnbung  ber  Reifer  einer  ^a^f  ift 
unter  atfen  bic  unbefHmmtefie,  weif  man  weber  weif, 
c»b  fie  fetter  fjabe,  noc^  wie  v^e  fie  frabe,  nod)  ob 

unter 
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unter  benfefben  einige  SSerfwitnif?  flatt  ftnbe  ?  Sftun 
f>at  man  jwar  einige  letzte  jfennjeicfyen,  ob  eine  fürge- 
gebene  3<»fd  burd)  2,3,5,6,9,11  :c.  t^yeilbar  fen. 
(Sie  grünben  ftd)  aber  mefwendjeds  auf  bte  Sfructur 
beö  3a^en3e^ui5eö.  0o  f)at  aud)  ££uclü>  fd)cn 
bie  Aufgabe,  wie  man,  wenn  jwo  ober  mehrere  3a£* 
len  fürgegeben  finb,  finben  fonne,  ob  fte  gemeinfame 
Reifer  fjaben,  unb  weicfyes  ber  größte  gemeinfame 
$.|eder  berfeiben  fet)?  tiefes  bienf  aber  für  ben  $att 
rticf>t ,  wo  nur  eine  3 af)l  fürgegeben  tff ,  beren  't^ei* 
fcr  feilen  gefunben  werben.  Tflieö,  was  man  Riebet) 
tfjun  fann,  ifl,  baj?  man  eine  9>rogre§ion  finbe ,  in 
welcher  wenigflens  einer  ber  feiler  fürfommen  muf, 
wenn  bie  3af>l  beren  mehrere  f)at.  0o  5.  (J.  weifj 
man,  ba§  wenn  eine  3a(d  burd)  2  unb  burd)  3  nid)C 
tfjeübar  tfi,  fo  wof>(  bie  3a^t/  <d$  beren  feiler  un¬ 
ter  oer  formet  6m  4- 1  enthalten  fe^n  müffe.  5)?an 
fann  aber  aud)  eine  allgemeine  Siegei  geben,  woburcf) 
bie  3 a§(en,  t>on  weichen  e$  t>ermufi)(id)er  iff,  ba§ 
fie  feiler  finb ,  fprungsweife  ernannt  unb  gefunben 
werben  fonnen,  unb  biefe  Siegei  ifl  nid)t  fefw  weif* 
läufig,  fo  oft  bie  3^  fold)e  feiler  f)at,  weid)e 
bon  ber  Duabrafwur^ei  berfelben  wenig  unterfdjieben 
finb.  Sttan  fe|e  $.  Qf.  bie  3af)l  65247,  weiche 
=  3.7.13.239  «fl.  ü£)a  nun  bie  nad)fi  fieinere  öua* 
bratwurjel  =255  ift,  fo  fefe  man  ben  feiler  =  255  -x, 
fo  mufj 


65347 

255  -x 


=  255  +  x 


XX  -f  22  2 

+ - 

25  5  -x 


«ine  ganje  3af)l  fepn. 

r  xx  +  222 

beö  23rud)eö - * - 

225  -  x 


0oüe  nun  biefeS  in  Knfefjung 
angefjen,  fo  fte£f  man  lcicf>t 

ba^ 
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£)a6  3af)fenge6äut>e. 

t )a£  x  wenigffens  großer  a(S  6  feint  muß,  5D?on  fefe 
bemnacf)  x  =  6  +  y,  fo  t>erir>ant>elt  fid^  biefer  SSrucfy 
in  folgenden 

258  +  i2y+ya  ,  9+*3y+yz 

- =  i  + - 

249  -  y  249  -  y 

welcher  ebenfalls  eine  ganje  3a|(  fefln  mu£,  5Ü?an 
fie|t  aber  wieberum ,  baß  y  nid^t  f (einer  als  io  ferm 
fonne.  0e|t  man  bemnad)  y  =  io  +  z,  fo  roirb  ber 

o  + 13  y  +  y2, 

le|te  53ruc| - 1 - in  folgenben 

249  -  y 

239  +  33  z  -f  zz 
239  -  z 

nerwanbelf,  unb  btefer  muß  ebenfalls  eine  ganje 
3a|(  ferm.  SDtefe-  s23ebtngung  wirb  nun  offenbar 
erfüllt,  roenn  man  z  =  o  fe|t,  bemnacf)  iff  239  ei* 
ner  ber  gefuchten  feiler.  29?an  fann  aber  auf  eben 
bie  Tlrt  fortfafnen.  £)enn  bimbirt  man  bei)  ber  (el¬ 
fen  Formel  wirf  lief),  fo  |at  man 

34  z  +  zz 

1  + 

239  -z 

welcher  33rudj  ebenfalls  eine  ganje  3a|f  fa)n  niuf. 
£)a|er  fann  z  nicht  fletner  a(S  6  ferm.  9ttad)f  man 
alfo  z  =  6  +  v,  fo  et|ält  man  für  biefen  23ruch  ben 
fofgenben 

240  +  46  v  +  w  __  ^  7  +  47  v  +  vv 

233  -  v  233  -  v 

woraus  man  fielt,  baß  v  >  5  fepn  muß  jc.  59?an 
fann  ffatt  fo(d)er  0ubflituttonen,  bie  0ac|e  burd) 

bloßes 


5io  xxxr. 

bloßes  abbiren  unb  fubtra^iren  erreichen.  EDfan  nefy* 

XX  +  222 

me  $u  biefem  (Enbe  ben  erflen  23rud)  - 
fo  iff  bie  Otedjnung  folgenbe: 


255 

222 

1 

255 

246 

57 

20 

265 

254 

223 

3 

256 

245 

77 

22 

266 

253 

226 

5 

257 

244 

99 

24 

267 

252 

231 

7 

258 

243 

1 33 

26 

268 

251 

238 

9 

259 

342 

149 

28 

269 

250 

347 

( 1 

260 

24  I 

177 

30 

270 

*  ^49 

258 

♦ 

* 

240 

207 

32 

271 

9 

r4 

262 

**  3  39 

239 

♦ 

♦ 

248 

23 

16 

263 

0 

35 

273 

247 

39 

18 

364 

ti 

UJ 

00 

35 

37 

374 

246 

57 

30 

365 

237 

:c. 

72 

K. 

39 

JC. 

275 

2C. 

%\\  biefer  Dtedjnung  ftnb  bie  jmo  erjfen  3ö^(en  255, 

XX  -f  222 

222  miss  bem  £3rucf)e - genommen,  ©irb 

355 -x 

x  ffufentfeeife  \,  2,  3,  4, 5,  ic.  gefegt,  fo  enthält  bie 
erflc  (Eolumne  bie  feiler,  bie  jtfeente  ober  bie  3äf)» 
ler  biefeö  Q3rud)eS,  bod)  le^fereö  mit  ber  33ebingniß, 
baß,  fo  oft  ber3af)ler  großer  roirb  als?  berlbeiier, 
biefer  bafeon  abgelegen  roerbe,  roie  e 5  5.©  bei;  ben 
©fetten  gefd)te£t.  £>ie  jroet>fe  (Eolumne 

gellet  bemnad)  bie  Heberreffe ,  bie  feierte  aber  bie 
Quotienten  feor,  tfeenn  bie  furgegebene  3af>t  65247 
burd)  bie  3a^en  ber  erjfen  (Eolumne  gefljeilef  mirb. 
Um  bie  jtfeet)fe  (Eolumne  burd)  eine  bloße  7(bbition  ju 
berechnen,  fann  man  leid)t  feigen,  baß  bie  Pufferen* 
jen  i^rer  3a()len  eine  aritfnuetifeße  ^rogreßton  auö* 
machen,  tpelcße  in  ber  britfen  (Eolumne  bis  $u  ber 

©teile . 
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©feile  1, 3, 5 1  7,  9,  n  ifi,  non  ba  an  aber  Bis  ju 
ber  ©feile  **  fid)  in  14, 16, 18......32  berwanbelt, 

unb  t>on  ba  an  35,  37 ,  39  jc.  wirb,  bis  wieberum  eine 
©ubtraefion  muß  borgenommen  werben,  welches  wir 
aber  hier  nicht  weiter  fortfefen,  weil  wir  es  ^ur^e 
falber  bei?  bem  erfien  $f?eiler  239,  ber  bei?  bor- 
fömmt,  bewenben  laßen. 

$.  876. 

Um  aber  wieberum  $u  ber  ^Betrachtung  bes 
lengebdubes  ^uruefe  ju  feeren,  fo  merfen  wir  an,  baß 
man  fe£r  biele  ©igenfd?aften  bon  3<*lßen  gefunbeu, 
bie  fid?  öfters  nur  barauf grünben,  baß  wir  bon  1  bis 
auf  10  jaulen ,  unb  folglich  enfweber  fd?led?tf)in  nur 
beswegen  wa£r  finb,  ober,  wenn  man  ein  anberes 
3ahlengebaube  ^atfc ,  etwas  geanbert  werben  muß* 
fern  Um  fold?e  Unterfud?ungen  anjußelfen,  muß 
man  eine  allgemeine  Formel  bon  jeben  3<*hlengebdu* 
ben  $utn  ©runbe  legen,  unb  biefeö  ifl  nun  feit  ber 
©rßnbung  ber  Tllgeber  möglich*  £>ie  ^rage  fömmt 
nur  barauf  an,  nad?  welchen  ©runbregeln  man  e$ 
allgemeiner  machen  folle.  ©öir  werben  Riebet?  fluf« 
fenweife  gelten,  unb  anßaft  ber  ^Progreßion  1,  10, 
100,  1000  jc.  jebe  9>rogreßion  a,  aa,  a3,  a4  jc.  annef?s 
men,  hoch  fo,  baß  a  eine  ganje  3af>l,  unb  bte  ©oef« 
fteienfen  m,  n,  p,  g,  r  jc.  ebenfalls  gan^e 
unb  fleiner  als  a  fe»?n.  2(uf  biefe  Tlrf  Relief 

b  =  m-f-na  +  pa*-f.  qa3  +  ra4  -j-  jc. 

jebe  gan^e  %a§l  nach  jebem  3uf?lengebdube  t>or.  £)a 
biefe  Formel  im  eigenflichßen  23erßanbe  nun  bas  iß, 
was  man  inter  Älgeber  eine  ©leicßung  non  1,  2,  3, 
4  jc.  ©rabe  nennet,  fo  laffen  fich  babei?  alle  ©a|e 
anw.enben,  bie  man  in  Tlbficht  auf  folche@leid?ungen 

bereits 
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bereits  gefunben,  jumai  roenn  man  hier  ben  $ad 
nimmt,  roo  b,  a,  m,  n,  p,  q ,  r  k.  ganje  3a^{m 
ftnb.  $8ep  ben  gemeinen  ^afden  tfi  a  ::  io,  ben  ber 
ieibnibifcf>en  £)t;abic  ifi  a  =  2,  bep  ber  aflronomtfcben 
@epageftma(red)nung  ifl  a=  60,  ober  aud)  umge« 
feiert  a  =  TV/  tv,  je  nadjbem  man  gan^e  3<*h* 
len  ober  53rüd>e  berechnet.  £>a  fernerö  angeführte 
formet  eine  ©ietd)ung  oorfledt,  fo  bann  non  ben 
$3ud)ftaben  ober  3a^en  b ,  a ,  m ,  n,  p  k.  eine  Per* 
mitfeljl  ber  übrigen  gefunben  roerben,  unb  befonbers, 
toenn  a  gefucfjt  wirb,  fo  htefje  biefeö  fo  oiei  als ,  bas 
3af)fengebaube  finben,  bep  mefd^em  bie  ©feidnmg 
flatt  haben  bann.  ber  2ttgeber  aber  unb  in  ber 

angemanbfen  9ftafhematic,  heifit  biefe  Aufgabe,  bte 
©letd)ung  auflofen ,  ober  beren  ‘Qöurjefn  finben.  £)a 
mir  aber  biefe  formet  hier  in2(bftd)f  auf  baö fahlen* 
gebaube  betrachten,  fo  roerben  roir  nuu'Qoepfpiefömetfe 
einige  $atfe  anführen.  SOIan  btötbire  bie  3*ifd 

A  A-i  A- 2  A-3 

ka+ma  +na  +  pa  -f:c. 

burdj  a  -  /u,  foift  ber  D.uotient 

A-i  A-2  2  A-3  3  A~4 


+  A*ka 

+  iuka 

+  /u^a 

+  :c. 

..  +  m/x2, .... 

+  Je. 

+  n . 

“j-  n  ja  ... . 

+  ic* 

+  p  ...  • 

+  JC. 

+  ic» 

QBirb  in  biefem  öuofienfen  jebe  beliebige  dolumne 
mit  a  muitipficirf,  fo  fiedt  fee  ben  Ueberref!  t>or, 
roeidjer  um  biefe  ©oiumne  in  ben  D.uottenfen  311  brin* 
gen ,  nod)  fernere  ju  bioibiren  roare.  ferner  fom* 
men  in  jeber  (Eofumne  bie  erflen  ©Heber  ber  9)ro* 

grefion 
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greffron  1,  /u,  /u%  ^  ic.  Por,  n>efc^>c  ttrumgefefirfer 
örbnung  mit  ben  (£oefficien(en  k,  m,  n,  p  jc.  mul» 
ftpüctrt  finb.  f}bre(  nun  bie  fürgegebene  9vet^e  mit 
pa*  ‘ 3  auf,  fo  ifl  berlteberrefl  (=  +/u2m  -f  -f  p) 

ax_3,  nun  biefer  burch  a  -  ju  (heilbar,  fo  tfl 
ouch  bie  gan^e  fürgegebene  S^h1  burch  a  -  ju  faltbar, 
roeil  ftcb  baö  übrige  big  auf  biefen  Ueberrefi  t§ei(en 
liefe.  ®a§tn  geboren  nun  folgenbe  Q3epfpiele. 

1*.  9ttan  roill  fef>en,  ob  ftch  8748  burch  9  Reifen 
laffe?  jpter  ifl  nun  a-^9.  SD?an  fe|e  a  =  io, 
fo  if*  /k  =  i,  k  =  8,  m  =  7,  n  =  4/  p  =  8/ 
folglich  k  +  m  +  n  +  p  =  27.  5Da  nun  V  =3/ 
fo  läßt  ficf)  auch  87  4  8  burd)  9  (heilen. 

11°.  9)?an  roill  finben ,  ob  518368  burch  97  tfyciL 
bar  fei).  £ter  ifl  a  -  ^  =  97.  €Ü7an  fef e  a  »  100, 
fo  iff  /«  =  3,  folglich  k  =  51,  m  =  83,  n  =  68, 
p  =  o.  demnach 

1,  68  =  68 
3«  83  =  89 

9-  5i  =  459 

776 

SDtefe  ©urnme  foll  burch  97  (heilbar  fcpn. 
^Demnach  ifl  roieberum  k  =  7 ,  in  =  76,  folglich 
1,  76  =  76 
3.  7  =  21 

97 

SDa  nun  hier  97  Ijm*110  fommf,  fo  ift  auch 
518368  burch  97  (heilbar. 

III“.  9Kan  roill  finben ,  ob  ftch  34’/ 15',  8"  burch  58 
(heilen  laffe?  Jpier  iff  a  =  60,  a  -  p  =  58> 


5i4  XXXI.  £<mptftucf. 

fofgiid)  fx  =  3,  34  =  15  =  m’  8  =  n, 

bemnad) 

1.  8  a  8 

3.  15  c=  30 

4.  34  =  136 

174 

9*tun  ijl  VV  =  3 ,  tff  34*/ 15'/  8" 

58  ffceitbar, 

§♦  877» 

ISßenn  in  einem  jeben  3<*f)iengebdube  bie  3<dd 

b  =  m  +  na  +  pa2,  +  4a3  +  JC. 

vorgegeben ,  unb  bie  ^rogreffton^a^l  a  ftd)  burd)  m 

ffjetien  idfjt,  fo  idfjt  ficf>  auch  bie  gan$e3af)lb  burd)m 

feilen*  3>nn  ber  üuotienf  ifl 

b  a 

—  =  1  4-  (n  +  pa  4.  qaa  +  jc>)  — 
in  m 

Sei)  bem  gemeinen  3<d)iengebdube  ifl  a  =1  10,  folg» 
(id)  ftnb  nur  bie  3<d)len  2  unb  5  von  berTirt,  bafj, 
»enn  $>€.  5  bie  legte  3ifw  einer  3af)i  ifl,  mie  $.(£. 
in  475  bie  ganje  3<d)I  burd)  5  getfjeüet  »erben  fatin. 
Set)  bem  @ejrageftmal$a§Iengebdube,  roo  a  =  60  tfi, 
giebf  eö  feiger  3<*^n  mehrere,  ndmitd)  2,  3,  4,  5, 
6;  io,  12, 15,  20,  30.  2Cuf  biefe  7(rf  (dfjt  fid) 

49°,  37',  48" 

burd)  2,  3, 4,  6, 12  tfjeiien ,  blofj  »eil  48"  fid)  baburd) 
feilen  laßt. 

§.  878. 

Sei)  einem  jeben  3^(engebdube  ftnb  bie  fegten  3i* 
fern  ber  D.uabra^aglen  nicf>t  jebe  mögliche,  fonbern 
gdd)fienö  nur  galb  fo  vief,  als  bie  ^rogrefftont^afd  a, 
Einheiten  gaf.  £)enn  bie  legte  3ffer  einet*  3<*gl  ifl 

enftveber 


5*5 


3al)fengebdube. 

e,nttoeber  großer  ober  f feiner  alg  §a.  9Kan  fefe  für 
ben  festen  $aü  m,  für  ben  erfien  a-  m,  fo  ijb  bag 
£tuabrat 

int  (efen  $atfe  -f  mm, 
im  erfien  a2  -  sma  -f  mm. 

©g  mag  nun  mm  großer  ober  ffetner  afg  a  fet;n,  fo 
bieibt  bie  fe^fe  3tfer  begDuabrafeg  in  beleben  Raffen 
einerlei;.  Sbemnad;  ftnb  an  ber  festen  ©fette  einer 
O.uabrat^afji  nur  f)alb  fo  niei  3ifern  mbgitd;,  aig  a 
©in^iten  f)af.  ,$fi  aber  a  eine  gerobe  3af)i  fo  er« 
£alt  man  eine  3ifer  me^r.  ©o  $.©.  ftnb  bet;  bem 
gemeinen  3^^ngebdube,  too  a  =  io  tfl,  bie  feffen 
3ifern  aller  üuabra^a^ien  o,  i,  4,  5,  6,  9.  ia$t 
fief)  a  burd;  4  tfteiien,  fo  roerben  bie  möglichen  ©n* 
bungen  ber  Dmabraf^altten  auf  ben  i  ^ftetf  tton  a  fjer« 
unter  gefeft.  9)?an  fefe  a  =  4b,  fo  tfi  =  2b, 
foiglid;  bag  Ctuabraf  ^na  =  4bb  =  ab.  £)a  nun  bie« 
feg  burd;  a  tfetlbar  ifi,  fo  gehöret  eg  nicf;f  mehr  51t 
ber  festen  ©fette.  £)emnad;  fangt  nad;  i*  bie  örb« 
nung  ber  leffen  3tfern  ber  D.uabrat^aftten  non  neuem 
an,  tote  fte  nad;  1  toar.  £)a  nun  btefe  örbnung 
non  a  gegen  |a  rucfrodrfg  eben  bie  ifi,  rote  non  1  ge« 
gen  -|a,  fo  ifi  fte  non  1  gegen  £a.  unb  non  -|a  ge* 
gen  |a,  tote  fte  rueftoarfg  non  i*  gegen  i,  unb  non  a 
gegen  -|a  ifi.  £)emnad;  ftnb  f>ocf)fien6  nur  fo  ntef 
©nbungen  mdglid),  aig  in  ia  ©infetfen  ftnb.  ©0 
3.  ©  bet;  bem  ©ejragefima^aflengebdube  ifi  a  =  60, 
unb  foigitd;  burd;  4  tfeübar.  T)a  ftnb  bie  festen 
©teilen  ber  üuabrat^afien  non  1  big  auf  15  fofgenbe 
1,  4,  9, 16,  25,  36, 49,  4,  21,  40,  t,  24, 49, 16,  45» 
unb  eben  fo  auch  non  31  big  auf  45»  hingegen  non  15 
big  30,  unb  non  45  big  60,  ftnb  fte  in  umgefefrter 
örbnung 

45, 16,  49, 24, 1,  40,  21,4,  49/  36, 25, 16, 9, 4, 1,  o 

Jpter 


5i6  XXXI.  Jgwuptltöcf. 

Jpier  Fommen  nun  nocf)  einige  3QWn  hoppelt  Por. 
^Demnach,  finb  in  allem  nur  ^toolf  (Jnbungen 
°, *,  4,  9/  l6/  «,  24,  25,  36,  40, 45,  49* 

Sftan  fann  ba§er,  wenn  man  $.  Qr. 

37*,  i6',  26' 

bor  fich  ^af,  ficf>er  fließen,  bafj  btefeö  feine  Üua« 
bratet  ifi,  roeil  bie  le|fe  @telfe  37"  unter  beri  erfl 
angeführten  jroolf  (£nbungen  nicht  Oorfömmt.  @e|et 
man  a  =  80 ,  fo  ftnben  fich  ebenfalls  nur  jroolf  folc^er 
(Übungen,  nämlich 

o,  1,  4,  9,  l6,  20,  25,  36,  41,  49, 64,  65. 

0e£et  man  aber  a  =  100 ,  fo  finb  ^roet?  unb  jroanjig 


(Übungen,  nämlich 

1  4 

16 

9 

21  34 

36 

29 

41  44  25 

56 

49 

61  64 

76 

69 

81  84 

96 

89 

2Benn  man  bemnadj  eine  3^1  burdj  60 ,  80 ,  100 
bioibirf,  unb  finbet  bie  Ueberreffe  unter  btefen  (£n* 
bungen,  fo  ifi  e$  fe§r  oermutf)(ich,  bafj  fie  eine  Üua* 
bratjahl  fep. 

§.  879‘ 

52Benn  bep  jebem  3ahfcngebäube  bi e  SXeifje 
b  =  m  +  na  +  pa2  -f  ma3  -f  na4  +  pa5  +  ma* +  je. 
unenblicfy  fortgefjt,  fo  bafjbie  (Eoefftcienten  m,  n,  p 
immer  in  ber  Drbnung  ttnberfehren  unb  feine  @telle 
leer  bleibt,  fo  läfjt  fich  b  burch  ben  rationalen  SSrud) 
m  +  na  +  paa 

1  -  a3 

auSbrücfen.  £>enn  btoibirf  man  biefen  33ruch,  fo 
fommt  bie  fürgegebene  SKei^e  herauf  SDicfeö  ma. 
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cf >et,  bafj  bei)  bem  gemeinen  3^fengebaube  offene* 
ctmalreiben,  in  tr>eld)en  einerlei)  3^fer»  in  eben  ber 
örbnung  wiberfebren,  wie  3.  (L 

35493549354935  JC. 

einen  rationalen  S3rud)  Dorffeüen,  wefdjen  man  ftm 
bet,  wenn  man  unter  bie3o^en  3  549  eben  fo  t>te(e 9 
fdjreibt.  ©enn  fo  ifl 

i'öff  =  TTT7  =  °/  3549354935 

(Üben  biefeä  finbet  fidj  bep  bem  ©efagefimafjafjfem 
gebaube.  @0  3.  ©.  iff 

4  ®r.  =  42,  51",  25",  42/v,  51%  25v//  42v",  )C» 

*  *  in 

43  ,  51 ,  25 

*“  /  n  ">* 

59  /  59,  59 


880. 

©er  5Srucf)  - — giebf  bie  Dteibe  1  +  sa  4. 
(i-a ) 

3a*  +  4a3  +  :c.  Jpierauö  taff  ftcfj  erläutern,  warum 
bet)  bem  gemeinen  3äbten8ebaube 

¥tt  =  o,  0123456790123456790123  2C» 

ijl,  ©enn  Vt  iff  =  (101j)z‘ 


§.  881* 

hingegen  fommt  bep  benen  Stetten ,  wefdjc  irra* 

a  3 

fionaie  ©rofjen,  j.  <£.  r2,  Tj,  k.  Dorffetten,  teu 
ne  fofcfye  pertobtfcf)e  ®iberfe§r  bep  feinem 
gebaube  oor,  eg  fep  benn,  baff  enftoeber  bie  ©inbeif, 
fo  babep  $um  ©runbe  fiegt,  ober  bie  ^nweffiong* 
jabl  a  eine  fofdje  ^rrationaigrope  fep,  2Ö 0  biefes 
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ntdjfifl:,  ba  wirb  bet)  jebem  3<d^en9ekdube  jebe  pe* 
riobifche  £Xeif)e  einen  rationalen  £3ruch  torfMen, 
weil  fte  ficf)  in  einen  folcfjen  Perwanbeln  lafjt. 

§.  882. 

$Bir  werben  nun  non  ber  Q3orau6fe|ung,  ba§ 
(§.  876.)  a,  b,  ITT,  n,  p,  q,  r  ganje  3#en  fei;n  ^müf* 
fen,  abgehen,  um  ben  begriff  beö  3a^en9e^^ll^eS 
allgemeiner  $u  machen.  Dabei;  beut  ficf)  nun  fogleid; 
bte  Tlnmerfung  an,  ba§  ungeachtet  alle  Dignitäten 
ton  1  ebenfalls  1  fmb,  biefes  bennocf;  nicht  immer  fo 
gleichgültig  fonne  genommen  werben.  Die  Diei^e 

—  log  (1  —  a)  =  a  4-  +  Ta3  +  za*  +  t3*  + 

giebt  uns  ein  merfwurbtges  53epfpie(  biet»on.  Denn 
wirb  barinn  a  =  1  gefegt,  fo  ijT  bie  ©urnme  berfelben 

“  ^°g  (l~l)  =  I  +  i  +  T  +  i:  +  T  +  7  +  J<:. 

unenblich,  ober  ber  Logarithmus  ton  o.  ^bf  man 
nun,  überhaupt  betrachtet,  biefe  £Keib>e  ton  ftch  felbft 
ab,  fo  bleibt  o.  Tluf  biefe  TLvt  ftnbet  man 

I+l  +  T+  i+T+iC. 

-  1  -  i  -  t  -  i  ~  *c. 

0=1—  3  —  i  —  TI  “  33  ”  IC* 

folglich 

1  =  i  +  t -T  +  T.V  +  +  JC. 

SÖerben  aber  bie  ©lieber  fprungöweife  abgewogen, 
8- 

J  +  T  +  T  +  i  +  T  +  i  +  f+  i  +  ic. 

-  I  -  i  -  -f  !C. 

fo  bleibt  1—3  +  t  “5  +  i"  y  +  Je* 

welche 
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roelche  SKet^e  nun  nicJ>t  mef>r  =:  o,  fonbern  ber  Lo¬ 
garithmus  non  2  tfh  €ben  fo 

1  +  l  +  T  +  J  +  T  +  7+  7+lf- 

_ ^ _  -  i  -  :c. 

giebt  i  +  +  i  +  t  +  ^  +  ^c* 

ober 

1  4*  t*t  —  t!t  t  tV  “  rly  4*  ic» 


tt>cfd^cö  ber  Logarithmus  non  3  ifh  $Denn  bep  foU 
d>en  Q^erfefungert  tff  bie  erfie  iKei^e  s=  -  log  (i-a), 
bie  anbere  aber  =  log  (i-an),  unb  folglich  bte  >Dif» 


/j _ 

ferenj  non  bepben  =  log  {——  j  =  log  (*  4* *  3 4  +  ft2 


4*ä5^-»,,«.*4-^n  ) 

Sftan  wirb  auf  eine  ähnliche  2Crf 

*  4*  T  4"  T  4:  T  4"  T  4"  TT  4"  TT  4"  7  V  4"  *C, 

-  I  -  T  “  T  -  IC, 


I  —  T  4"  T  4"  T  —  T  4*  77  4“  TT  —  T^5  4"1  tV  4-  iC* 

eher 

4  2  1  2  2  1  2 

T.T  T.T  +  T. T  T.T7  T  TT.TI  ’v» 

finben,  tnelcbe  fRefye  bem  i  log  3  gleich  ifh  59?an 
muf  bafjer  folche  Leihen  in  ber  'Sfjaf  fo  betrachten, 
als  wenn  fte  mit  ben  ^Dignitäten  non  1  multipliciit 
waren,  bamit  man  bie  ©lieber  berfefben,  fo  man 
auf  biefe  Tlrt  fprungöweife  non  einanber  abjief)f,  in 
Tfbftchf  auf  btefe  ^Dignitäten  als  gleichartig  anfefjen 
fonne, 

§»  883» 

Ungeachtet  ftch  nun  jebe  ©rofje  nach  jebem  gafiten? 
gebdube  norfMen  Idfit,  fo  ifT  boch  mef>rentf>eifö  eines« 
fd)icflichec  als  baö  anbere.  S)?an  ftebf  ba^er,  befon- 

bers, 
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berS,  wo  unenbficpe  SXetpen  porfommen,  barauf, 
baß  fie  flarfer  conpergiren,  unb  ba^,  bte  ©oefficien» 
fcn  nacp  einem  etnfacpen  ©efepe  auf  einanber  folgen, 
ober  eine  locale  örbnung  unfer  fiep  beobaepten,  ba* 
mit  man  bie  9{eipe  (eiepf  fortfepen  fonne.  ©s  ifl 
unnotptg  pier,  Pteie  55enfpie(e  bapon  anjubringen, 
jumat,  ba  man  in  ber  'üfgeber,  in  auf  bie 

©feiepungen  unb  unenbüepe  £Reipen,  anbere  SRamen 
gebrauept,  weil  man  niept  aus  ber  53efracptung  beö 
3apfengebaubeS,  fonbern  aus  Aufgaben,  welcpe  man 
aufjulofen  patte,  barauf  oerfaüen,  mit  ben  ©lei- 
cpungen  oieieriep  TIenberungen  Porjunepmen,  bie 
6umme  Pon  unenbüepen  jXeipen  ^u  fuepen,  unb  bie 
SKeipen  in  anbere  ju  pertpanbeln. 

§.  884* 

©3ir  paben  bisper  angenommen,  baß  bei;  einem 
Baplengebaube  eine  geometrifepe  ^Progreffton  ^urn 
©runbe  liegen  muffe,  ipie  es  in  ber ‘Spat  bie  otnfacpfle 
©effait  beffelben  mit  fiep  bringt.  Stimmt  man  aber 
flatt  ber  ^robucte  a ,  az,  a\  a4,  a5  je.  ungieiepe 
9)robucte  a,  ab,  abc  :c.  an,  fo  perfadt  man  auf  ein 
weniger  regelmäßiges'  3npfenge^ube,  bergleiepen 
jj.  ©.  bep  ben  ’EfKün^forten  Porfommen,  wie,  wenn 
ein  9>funb  ju  20  ©epiding,  unb  1  ©epiding  $u  12 
Pfenning  gereepnet  wirb,  woju  wieberum  gan$  be= 
fonbere  ©inmafeiits  erfordert  werben,  bie  man  jum 
S3epuf  berer,  fo  niept  fo  weit  im  iKecpnen  gefommen 
finb,  bereits  pin  unb  wieber  ftubet.  ©S  giebt  aber 
auep  Syftemata  pon  3aP^n,  wo  niept  fProbucte ,  fon* 
bern  ©ummen  unb  Differenzen  Porfommen.  Q3on 
biefen  ftnb  nun  bie  fogenannfen  ßgurirfe  Rapfen  bie 
brauepbarfien,  weil  fte  in  ber  lepre  Pon  ben  ©ombt* 
nattonen  unb  ^)ermufationen  Pen  fepr  pdußgem  ©es 

brauepe 


52* 
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brauche  ftnb ,  unb  außer  bem  toiele  merfwürbige  ©t* 
(^enfc^aften  haben,  bie  in  ber  23ernou[ftfd?ert  Arte 
coniedtandi  großenteils  angegeben  ftnb.  ©te  ftnb 
auch  5ugletcf>  bie  ©runblage  jur  ©rßnbung  jeber  an* 
bern  ©ummen,  welche  burcf)  fortgefeffeö  2lbbtren 
t>on  fürgegebenen  fahlen  gefunben  werben,  unb  trt 
btefer  'ilbftcfyf  werben  fte  $um  ^nterporircn  gebrauche. 

H HHHH»-  H^Hfr-  HDMBHSfr-  HO »->#-#-  HÖMfr- 

3»et)  unb  i>ret)f5tj)j}e$#auptftücf. 
93orfMung  Cer  ©refien  Surrt)  giguren. 

$♦  885* 

§1  an  fallet  bglb  alle  ©roßen  burcf)  Figuren  oor, 
♦V  V  unb  biefeS  gefc hiebt,  teils  um  fte  aletebfam 
fid)fbar  ju  machen,  f^eitö  auch  weil  ftfa  bie  ity r* 
fafe  ber  ©eomefrie  babep  anwenben  (affen.  £)a* 
burd)  werben  bie  Figuren  gleicbfam  tn  Blieben  »er* 
wanbelf,  unb  bie  habet)  gezogenen  hinten  erbaffen 
eine  55ebeufung.  Ungeachtet  nun  ber  !Kaum  nur 
bret)  £)imenftonen  §at ,  unb  t>on  btefen,  weil  man 
bie  Figuren  auf  flächen  $eicbnet,  mehrenfhetls  nur 
jwo  gebraucht  werben,  fo  b^t  man  bod)  Mittel  ge* 
funben,  biefem  Mangel  in  oielen  $älleh  abjube (fen, 
unb  ba$u  ftnb  befonberS  bie  frummen  finien  gewatet 
worben,  $uma(,  ba  man  oermittelff  berfelben  bie 
SSerhältniß  ^wtfeben  jwoen  t>eiän6erlid)en  ©roßen 
gletcbfam  oor  Tlugen  malen  fann,  weil  man  bie  eine 
berfelben  bureb  bie  Tlbfctffen ,  bie  anbere  aber  burefy 
bie  Drbinaten  einer  frummen  iinie  oorfallef.  £)a* 
bet)  erhält  nun  mehrenfhetlß  bie  iage  ber  Tangenten, 
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bie  Sußfangenfe,  ber  Jpaibmeffer  beö  $rümmung$-- 
freifeö,  ber  giacßenraum  k.  eine  $3ebeutung,  tne Icße 
ficf>  auf  bie  ©efeße  ber  Q3eranberungen  ber  bepben 
©roßen  beließen,  bte  bureß  bie  2(bfciffen  unb  Drbi» 
nafen,  unb  ^utneilen  aueß  bureß  ben  9iaum  norge* 
ftetlcc  tnerben. 

§.  886. 

ttm  ßierüßer  nun  einige  affgemeinere  Q3efracßtun* 
gen  anjufMen,  fo  ßat  man  ^rnar  bie  brummen  iinien 
feßon  ßdufig  in  diaffen  getßeilet.  5D?an  ßat  aber  bet) 
foicßen  dintßeiiungen  bie  ©(eießungen  jum  ©runbe 
geleget,  tuobureß  bie  QSerßaitniß  jtotfeßen  ben  Drbi* 
»taten  unb  TLbfctf fen  autfgebrücfet  tnirb.  £)ie  ailge* 
meinen  $ormein  btefer  diaffen  ftnb 

I9.  o  =  x  4-  ay  +  b. 

11°.  o  =  x  -f  ay  +  bxy  +  cx2  -f  dy2  4.  e. 

111°.  o  =  x  4  ay  +  bxy  4"  cx2  4-  dy2  4-  exy2 
4-  fyx2  4-  gx3  4-  hy3  4-  k.  je. 

JC. 

£?on  biefen  diaffen  ßat  man  nun  gefueßet,  bie  befom 
bern  Wirten,  bie  barunter  begriffen  ftnb,  abjujaßlen. 
£D?an  ifi  aber  nod)  nid)t  bis  über  bie  britte  gefom* 
inen,  unb  aueß  bet)  btefer  geßt  .Öerr  ££ttlei*  non 
tTctvton,  in  ?(bftcßt  auf  bie  ©rünbe  $ur  dintßeü 
lungab,  in  bem  er  eittfaeßere  unb  jum  Sßeti  aueß 
fenntiießere  ©rünbe  auffueßet.  9)Ian  feße  ßierüber 
ben  jtnepfen  ^ßetl  non  feiner  Analyfi  infinitorum. 
QBir  fonnett  habet)  überßaupf  fo  nie!  antnerfen ,  bafj 
man  mit  fofeßen  dintßeiiungen  nießt  nie!  ausrteß* 
fet,  tneil  bie  frummen  iinien  auf  eine  nie(  51t  niel* 
faeße  Uv t  an  einanber  grdnjen.  dö  giebt  $diie,  tno 
man  eine  gcrabe  iinie  a(ä  eine  9>arabei,  £pperbel, 

düipfe 
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©Kipfe  anfefjen  muf? ,  wie  $.  ©.  wenn  man  ben  para* 
bo(ifd)en,  hpperbolifcben,  eüipttfcfjen  $afi  etneö  $dr* 
pem  in  bie  @onne  berechnet,  um  baburch  einen 
SKaaffrab  $u  jeben  anbern  Bewegungen  ber  5Beff= 
f orper  um  bie  (Bonne  ^u  haben ,  (§.  746.)*  ©0  iff 
bie  ©leiebung 

x  =  r  (a  +  byy  +  cy3) 

überhaupt  Pom  brieten  ©rabe.  ©ie  fMet  einen  atf* 
gemeinen  $aü  por,  wo  für  jeben  einjein  barunfer 
begriffenen  $aü  bie  ©oefftetenten  a,  b,  c  befonberö 
beffimmet  werben  muffen.  Unter  biefe  gehöret  nun 
cüerbingö  berjenige  aud)  mit,  wo  c  =  o  ifh  $ür  btefen 
0aii  wirb  bie  formet  eine  ©ietdjung  Pom  jwepten 
©rabe,  unb  wenn  überbiefj  noch  a  =  o  wirb )  fo  fMet 
fie  eine  gerabe  Unie  Por.  ©0  fann  eben  biefe  $or» 
mel  nur  ate  ein  fpecialer  einer  noch  Piel  aüge* 

meinem  gehören,  welche  trgenb  anwenbbar  ifh  $Bie 
jtef)en  hieraus  überhaupt  bie  ,  bafj  bie  ©ins 
(Reifung  ber  frummen  Unten  ben  Perfcbtebenen  ©ra« 
ben  nach,  nicht  fo  wefentficb  fep,  ba§  nicht  foicbe, 
bie  Pon  perfebiebenen  ©raben  ftnb ,  in  2CbftcbP  auf 
bie  ©adje,  bie  fte  PorfMen,  jufammen  geboren 
fonnten. 

§*  887» 

^nbejfen  Fonnen  wir  fyehey  anmerfen,  bajj 
Jperr  ££uler  fofebe  ©rünbe  $ur  ©tntheiiung  genotm 
men,  bie  piel  ©efentlicbeS  §aben,  wenn  wir  auf  bie 
©acbe  feiert ,  bie  babureb  fonnen  PorgejMet  werben. 
SDenn  ba  fMet  man  fid)  bie  ®efe|e,  nach  welchen 
bie  bepben  mit  einanber  perglicbenen  ©rofjen  ftcb  öer* 
anbern,  auf  eine  fenntücbere  2Crt  Por,  wenn  man 
weiß,  ob  eine  brumme  iLinie  tn  fic^>  felbjl  $uru? 
efe  h\)n,  ob  fte  Utftc  habe,  bie  bie  ine  itn* 

enblicbe 


524  XXXII.  £aupt(lu<f.  SSorffcUutt^ 

enblid)e  hin aue  laufen ,  ober  ob  fie  5trtfcben 
jweyen  Ptmcren  liege,  unb  fid)  übel*  bicjelbe 
nicht  ausbehne,  ob  ein  ober  mehrere  Maxima 
ober  Minima  babey  rorfommen ,  ob  fxe  einen 
ober  mehrere  tPenbungöpuncfe  habe,  ob  ber 
^albmeffer  bee  2\rummungef  reifes  irgenb  =  o 
itrnrbe,  ob  bie  ümie  aue  abgebrocbenenStu* 
eben  beftehe,  ob  fxe  fich  in  Jorm  t>on  Spira* 
len  um  einen  Punct  wenbe,  ob  fie  ?ifymroren 
habe ,  ob  babey  eine  fold)e  2tpe  r>orfomme,  wo 
bie  auf  beyben  Seifen  berfelben  liegenbe  ilheile 
einanber  ahulid)  bleiben,  wie  bie  2lbfctfjen  unb 
(Drbinaten  follen  genommen  werben,  batnit  bie 
cinfad)ftc  (Bleichung  jwifchen  benfclben  )fart 
ftnbe,  Je.  ü£)iefeß  ftnb  nun  Symptomata  t>on  frum* 
men  iinien,  bie,  mo  fie  oorfommen,  gewiffe  25ef 
bingungen  voraus  fefen,  unb  2\cnn$etd)en  ange- 
ben,  moran  fie  fid)  erfennen  laffen. 

§.  888. 

£)aß  erfie ,  maß  mir  nun  fneben  anmerfen  fonnen, 
betrifft  bie  ©leid)gülfigfeit  ber  Drbinaten  unb  2(b= 
feiffen,  menn  biefe  namlid)  *>ermed)feft  merben  fonnen. 
£)iefeß  fann  man  nun  mef>rentf)eilß  ben  ©leicfyungen 
anfefjen.  £>enn  fo  3.©.  ifi  eß  in  ben  Formeln 
ax2  +  ny2,  =  b 
ax2  +  bxy  +  ay2  =  c 
ax3  +  bx2y  4-  cxy  +  bxy2  +  ay3  =  d 
ic. 

gleich  viel,  ob  man  x  ober  y  nefime,  unb  eben  fo 
hangt  aud)  in  ben  Formeln 

x  =  K  (ay2  +  byz  4.  az2) 
x3  =  ay  +  byz  4*  az 
tc. 

bie 
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tte  ©roße  x  pon  ben  ©roßm  v ,  z  auf  eine  gfeidjgük 
fige2(rtab,  unb  y,  z  laßen  fiel)  babei;  »erroedjfeln. 
2ßaö  man  bemnach  für  y  ßjibet,  wenn  z  beßdnbig 
bleibt,  if!  auch  für  z  gcfunben,  wenn  v  befidnbig 
bletbf.  2Kan  fyat  ben  Rechnungen  auf  folche  gdlfe, 
wo  fte  oorfommen,  $u  fetten ,  weil  fte  immer  eine  be* 
fonbere  ©chicflichfeit  unb  ©leganj  fmben. 

§♦  889* 

©obann  merfen  mir  an,  baß,  wenn  man  bie  por* 
£in  angeführten  @t;mpfomafa  ber  frummen  itnten  in 
einem  fürgegebenen  $al(  ßnben  miß,  man  immer  bie 
©leid;ung  fo  einricfytef,  baß 

v  =  A  4-  (p  x 

fei; ,  wobei;  (p  x  eine  jebe  Function  Pon  x  Porffellet. 
©a  mir  hier  y,  x  als  bie  ©roßen  anfe|>en,  jwifchen 
melden  bie  Q3erf)dltntß  unb  bas  ©efelj  ber  Q?eranbe= 
rung  fenntlid;  gemacht  werben  folle,  fo  werben  wir  x 
als  eine  Tlbfciße,  y  als  bie  baju  gefwrenbe  ©rbtnafe 
anfefjen,  unb  uns  bie  frumme  Jütte  als  fdjon  gezogen 
Porjletlen.  Jptebei;  werben  wir  nun  x  =  P  -f  unj> 
y  =  Q^f  v  fefen,  bergeflalt,  baß  wenn  x  =  p  wirb, 
$ugletch  auch  y  =  Q^werbe,  bas  will  fagen,  £  unb  v, 
zugleich  anfangen,  ©draus  laßen  ftcf>  nun  folgenbe 
@i;mptomata  ber  frummen  Jinie  überhaupt  befrad;- 
tet  herleiten. 

$.  890. 

(Einmal,  wenn  bie  Tfbfctffe  P  ba  genommen  wirb, 
wo  Q^ein  Maximum  ober  Minimum  tff,  t>a  £af  bie 
©Icichung  jwifchen  £  unb  r\  folgenbe  $orm 

+  V  =  3  J2  *f  b  f  +  C  |4  +  2C« 

©enn  tj  wirb  zugleich  mit  £,  =  o.  ©emnach  fallt 
in  biefer3°rmel  bie  be|ftinbtge  ©roße,  welche  fonft 

haben 
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bähet)  fepn  fann,  weg.  ^ernerß  wirb,  tt»o  Q^eih 
Maximum  ober  Minimum  ifi,  tj  zugleich  mit  £  grd= 
fjer,  man  mag  £  poflftP  ober  negatip  nehmen.  £)ie* 
feß  rourbe  nicht  gefcf)c^en,  wenn  baß  ©lieb  m|  mit 
in  biefer  Formel  wäre,  weil  biefeß  ©lieb  mit  |  pofu 
tio  unb  negatip  wirb,  unb  roeil  |  immer  fo  flcin  an= 
genommen  werben  fann,  bafj  m|>  a|2  tff.  £)em* 
nach  fann  m£  in  biefer  Formel  nicht  Porfommen, 
unb  fo  mufj  biefelbe  menigflenß  bep  a|2  anfangen, 
^ommt  aber  in  bem  fürgegebenen  $all  a|2  por,  fo 
fann  auch  b|3  porfommen,  ungeachtet  biefeß  ©lieb 
mit  |  pofitiP  unb  negatip  wirb.  SDenn  £  fann  im. 
mer  fo  flein  angenommen  werben,  ba£  a£2>b|5  iff, 
unb  unter  biefer  23ebingung  fpat  baß  Maximum  ober 
Minimum  ffatf.  grifft  eß  ficf)  aber  $u,  ba§  in  bem 
fürgegebenen  $all  a  =  o  tjf ,  fo  mu£  aud)  b  =  o  fepn, 
weil  auß  gleichen  ©rünben  Q^nid)f  ein  Maximum  ober 
Minimum  fepn  fann,  eß  fep  benn,  baf?  bie  ^ormeC 

+  y  -  a  Zz  +  b  |5  +  c  £4  +  jc. 

mit  einer  geraben  Dimenfion  anfange,  ober  bie  nie» 
brigfle  SDimenfton  beß  |  gerabe  fep.  $ällt  nun  in  ei¬ 
nem  fürgegebenen  $all  biefe  $ormel  fo  auß,  baf?  lau¬ 
ter  gerabe  £>imenftonen 

±  Y  =  a  £2  +  c|4  +  d l6  g.  jc. 

barinn  Porfommen,  fo  iji  bie  Drbinafe  nicht  nur 
ein  Maximum,  fonbern  bie  frumme  iint’e  iff  fid)  auf 
bepben  Seiten  biefer  örbinafe  ähnlich,  unb  hinwies 
berum,  wo  biefeß  leftere  Porfommt,  ba  hat  auch 
eine  folche  Formel  flatt.  hingegen  weicht  bie  frum¬ 
me  iinie  pon  biefer Tfehnlichf eit  nothwenbig  ab,  wo 

±y  =  «i*  +  b£  +  c|‘  +  d|'+  IC. 

ifc 
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tjl,  unb  jtpar  wirb  biefe  Tfbroeicbung  befo  ndfjer  bet; 
bem  ^Puncf,  roo  bas  Maximum  ober  Minimum  por= 
fömmt,  merfitcb,  je  gro^bte  ©oeffeienten  b,  d  jc. 
in  2(bftcbt  auf  bte  ©oeffteienten  a,  c  ftnb.  UebrigenS 
ifi  Riebet;  an^umerfen,  baf  ber  begriff  eines  Maxi- 
mi  unb  Minimi  etwas  relattoes  f»at,  weil  baffetbe  non 
ber  läge  berjemgenltnie  abftdngf,  auf  weicher  bie  2(8» 
feiffen  genommen  werben.  ^e  naebbem  biefe  läge 
gednberf  wirb ,  fallt  aud;  ba*S  Maximum  ober  Mini¬ 
mum  auf  anbere  ^unefe  ber  frummen  linie,  nam= 
lieb  immer  auf  folcbe,  wo  bte  Tangenten  mtf  ber  2(8* 
fciffenlinte  parallel  ftnb.  ©S  fann  bafjer  $alle  geben, 
wo  bet)  einer  unb  eben  berfeiben  frummen  linie  halb 
t>on  mef;rern  baib  auch  toon  gar  feinem  Maximo  bie 
Dvebe  tfi.  hingegen  ftnb  bet;  jeber  frummen  linie 
fo(cf>e  lagen  ber  2(bfciffen  möglich,  wo  wenigffens  ein 
Maximum  ober  Minimum  fcorfommt. 

§♦  891» 

©as  Maximum  unb  Minimum  §at  bemnacb  nichts, 
bas  ftcb  an  ber  frummen  linie  unterfdjeiben  liefe, 
wenn  man  nicf>c  eine  2(bfriffenltme  babep  ^um  ©run» 
be  legt.  hingegen  (jaf  es  mit  ben©Benbungspuncten 
eine  anbere  £3ewanbntf,  weil  btefe  bte^rummung  unb 
folglich  bas  2Befentltd;e  ber  frummen  linie  betreffen» 
59?an  fefje,  bie  2(8fciffe  P  fade  baftn,  n>o  bie  örbi* 
itafe  Q^tn  ben  SSBenbungspuncf  trifft,  fo  wirb  bie 
©letchung  gwifefen  f  unb  r\  fofgenbe  3orm  ^abert- 

+  v\  =  a|  +  b£3  +  c|4  +  df  +  jc, 

£>enn  v  wirb  zugleich  mit  |  =  o.  ^Demnach  fallt  eben 
fo,  wienorfjtn,  (§.890.)  bte  bejfdnbtge  ©rof e  aus 
btefer  $ormel  weg.  0obann  bleibt  a%  in  allen  be? 
nen  fallen,  tp0  bie  frumme  linie  in  bem  2ßenbungs* 

punet 
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puncf  mit  ber  Tfbfciffenlinie  nicfjf  parallel  lauft.  £>ie* 
feö  ©lieb  aber  giebt  ber  iinie  feine  Krümmung,  un* 
geachtet  eß  bie,  fo  Pon  ben  übrigen  ©liebem  entfielt, 
ln  eine  anbere  unb  gfetcbfam  bezogene  fage  bringen 
fann.  $ernerß  ^ann  in  biefer  Formel  baö©lieb  m£l 
nic^C  Porfommen,  weil  eß  pofitip  bleibt ,  man  mag 
£  pofittP  ober  negattP  anne^men,  unb  weif  £  fo  fletn 
genommen  werben  fann,  baß  m|2  >  b|3  fepn  wür« 
be.  SDiefeö  aber  würbe  maefjen,  baß  fid)  bie  ^rüm 
mung  ber  iinte  nicf)t  Pon  bem  9>unct  Qan,  wenben 
würbe,  wie  eß  Permittelfl  beß  ©Itebeß  b|3,  als  tpel* 
cfyeß  mit  £  ^ugleicf)  pofitip  unb  negafio  wirb,  gefdje» 
§en  muß.  £)emnad)  bleibt  n|2  auß  ber  Formel 
notljwenbig  weg.  $Birb  nun  in  einem  fürgegebenen 
gad  auch  b  =  o,  fo  muß  auß  gleichem  ©runbe  aud) 
c  =  o  werben.  £>aß  will  nun  überhaupt  fagen,  baß 
tn  erfl  angegebener  Formel  bie  niebrigjle  £) tmenfion 
beß  |  ungerabe  fepn  muß.  kommen  nun  in  einem 
fürgegebenen  $all  lauter  ungerabe  ©imenfionen 

+  y  =  a  £  +  b  +  d|?  4  je. 

Por;  fo  tfjeilt  ber  $öcnbungßpunct  bie  frumme  finie 
bergeflalt  in  ^wo  Jpalften,  bie  einanber  burcfyauß  afm* 
itd)  fmb,  unb  nur  eine  anberß  gewenbete  läge  £aben. 
SDZuß  aber  bie  Formel 

+  v  =  * l  +  bf  4  c£4  +  d£?  4.  ej54  ?c. 
ganj  bepbeljalten  werben,  fo  weicht  bie  frumme  iinie 
pon  biefer  7le£n(td)feit  beffo  e^enber  ab,  je  großer  bie 
©oefßcienten  c,  e  w.  in  Tlbßcfyt  auf  bie  ©oefßcienten 
b ,  d  :c.  fmb. 

§•  89^* 

Stimmt  man  aber  für  bie  2(bfciffen  unb  Crbinafett 
P,  QJoldje  an,  wo  weber  ein  Maximum  ober  Mini¬ 
mum, 
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mum,  nodj  ein  SSenbungßpunct  ift,  ba  fommen  in 
ber  formet 

±  >J=  3 i  +  b|2  +  cf  -f  df  +  ef  +  je» 

bie  bepben  erffen  ©Heber  notf^wenbig  bor.  Denn 
of)ne  baß  erfte  mürbe  ein  Maximum  ober  Minimum, 
ofme  bas  jwepte  aber  ein  SfBenbungßpunct  bet)  P, 
flatt  f)aben  (§.  890.  891.)»  $ßir  wollen  aber  in  2(n« 
fef)ung  biefer  Formel  nocfj  folgenbe  allgemeine  ^In» 
merfung  l)erfe|en.  “üöenn  bon  ben  ©oefftcienten  a, 
b,  c,  d,  e  :c.  einer  =  o  iff ,  fo  ifr  ber  borf>ergef)enbe 
ein  Maximum  ober  ein  Minimum.  Um  biefeß  ^ugleid) 
ju  erfldren  unb  beweifen,  fo  fe|e  man  £  =  q  -f.  x, 
fo  berwanbelt  ftc^>  biefe  Formel  in-  folgenbe ; 

+  n  =  aq  +  ax 

bq3-f  2bqx  +  bx2 
cq3+  3cq2xH-  3cqx2  +  cx3 
dq4-|-4dq3x+  6dq2x2q-  4dqx3q-dx4 
IC. 

Demnad)  ft'nb  bie  ©oeffi'cienten 

beö  erfTen  ©liebeg  =  aq  -f-iq2+  cq3+  dq4+  &c. = p 
beß  jwepfen  =  a  4-  2bq4-  scg2+4J(]:,+&G-=  p' 
beß  briffen  =  b  +  3cq-f6dq24-&e.:=p^ 
beßbierten  =  c+  4dq3-p&c.  =  p" 

beß  fünften  =  d  +  &c.=p"“ 

&c. 

5Kan  fe£e  nun  q  alß  berdnberlicp  an,  fo  werben 
biefe  ©oeffcienten  ebenfalls  grofer  unb  fleiner. 
Qöelcfyen  babon  man  nun  =  o  fe|t,  fo  wirb  baß 
Differentiale  beß  bor^ergeljenben  ebenfallß  =  o, 
weites  eine  7(njeige  ij*,  bap  berfelbe  ein  Maxi- 

inuiu 
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miirn  ober  Minimum  fep,  £)enn  btfferentiirt  man 
alle,  fo  finbet  man 

dp  :=  p'.dq 
dp'  =  ap".  dq 
dp"  =  3p"  dq 

P  “4P  d(l 
&c. 


SDemnadj  wirb  dp  mit  p',  dp'  mit  p",  dp"  mit  p 
je.  =  o.  $Benn  bemnad)  in  ber  Formel 

+  *1  ~  a£+  b£2  4-  c£3  -f  d|4  +  e|5  +  5C‘ 

einer  ber  vüoefftcienten  =  o  tff,  fo  ifi  ber  doefficient 
beö  borfriergefjenben  ©liebes  ein  Maximum  ober  ein 
Minimum,  unb  bie  frumme  iinie  folgt  ber  $rünu 
mung,  weld)e  biefes?  ©lieb  ber  formet  nacf)  fc'dj  jiefct, 
am  meifien  ober  am  wenigflen.  ?[Ran  fann  aud) 
£inwieberum  fjteraus  ben  <8d)luf?  machen,  baf]  wenn 
tj  ein  Maximum  ober  ein  Minimum  ferm  folle,  ber 
doefficient  a  =  o  fepn  muffe.  SfRan  fann  biefe  2(n-- 
merfung  nod)  weiter  ausbefmen.  3)enn  feft  man  dq 
beffanbig,  fo  »ft 

ddp  =  dp',  dq  =  2p'.  dq2 
ddp'  =  2dp".  dq  =  2.3.P  .  dq2 
ddp"  2dp",  dq  =;  3.4  p"*.  dq2 
&c. 


demnach  wenn  einer  ber  doeffidenten  a,  b,  c,  d  je. 
~  0  /  fo  ifi  nid)t  nur  ber  ndcf)fi  norf)ergef>enbe  ein 

Maximum  ober  ein  Minimum,  fonbern  ber,  fo  bie= 
fern  nörgeln,  f>at  bie  ©igenfdraft,  bie  bei)  einem 
‘üöenbungöpunct  norfdmmt,  ndmlid)  bie  gefcfywinbe* 
ober  langfamfte  SSerdnberung,  ober  3unahm. 
9diau  fie^jt  bemnad)  and)  hieraus  wie  in  ber  Formel 

V  =  ax  4-  cx3  -f  dx4  4.  ?c. 


t>er  ®r6gen 


53i 


wo  bx2  =  o  ijt,  ber  5Öenbungspunct  für  v,  unb  bas 
Maximum  ober  Minimum  für  a  jufömmen  treffen, 
unb  fo  aud;,  baß  in  ben  Jorrpieln 

t\  =  ax  4.  cx3  4.  ex5  4-  gx7  +  &c. 

7]  =  bx2+dx4+  fx5  4-  &c. 

bie  doefffcienten  a,  c,  e,  g  ic.  b,  d,  f,  lauter 
Maxima  ober  Minima  fmb,  unb  in  ber  erflern  p  eu 
nen  <5BenbungSpuncf  fjaben.  SÖ3ir  ffaben  über  bereite 
bor§in  (§.  890.  891.)  angemerbef,  baß  bie  gormelrt 
nur  ba  Porfommen,  wo  bie  auf  bepben  ®etfen  ber 
örbinate  QJiegenbe  $fjeile  ber  brummen  £inie  etnan- 
ber  burcfwuö  a^nlid;  fmb.  ©emnacf;  treffen  biefe 
@d)icf(td;beifen  aud;  nur  ba  $ufammen,  wo  lefferes 
ftaft  ßnbef,  unb  folglich  nid;tnur  ntcf>t  bet?  allen  brum¬ 
men  Linien,  fonbern  bei;  benen,  wo  fie  jufammen  tref¬ 
fen  ,  nur  in  einigen  unb  öfters  nur  in  einem  ^uncte. 
SDenn  fo  ift  ber  (fircul  bie  einige  brumme  iinte,  bet? 
welcher  alle  £)iameter  gleichgültig  fmb,  unb  jeber  beit 
£)iamefer  in  |wep  gleiche  unb  ähnliche  ^eife  f§eilf» 
53ep  ben  (fllipfen  fmb  nur  bie  bepben  tyren  Pon  biefetr 
2(rt,  weil  bep  ben  übrigen  SDiamefern,  bie  (?fücbe 
|war  ähnlich  fmb,  aber  anbers  geiegt  werben  müffen, 
um  auf  einanber  |u  paffen. 

§•  893- 

53ep  ber  formet 

r\  =  ax  +  bx2  4*  cx3  -j-  dx4  4-  &c. 

leiget  ber  erfie  (Toefßcient  a  überhaupt  an,  wie  flarb 
fid;  bie  brumme  iinie  bep  ber  Drbinafe  Q^gegen  bic- 
feibe  neigt,  unb  biefe  Steigung  besait  fie  beflo  lan¬ 
ger  merbiich,  je  bieiner  bie  (Eoefßcienten  a,  b,  c  :c. 
fmb.  $3efonberö  wenn  b  =5  o  ifb,  fo  besait  bie  iinie 
biefe  Neigung  fefir  merbiich,  weil  bie  Tangente  bie 

iinie 
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ltnie  Bet>  bem  l2BenbungSpuncf  unter  einem  2BinfeI 
burd;fcf)neibet,  Der  f  (einer  iß,  als  jeber,  ber  ßd;  ge« 
benfen  läfjt,  unb  roeil  cx3  por  unb  nacpC^unmerfiicf) 
flein  bleibt.  ®te  bemnacf)  a  überhaupt  bie  läge  ber 
iinie  unb  iftrer  Tangente  an^eigf,  fo  jeigt  hingegen  b 
bie  Krümmung  berfelben  bergeßalt  an,  ba§,  tpo  b 
nid)t  =  o  iß,  btefe  Krümmung  ftd;  mit  ber  .ft'rüiTU 
mung  eineö  (2!ircul^  vergleichen  la^t,  beßenJpalbmejfer 

p._  (■  +  ")’" 

2  b 

iß,  unb  folglich  mit  a  junimmf,  unb  hingegen  beßo 
deiner  iß,  je  großer  b  iß,  0e£t  man  nun  b  fep  =  o, 
fo  roirb  R  unenblid;,  unb  biefeS  toiH  fagen,  bie 
^rümmui^  ber  finie  laße  ftd;  mit  ber  Krümmung 
eines  dtrculs  nicfyt  dergleichen ,  unb  in  ber  £f)at  biß 
fertrt  fte  bapon,  rote  eine  iinie  Poti  einer  Jldcfye,  roeil 
fte  fleiner  iß,  als  bie  pon  jebem  (Etrcul,  inbeßenaber 
bennod;  eine  Krümmung  iß,  fo  lange  bie  (foefßcien* 
ten  c,  d,  e  :c.  nicht  =  o  ßnb.  Sftan  fann  aber,  tpo 
bie  Formel 

t)  =  ax  +  pxn  4.  qxn+r  4-  &c. 

iß,  bie  Krümmung  ber  finie  bep  Qjnit  ber  .ftrütru 
mung  einer  ftitie  Pergletcfyen,  bie  burd; 

z  =  pxn :  (i  +  aa)  tn  +  IV2 

Porgeßellet  mirb.  ©s  hat  aber  eine  folclje  nicht  cir« 
culare  Krümmung  nur  bei;  bemjenigen  Atmete  ber 
f  rummen  iinie  ßatt,  bep  welchem  bie  ©leid;ung 

+  r\  =  ax  4.  pxn  4.  q  x n  + 1  +  &c. 

önfdngt,  ober  tpo  x  =  o  iß.  £)enn  fo  wenig  man 
ftd;  bapon  entfernt ,  fangt  bie  .Krümmung  roieberum 
an,  circular  $u  werben,  meines  leidet  barauS  erbe(= 

let. 
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fef ,  wenn  man  in  biefer  ©feidjung  x  =  A  4-  v  fefjef, 
unb  baburcf)  bie  Tlbfciffe  P  um  bie  beßänbige  ©roße 
A  berlängerf. 


§•  894* 

5ötr  fjaben  in  bem  borbergeßenben  bie  'Kbfdffety 
unb  Orbitiafen  P,  Q^bergefhdf  angenommen,  baß 
biefefben  ben  einem  Maximo,  Minimo,  ober  ®en* 
bungSpuncf  borfommen.  £Btr  werben  nun  biefe£3e* 
bingungen  wegfaffen,  unb  für  P,  QJebe  Tfbfctffe  unb 
Drbinafe  anneßmen ,  bon  weiter  |  unb  y  forfgejäfiff 
werben.  SDaburdj  erbaff  bie  allgemeine  ®leid)un<) 
jwifcffen  h,  unb  y  fofgenbe  ^orm : 

>j  =  a£-fb£2-{-c;jp4.d£4  +  &c. 

Wan  fe&e  nun  £  =  q  +  x,  fo  werben  wir  bie  in  beut 
§.  892.  angegebene  Formel  unb  ©oefßcienfen  §aben, 
bon  wefcßen 

ber  jwepfe  =  a  4-  2bq  4-  gcqa+  4dq?4*  &c.  =  p' 
ber  britfe  =  b  +  gcq  +  6dqz+ &c.  =  p* 

bie  3'ormef  aber 

n  C  p  +  p'x  +  pV  4-  p"x?  4-  &C. 

tfT.  ©oll  bemnacf)  y  ein  Maximum  werben,  fo  muß 
p'  =  o  fei?n,  fofgficf)  fe^et  man 

o  =  a  +  2 b q  4-  3rqz  +  4dqJ  4-  &c. 

0o  bief  nun  biefe  ©teic^ung  reafe  ©Burjefn  ßaf,  fo 
Ptefe  Maxima  unb  Minima  ßat  aucf)  bie  fürgegebene 
frumme  ftnie.  jptnwieberum  ba  für  ben  ‘iöenbungs* 
punct,  p^o  fepn  muß,  fo  wirb  ffe  aucf)  fo  biefe 
©ßenbungöpuncfe  f)aben,  als  in  ber  ©leicßung 

o  sb  4.  3cq4-6dq2  4-  &c. 

reale 
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reafe  $Burjefn  Porfommen.  £)a  nun  bet)  jeber  frurrt* 
irten  iinie,  bte  Maxima  unb  Minima  abroed)fefn,  roentt 
fte  in  llbfidjt  auf  bie  angenommene  iage  ber  2fbfcif» 
fenftnie  beren  mehrere  §at,  unb  ba  ^roifcfyen  jroet)  auf 
etnanber  fofgenbe  immer  roenigfiens  ein  5B enbungS* 
puncf  fafft ,  fo  faßt  ftd)  barauS-,  roenn  p'  =  o  mehrere 
reafe  ^Bur^eln  fjat,  fcf)fte0en,  bafj  p"=  o  ebenfalls  ei* 
tiige  ftaben  muffe,  hingegen  ifl  es  I cicl>t  möglich, 
baj?  biefe  festere  ©feicfyung  mehrere  reale  3Bur$efn 
§af,  afs  bie  erflere  p' =  o,  roetf,  rote  mir  bereits 
Porfjin  (§.890.)  erinnert  haben,  bie  Maxima  unb  Mi¬ 
nima  pon  ber  iage  ber  TIbfctffenlinie  abftangen,  bie 
SfBenbungSpuncte  aber  nid)f.  2>er  Jpalbmeffer  be$ 
^rümmungöfreifeö  tfi  habet)  überhaupt 

2p" 

unb  fofgltcf)  eben  fo  Piele  mafe  unenbficf),  afö  bie  ©fei* 
djung  p"  =  o  SBurjefn  §af. 

§.  895- 

^Beitn  man  bei)  einem  fürgegebenen  $aff  eine  ©fei* 
<f)ung  ober  unenbfid)e  EKeibe  pott  ber  $orm 

q-ajZ  +  bp  +  c  £*  +  &£*  +&c. 

onnimmt,  fo  fann  man  ftd)  öfters  duS  ^etrad)fung 
ber  ©ad)e  felbff  perftdjern ,  rote  bie  CToefftctenten  a , 
b,c,  d  jc.  befcf)affen,  unb  ob  einige  bapon  =  o  femt 
muffen.  £>enn  fo  }.©.  roenn  man  poraus  roeifi,  baj* 
v  einerlei?  fepn  muffe,  man  mag  |  pofttip  ober  nega* 
ftP  nefimen,  fo  roerben  not^rovdbig  bie  geraben  ober 
bie  tmgeraben  ©imenftonen  Pott  £  affein  begatten, 
unb  bemnaef)  fommt  Por  fofgenben  Formeln 
y  =  *£  +  cp  +  +  &c. 
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nothwenbig  eine  Por,  unb  zwar  bie  erffe,  wenn  y  an* 
fangs  wie  £  junimmf,  bte  anbere  aber,  wenn  y  an* 
fang$  wie  £2  junimmf.  9)?an  fe|ez.E.  y  fep  bie 
^fratenbrecbung,  |  aber  ber  Entfernungöbogen  beö 
0terns  Pom  0d)eite(punct,  ober  beffen  Sinus,  ober 
beffen  Tangente :  fo  ifi  erfttief)  y  einertep ,  man  mag 
£  pofitiP  ober  negaf'p  nehmen,  ^Demnach  fommf  eu 
ne  Pon  biefen  ^orrnefn  Por,  unb  zwar  bie  erffe,  weif 
man  weif,  baf?  in  ben  großem Jpo^en  y  in  Verhalt* 
nifj  Pon  |  junimmf.  Vergleicht  man  nun  bie  erfüe 
biefer  Formeln  mit  benDbferpationen,  fo  fi'nbet  ftcf)S, 
bafj ,  wenn  für  J  bie  Tangente  beö  Entfernungöbo- 
genö  Pom  0cf)eilelpunct  genommen  wirb,  bie  ÜXeifje 
am  ffarfffen  conpergirf.  SOTan  wirb  eben  fo  finben, 
baf  in  btefer  £>vei^e,  wo  |  bie  Tangente  ijt,  bie  $ei* 
d)m  +  -  abwechfeln  muffen.  2ßtll  man  hingegen  bie 
.Krümmung  beg  horizontalen  iichtfiralö  in  ber  iuft 
burcf)  eine  folche  formet  beflimmen,  fo,  baf?  £  bie 
gerabe  horizontale  Entfernung,  r\  aber  bie  berfefbett 
cntfprechenbe  Vertiefung  beo  itcf>tfTrafö  PorfMet,  fo, 
bafj  £  Pon  bem^unct  an  gerechnet  wirb,  wo  beriieht* 
flrat  horizontal  iff ,  ober  bie  J^ori^onfattinie  berührt: 
fo  wirb  man  wieberum  y  einertep  fi'nben,  £magpoftfiP 
ober  negattp  fepn,unb  ba  in  bepben^allen  y  abwdrtö  geht" 
ober  pofttio  bleibt,  fo  fommt  hiebep  bie  zwepfegormel 
^b£2  +  d£<  +  f£6+&c. 

por.  Vergleicht  man  biefe  mit  ben  über  bie  0fras 
fenbrechung  irbifcher  ©egenflanbe  gemachten  öbfer* 
pationen,  fo  finbet  fich,  bafj  b  nicht  -  o  ifi,  fonbern 
bafj  ber  Jjpalbmeffer  be$  ^rümmungöfreifeö,  welcher 
bep  biefer  Formel  für  ben  Anfang  ber  2fbfciffen 
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ifl  (§.  893*) ,  fiebenmal  fo  grof;  ijT,  a(g  ber  £alb» 
meffer  ber  ©rbe.  2Birb  btefer  =  i  gefeft,  fo  ijl 


i 


£)iefeg  iff  bemnach  ber  erfie  doefficienf  bieferjormef, 
mit  welchem  man  bei)  trbifcfjen  ©egenffanben  giemfich 
augretcf)t.  ©e|et  man,  baß  ber  iicf>tflral  afpinto* 
tifcf)  ifi,  fo  werben  t>on  ben  folgenben  doeffictenfen 
not^wenbig  einige  negafib ,  unfc  eg  iji  nicht  ju  $wei» 
fein,  baß  btefeg  nicht  wechfelgweife  gefd)el)e.  $)a 
ber  itd)tfiral  in  ber  iuft  feinen  ^BenKunggpuncf,  unb 
*f  nur  ein  Minimum  f>af,  wo  nämlich  £  =>  o  iji,  fo 
laßt  ftch  baraug  fließen,  bdß  in  ben  ^woen  $or* 
mein  beg  §.  894* 

0  =  a  +  2bq  +  ^cq2  +  4(Iq3  +  &c. 
o  =  b-f3cq  +  6dqz-f  &c. 

welche  ftdj  hier,  wegen  a  =  c  =  e  =  &c.  =  o,  in 
folgenbe 

o  =  2bq  +  4dq?  4.  &c. 

0=  b  +  6  d  q2  -f  &c. 

fcerwanbeln,  bie  erffere,  meiere  für  bag  Maximum 
iff,  nur  eine,  bie  anbere  aber ,  roeId>e  für  ben  ®en* 
bunggpunct  ift,  gar  feine  reale  “iEBurjeln  §af. 

§.  896. 

28ir  haben  biefe  bepben  Bepfpiefe  umfHnblicher 
angeführt,  roeit  baraug  erhellet,  wie  man  bie  allge* 
meinen  Betrachtungen  über  bie  frummen  hinten  fef)r 
gut  gebrauchen  fonne,  in  nielen  fallen  bie  ©roßen, 
fo  in  ber  Slatur  twrfommen,  leidster  511  beftimmen, 
unb  Formeln,  bie  gleichfam  bloß  analptifcf)  frnb,  auf 

eine 
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eine  gegrünbete  unb  fdjicfliche  Tlrt  babet)  anjuwenben. 
£>enn  fo  laffen  fid> ,  ohne  baß  man  bie  ßralenbre« 
chenbe  $raft  ber  ^uff  unb  ihre  Tlbnahme  in  größern 
^>«5^cti  wiße,  bie  Qoefßcienten  bet*  erßern  Formel 

*f  =  »f +  cf +ef  +  &c. 

unmittelbar  aus  bcn  beobachteten  aßronomifcßen  SXe« 
fracttonen  befhmmen,  ohne  baß  man  im  geringßen 
eine  Jpr>pof^efe  baberj  anjunehmen  genotfjtgt  fep* 
ÜBtr  muffen  übrigens  Riebet)  noch  anmerfen,  baß  e$ 
nicht  immer  gleichgültig  iß,  welche  t>on  ben  beiden 
©roßen,  bie  man  burch  fo(cf)e  ^oftnefn  fcorßeßef,  als 
^fbfciffe  unbOrbinafe  angenommen  werbe.  SMe^lb* 
fciffenlinie,  bas  will  fügen,  biejenige,  worauf  man 
|  nimmt,  muß  bie  frumme  linie ,  wenigßenS  nicht 
bei;  bem  Anfänge,  ober  wo  £  =  o  iß,  recßtwinflicht 
burchfcßneiben,  weil  man  fonß  ßatf  ber  bisher  be* 
trachteten  Formeln,  anbere  t>on  folgenber  Tlrf 

V  =  £  4.  &c. 

n  =  a|i:j  +  b£2:3  +  &c. 

2C. 

haben  würbe,  mit  beren  Befrachtung  wir  uns  fyet 
nirf)t  langer  aufhalten  werben,  jumaf,  ba  man  mit 
Berwechfefung  ber  "übfciffen  unbCrbinafen  biefe$or* 
mein  urjb  beren  $83ur$elgrößen  oermeiben  fann,  wenn 
anberö  ber  $atl,  ben  man  t)or  fich  hat,  einförmiger 
iß.  Tlenbert  man  aber  nur  ben  Anfang  ber  2(b* 
faßen,  fo,  baß  man  {  =  A  +  x  fcfet,  fo  laß 
jen  (ich  foiche  Söurjelgrößen  leicht  wieberum  in 
unenblicße  Reihen  »erwanbeln,  bie  aus  rafiona* 
len  ©liebem  beßehm,  jc. 


§♦  897« 
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$.  897. 

(Sobann  wenn  aud)  eine  ber  6et)ben  Formeln 

y]  =  a  £  +  c  £5  +  e  -f  &c. 
n  =  bf  +  d£4  +  ff  +  &c. 

Set)  einer  fürgegebenen  brummen  iinie  ffatf  fi'nbef,  fo 
gefcf)ief jf  biefes  nicfjt  burdjauS ,  fonbern  nur  bei)  etni. 
gen  unb  juweilen  nur  bet)  einem  ^unct  (§.  892.).  SDian 
§at  bemnad)  nicht  nur  biefen  jum  Anfänge  ber  Hb* 
fctffen  ju  machen,  fonbern  es  muffen  in  2lnfel)ung 
t>er  jwepten  biefer  Formeln  bie  2l6fciffen  auf  bergan* 
gente  genommen  werben,  weil  bie  Drbtnafe  j?  bähet) 
gwifchen  bie  brumme  iinie  unb  bie  Tangente  fallt. 
SDtefeS  ftnbef  ftd)  nun,  wie  es  aus  ben  bet)ben  t>orf)in 
(§.  895»)  angeführten  Q3et)fpielen  erhellet,  aus  ber 
Sftatur  ber  0ad)e,  auf  welche  bie  Formel  angewanbt 
wirb,  öfters  fe fjr  leicht.  SSBir  wollen  nun  noch  fe* 
§en,  wie  bie  (Eoefficienten  befHmmt  werben  bönnen, 
wenn  man  nichts  als  Obferpationen  t>or  ftch  £at. 
3u  biefem  €nbe  wirb  bie  erfle  biefer  Formeln 

t)  C=  a£  -f  cf  +  e£5  -f  &c. 

in  folgenbe 

*  =  A|  +  B|  (?-m*)  +  C£ (?-m»).(|*-o*)  + 

+  &c. 

eufgeläfet.  SOIon  frtjc  nuit ,  tag  roemt 

|  =  in  ift,  v  =  *  fei), 

-  n  tr  /3 


&c.  &c. 


fo  werben  A,  B,  C ,  D  &c.  folgenbermaßen  bejlimmf. 

I.°  2Ran 
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V  Sftmt  fe£e  J  =;  m,  fo  ifl  tj  s  «  foiglicfj 
«  =  A  m 
A  =:  «:m 

1I.C  üftön  fe$e  £  ss  n,  fo  tff  ^  s  ß,  folglich 
/3  =  - —  +  Bn  (n2-m2) 

m 


B  = 


ßm  -an 


ß  -  An 


n.  1x1.  (n2— m  )  n.  (n2-m2) 

III. °  2D?an  fefe  £  =  p,  fo  iff  q  =  y ,  fofgftcfj 

y  s  A  p  +  B  p  (p2-m2)  +  C  p.  (p2-mft)  (p2-na) 
C  _  y-p-A-B  (p2-m2) 

(pl~mZ)  •  (P^n2) 

IV. °  'Huf  eine  a§ nlidje  TCrt  f?nt>ef  (Tc^  für  x  =  q, 

$:  q—  A— B  (q2-m2)  -  C  (q2-in2) .  (q2-n2) 


D  = 
&c. 


(q2-rn2)  .  (q2-n2)  .  (q2-p2) 


898- 

3fn  2(nfe$ung  ber  anbern  gorntef 
»  =  bf  +  df  +  ff 

wirb 

U  =  Af  +  Bf  (f -m2)  +  Cf  (f -m2).  (f -n2)  +  :c . 
angenommen,  unb  eben  fo  berfa^ren,  tböburdj  man 
fobann 

A  =  u :  m2 
/3:n2-A 


B  = 


C  — 


D  ^ 


n2— m2 


?c.  fnbef. 


y:p2-A-B  (p2-m‘) 

(p2-m2).(p2-n2)  ' 

J:  q2 — A — B  (q2— m2) — C  (q*— m2)  (q2-n2) 

-  -  _  ■  — » . .  I  mmrnm —  ■■  ■  — 

<q2-m2).(q*-n2).(q2-P2) 


§■  899 • 
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§♦  8^9* 

Jpat  aber  Me  Formel,  beren  ©oeffkienten  man 
burdj  23eobad}eungen  bejlimmen  null,  alle  ©lie* 
Per,  fo  ba§ 

n  =  »£  +  bf  +  cf  +  df  +  &c. 
ifl,  fo  muji  man 

»  =  A£  4-  B£  (|-m)  +  C|.  (£-m).(£-n)  + 
D|  .(|-m).(|-n).(|-P)  +  &c. 
anneftmen,  unb  bie  ©oefficienten  A,  B,  C,D  jc.  auf 
bie  erfl  angejetgfe  Zvt  beflimmen.  £)er  ©runb, 
warum  man  btefer  Formel  in  jebern  Jall  fine  anberc 
©efialt  giebt ,  ifl  btefer,  baj?,  wenn  man  biefelbe 
burdj  bie  tt>trf(icf>e  9flultip(icafion  auflofet,  bie  f)er* 
auSfommenbe  9veif>e  feine  anbere  ©lieber  fjaben,  als 
bie,  fo  in  berjentgen  fKei^e  oorfommen,  für  bie  man 
fie  annimmf.  ©S  fommt  übrigens  hiebet)  fctel  barauf 
an,  ba§  bie  ©oefficienten  A,  B,  C,  D  :c.  gcfcfiroinbe 
conoergtren,  weil  man  aufbiefe?(rt  berfelben  weniger 
gebraucht.  Slttan  fann  jrcar  biefe  leftere  Formel  audj 
bet)  ben  bepben  erfiern  fallen  gebraud)en,  allein  bewirb 
habet)  weitläufiger  unb  weniger  conoergirenb.  ©o  3.©. 
toenn  man  ben  Sinum  burcfi  ben  ‘Sogen  auöbrücfen 
roill,  fo  gefdficfit  btefes  burd)  bie  erfle  Formel  be$  §.897, 
weil  bie  fleinern  33ogen  wie  bie  Sinus  junef)men,  unb 
bepbe  pofitiP  unb  negafiP  einerlei)  bleiben.  ?D?an  fe|e 
nun  ,  j3,  7,  $  )c.  bie  Sinus  pon  io,  20, 30, 40  :c,  ©ra* 
ben  für  m,  n,  p,  q  aber  1,  2,  3, 4,  fo  tfi 
cc  z=.  0,1736482  ,  m  =  1« 

ß  s  o, 3420202  n  =  2. 

7  s=  0,5000000  p  =  3* 

S  =  0,6427876  q  =  4* 

&C. 

«  =  1  i-i 

unb 


&er  ©rfcfien  bur$  541 

unb  (§.  897*) 

» = A£ + Bt  (f"ma) + c£  (f2-m2).(^-n‘)  4  &c. 

hieraus  er&dU  man  nnd)  bcr  erff  angegebenen  tfrf 
ju  »erfahren 


A  =  +  0,173648s 
B  =  -  0,0008794 
C  =  +  0,00000134 


unb  folglich,  wenn  tiefe  SBerffje  fubflttui«  werben 

V  ’  =o,i7453i9|-°/°oo886of +o,oooooi3|f  4  je. 

3n  tiefer  S'tci^e  ifl  £  =  i  ter  23ogen  t>on  io  ©raten, 
nnt  folglich  ter  erfte  ©oefficienf  0,1745339  bie  tvirf= 
lic^e  iange  tejfelben  in  eben  ten  feilen,  in  melden 
tie  Sinus  genommen  worben,  namücf)  in  foldjen, 
ta  ter  J?a(bmeffer  =  1,0000000  tfh  <8efef  man 
£  =  i,  fo  giebt  tiefe  £Keif>e  ten  Sinus  beö  53ogen$ 
»on  5  ©raten  =  0,087 1 5  5  7.  @e|ef  man  £  =  if, 
fo  giebf  fte  ten  Sinus  oon  15  ©raten  =  0,25 gg  r  gzf 
alles  fo  genau  als  in  ten  tafeln,  woraus  bie  Sinus 
ct,  ßt  7’  genommen  fint*  Stimmt  man  f)in» 
gegen  tie  Sinus  oon  30,  60,  90, 120  ?c.  ©raten,  unb 
fe|et  temnacb 


m  =  1 
n  =  2 


7  =  1 
ÄC. 


P  =  3 

q  =  4 

&C. 


r® 
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fo  erhalt  man 

A  -  i  tr  +  0,50000000 

B  =  -  £  {i-TD  ^-0,02232910 

7-sri- 

-  =+0,00029919 


c  =  + 

240 

13-15  ri 


D  =  — 
<5cc. 


5040 


=  -  0,0000019» 


roetcfjeö  alles  weniger  conbergirf.  <&e$et  matt  «■>  ß, 
y,  ^  :c,  fei>n  Die  Sinus  bon  90, 180,  270,360,450:0. 
©raben,  fo  ijl 


c6  =  +  i  in  =  i 

ß  =  o  n  =  2 

y  =  -  1  p  =  3 

=  o  q  =  4 

e  =  +  I  r  =  5 

&c.  &c. 


tln&  hieraus  ermatt  man 


T 

T 


c  =  + 

D  =  - 
E  =  + 
<5cc. 


» 

2.3*5 

2*3.3. 5.7 

x  _ 

3-3  3 • 3 • 5 .7.3 


weldjeg  ebenfalls  weniger  conbergirf.  ^nbeffen  con* 
tm-giren  alle  biefe  ^äüe  ungfeid)  fldrfer,  a(ö  wenn 
man  bie  Formel 

i\  «  A£  +  B£  (J-m)  +  C£  (£-m)  (£-n)  +&c. 


genom* 
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genommen  I )atte.  £)enn  ba  würbe  man  für  ben  er* 
ften^all,  wo  a,  /3,  y,  <hc,  bie  ^abelfarfinuö  Pon 
10,20,30:0,  ©raben  ftnb, 

A  c  o,  1736482 
B  =  -  o,  0026381 
C  =  -  o,  0008527 
D=  +  o,  0000132 
E  =;  -f  o,  0000013 
&c. 


gefunben  §aben,  unb  habet:  wedjfetn  bie  £eicf>en  -f  - 
anberö  ab ,  weil,  wenn  man  btefe  $ormei  burcf)  bie 
wirf  liefe  SÜMciplicafion  aufTofet,  bie  ©lieber,  wo  £ 
gerabe  !£>imenfionen  faf,  =  o  werben  muffen.  Un* 
geachtet  übrigens  bie  ©oefficienien  A,  B,  C  :c.  m 
allen  biefen  Jaden  fiarf  conPergiren,  fo  ifi  biefeö  ben» 
nocf)  nur  bem  ©d}ein  nach,  weil  fie  fobann  burd)  m, 
n,  p,  q  :c.  wieberum  mulfiplicirf  werben.  SKan 
tftuC  bemnacf)  beider,  wenn  man  bie  Jomeln  folgen* 
ber  ©efialt  annimmf. 


r.  +  B£.^-t-  +  C£ 

m 


£2-m2  (  |2-™2  *2  -2 


m 


m  t  -n 


n 


P2— in2  Pz— m2  pz—  n2 

II'.  ,-Af+Bf*.?— +c  ftt+x. 


m 


m 


n 


.  v  „vif-ni  „  p - m  p-n 

II1'.>I=A|  +  B£  i - +C.|.S - .5— +ic. 


m 


m 


n 


#uf  biefe  7(rü  füllt  baö  bloß  fdfeinbare  ©onpergiren 
in  ben  ©oeffictenten  A,  B,  C,  D  :c.  weg,  unb  wenn 
fie  in  biefen  Formeln  in  einem  fürgegebenen  Jalf  tiod) 
jfarf  conPergiren,  fo  gebraucht  man  berfelben  nur 

wenige. 
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wenige,  um  y  ju  befhmmen.  ©o  j.  (E.  fin&ef  man. 
für  baö  erfle  ber  angeführten  53epfoiele 

A  =  o,  1736483 
B  =  -  o,  0008794 
C  =  -+  o,  0000053 
E  =  —  o,  OOOOOOO  2C. 


S3ei)  bem  brtffen  53ei;fpieie  aber  ftnbet  man 


A  =  1  D  =  r.i 

»  =  -  i  E  =  T.f.T 

C  =  +  XT  E  =  y.l.TT 


:c. 


welche  3a£Ien  f$on  *>i*I  langfamer  confcergiren.  Sie 
machen  aber,  wenn  fte  fammtiicf)  pofiftt»  genommen 
werben  bie  Diethe 


a 


1  + 


1 

T 


2‘i 

3.5 


1-2-3 

3.5-7 


+ 


I 

3'5-7-9  1 


K. 


quö,  unb  biefeS  ifl  ber  erffe  (Eoeffictenf  ber  Formel 

*1  =  «£  +  cf  +  +  Je. 

um  beren  (Eoefficienten  bejfimmen  bie  Jormel 

r  „  £z-m2 

y  =  A^  +  B£.  - - — h  je. 

in 

angenommen  worben.  SDa  nun  in  bem  53et)fpie(e 
für  |  —  1,  2,  3,  jc.  s23ogen  non  90, 180,270  :c.  ©ra* 
bcn,  unb  für  y  beren  Sinus  angenommen  worben,  fo 
ijl  biefer  (Eoefficienf  a  bie  wirf licf>c  iange  beö  üua* 
branfen,  ober  =  1,  5707963  :c.  unb  biefeö  ifl  aud) 
bie  ©umme  ber  £Keif>c 


3  =  1  + 


T  + 


1-2 
3  •  5 


1-2-3 

3-5-7 


+  IC. 


weiche  ficf>  (etcfyf  in 


a  =  2  -  \  -  JL. 

3  3-5 

Perwanbeif. 


T  ■  2 
3-5-7 


I  »2  -  3 
3. 5-7-9 


$.  900. 
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$.  900, 

5Bir  hoben  unß  Bei)  biefen  Bepfpiefen  langer  auf« 
geraffen,  weil  fie  ntcf>f  nur  bie  angegebenen  $orme(n 
erläutern,  fonbern  weil  zugleich  auch  barauß  ereilet, 
bafj  man,  um  bie  iange  beß  Quabranten  eineß  @ir« 
fe(S  $u  finben,  weiter  nicfjtß  wtffen  barf,  alß  baff 
bie  Sinus  pon  90, 180,  270,  360  :c.  ©raben  —  i,  o, 
-  i,  o,  i,  k.  finb.  SDaß  übrige  aKeß  leitet  fid)  aus 
gan$  atfgemeinenBetrachfungen  über  bie  Krümmung 
beß  dtrbelß  ^er.  £)ie  Begleichung  beß  erffen  unt» 
beß  brttfen  Bepfpieleß  zeiget  jugieicb,  wie.  pie(  es 
barauf  anfomme,  baff  bie  ©oefficienten  A,  B,  C  jc. 
fbarb  conPergiren,  unb  biefeß  wirb  befortberß  notfj* 
wenbig ,  wo  man  eß  bep  einer  9Ra§erung  wili  bewen« 
ben  (affen,  fo  baff  man  nur  einige  ber  erffen  biefec 
(Eoefficienten  gebraucht.  £)iefeß  gel)f  aber  immer 
an ,  fo  oft  man  nur  fleine  ©tücfe  einer  brummen  ii« 
nie  Por  fid)  ^at,  unb  in  biefer  rHbfid)t  (affen  fid)  bie 
angeführten  $omte(n  ^nterpofationen  gebrauchen, 
wo^in  nun  ebenfalls  noch  folgenbe  Betrachtungen 
bienen. 


§.  901. 

5Benn  man  eine  confiruirte  brumme  iinie  Por  fid) 
hat,  fo  (affen  fid)  (eicht  gerabe  Linien  Riehen,  we(dje 
biefelbe  berühren,  hingegen  ifb  berBerüfjrungßpunct 
fchwerer  ju  beflimmen.  Um  biefeß  $u  fhun,  fo  jiefye 
man  mit  ber  Tangente  para((e(e  (Ehorben,  f°  bM 
man  witf,  unb  thei(e  jebe  berfelben  in  ^ween  gfeidje 
Steile,  fo  (afft  ftch  burd)  biefe  ^he^un96Puncfe  e‘nc 
anbere  iinie  $ief)en,  welche  bie  fürgegebene  brumme 
Unie  in  bem  gefuchten  Berührungßpuncf  burchfdjnei* 
bet.  £>tefe  Unie  ifl  nun  nofhwenbig  gerabe,  fo  oft 
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bie  fürgegebene  frutnme  ünie  eine  Pon  ben  $egel* 
fcf>ntcten  tfi,  unb  fee  iji  cg  audj  in  fef)r  fielen  anbern 
Ralfen.  £)a  man  nun,  ben  einigen  $all  attggenom* 
men ,  wo  ber  gefugte  SSerüfjrunggpunct  jngleid)  ein 
583enbunggpunct  ifi,  für  ein  fleineö  Stüc f  ber  frurn* 
men  itnte  ben  ^rümmunggfretg  berfelben,  ober  ein 
ofeulirenbeg  Stücf  eineg  .^egelfcbnttfeg  fubfiifuirert 
fann,  fo  folget  baraug,  baß  bie  burd)  bie  ^etlungg* 
punefe  ber  dfjot’ben  gejogene  linie  na§e  bep  bem  Q3e* 
nif^runggpuncfe,  ben  fte  burd)fcf)neibet,  einefehrge* 
ringe  unb  einförmige  Krümmung  §abe,  unb  baf)er 
um  bejio  leidster  gezogen  werben  fonne.  CÜ?an  wirb 
AUS  bem  §.  864.  festen,  baß  man  ftef)  biefeg  9)?itfelg 
bebienen  bann,  burd)  3ifbun9  folcper  Tangenten  bie 
iange  ber  conffruirten  frummen  Knie  genauer  $u  fen* 
ben,  alg  man  fte  conjlruiren  bann,  bag  will  fagen, 
baß,  wo  man  ft'dj  mit  einer  ©onfiruction  begnüget, 
biefeg  Verfahren  ftcf)er  fann  gebraucht  werben, 

902. 

Jpaf  man  nun  $wep  foldjer  Tangenten ,  bie  einen 
SBinfel  Pon  5, 10  ober  15  ©raben  mit  einanber  ma» 
d)en,  gezogen,  unb  auf  erff  bemelbete  ?lrt  bie  53e* 
rübrunggpuncte  gefunben,  fo  jiefjt  man  biefe  jween 
^)uncte  burd)  eine  Knie  ^ufammen,  weld)e  jugleid) 
eine  <^borbe  ifi,  unb  mit  ben  bepben  Tangenten  einen 
Triangel  hübet,  burd)  weld)en  bie  frumme  Knie 
burd)gef»f»  Sie  thcilet  ben  $lad)enraum  biefeg  %vi* 
angelg  fo,  baß  bag  Segment  j-  Pon  bemfelben  i|l, 
fo  oft  Oie  brumme  Knie  eine  Parabel  iff,  unb  baß 
eg  fo  groß  angenommen  werben  fann,  fo  oft  bie 
Krümmung  ber  Knie  pon  ber  Pon  einem  parabolü 
fd;en  Stücfe  ntd)f  merflid)  abweid)f,  £5on  biefer 

53ebin.< 
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$3ebingung  fann  man  fidj  berftdjern,  wenn  man  bie 
<£f)^be  tn  jroeen  gleite  $f)eüe  Reifet,  unb  aus  bem 
^etlunggpuncfe  tn  ben  tbo  ftd)  bepbe  ‘San« 

Renten  burd)fd)neiben  eine  Jtnie  tiefy.  $Birb  biefe 
bon  ber  frummen  iinie  tn  ^meen  $f>etfe  geredet,  bte 
fo  gteid)  fmb,  bafj  man  fte  mit  bem  3irfef  nid)f  um 
gleich  fi'nben  famt,  fo  unterfdjetbet  man  aud)  bas 
©tücf  ber  frummen  ftnte  ntcf>C  bon  einem  ©tücfe  ei* 
ner  Parabel,  n>e(d)e6  man  foTgticf) ,  fo  weit  biefer 
Triangel  gefjt,  in  atten  Tfbftc^fen  bafür  fubffttuiren 
fann,  fo  fern  man  ftd)  mtt  ber  ©onffruction  unb  be* 
ren  ©enauigfeit  begnüget,  ($,  865.). 

-fr -fr -fr  -fr  -fr  -fr  fr-« f«fr  -fr  -fr-fr  -fr-fr 

©ret)  unb  brepjüfliteS  #<mptftucf, 
©as  ©iWtc(je  unb  Uucntliitjc. 

§,  903, 

^Jyr  begriff  beg  Unenblid)en  wirb  foroo§(  tn 

ttymatic  a(g  in  ber  9)?et§apf)pftc  gebraucht, 
unb  aus  bepben  ©rünben  gehöret  auef)  bie  ‘Sfjeorie 
babon  l)tefjer.  £)ie  ©cfnuierigfeit  tbirb  aber  roofjl 
biefe  fepn,  im  Vorfrage  ber  £f>eorte  alfeö  bag  311 
bermeiben,  rooburd)  bte  ©ad)e  fef)r  oft  fd)on  berwor= 
ren  gemacht  roorben.  werbe  bep  ben  ©efmitto^ 
nen  anfangen,  bie  tn  einigen  Sfftetapf)pftfen  borfont» 
men,  unb  moburd)  man  bag  reede  tlnenb(id)e,  im 
©egenfafe  beg  ^bealen,  fennrtid)  $u  machen  bemühet 
gewefen. 


$•  9°4' 
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§♦  9°4* 

glaubte  eine  SXealbef  nition  beS  Unenbficf?en 
heraus  gebraut  $u  §aben,  als  er  fagte,  bas  Unenb* 
liefe  fei?  ein  fotc^eö  Ding,  tt>elcf>eö  alles  fat,  was  es 
jugleid?  faben  fann.  Dawiber  ^af  man  bereits  an« 
gemerfet,  baf  biefe  (Erflärung  auf  jebeS  Indiuiduuin 
angewanbf  werben  fönne,  unb  bafer  ju  weit  fei?. 

§♦  9°5* 

ferner  fief  es,  basjenige  fei?  unenblicf?,  was  nidjf 
großer  werben  fann.  (Es  fefeint  aber  auef,  baf  f?ie* 
burdj  bas  Unenblicfe  ton  bem,  was  man  in  ber£!Ka* 
efematic  ein  Maximum  nennet,  nieft  genug  unter* 
fdjieben  werbe.  (Ein  Siuus  fann  nid?t  grofer  ats  ber 
Jjmlbmefier  beS  ©irfels  werben,  beswegen  if  ber  Si¬ 
nus  von  neunzig  ©raben  rtic^t  unenblid? ,  fonbern  ge= 
rabe  nur  fo  grof  als  ber  Jpalbmefier. 

§.  906. 

Die  brifte  Definition  if  blof  grammatifcf?.  SQian 
nennet  namlicf?  unenblid?,  was  feine  @cf?ranfen  fat. 
Die  Porter  t£nbe  unb  Sd?ranfen  ftnb  focffenS 
burinn  verfdfeben ,  baf  erf eres  mef  r  Bei?  linearen 
festeres  mefr  bei?  räumlichen  Dingen  unb  ©raben 
vorfömmt,  erfleres  ftd?  mef?r  auf  bie  @ad?e  felbf, 
legeres  aber  auf  bie  umliegenbe  unb  einfd?ranfenbe 
Dinge  ftd?  bejieft.  Dicfe  (Erflärung  fefet  überbief 
voraus,  baf  man  vom  *£nMtd?en  unb  von  0dn*an* 
ten  flarere  begriffe  fjabe,  als  Vom  UncnMtd?en. 
Die©d?olafIifer  fagten  aber,  baf  idea  infiniti  prior 
idea  finiti  fei?,  unb  fo  würben  fic  mit  ber  Defnition 
auef?  nid?f  jufrieben  fei?n.  Das  Tlbfirafiren  von  ben 

<8d?ran* 
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©cffranfen  leitet  auch  nicht  unmittelbar  jum  Unenb* 
licken,  fonbern  $u  einem  allgemeinem  begriff,  wel* 
<f>er  baö  ©nbltche  unb  baö  Unenbliche,  als  $wo  #r* 
ten  unter  ficf>  begreift,  unb  eine  ©roße  ohne  SXücf* 
ficht  auf  i§re  ©nblicbfeit  ober  Unenblicbfeit  oorjMef. 

$•  9°7» 

5«b  febe  alfo  nicht,  baß  man  mit  SDeßnitionen 
fcon  ber  2lrt,  tote  bie  brep  angeführten  ftnb,  weit 
reiche,  noch  baß  fc^r  richtige  ©chlüffe  barauö  gejo* 
gen  werben  fonnen.  ©ö  wirb  injwifchen  nicht  un* 
bienlidj  fepn ,  bie  ©rfldrung  ber  (öroße  überhaupt, 
bte  man  feit  üetbntsm  in  ben  raetßen  SOietaphpft- 
fen  ftnbet,  oorjunehmen.  ©ie  heißt*  (£ine  ©roße 
fep  ber  innere  Unterfchteb  ähnlicher  £)inge,  unb  jte 
fonne  $war  gegeben  ober  t>orge$etget,  aber  nicht 
mit  QÖorten  beuflich  erflaret  ober  ohne  3uJiehun8 
eineg  brieten  beutlich  gemacht  werben,  3$  habe 
nun  bereit«  fchon  oben  angemerft,  baß  biefe  ©rfld* 
rung  ebenfalls  nur  bep  folchen  2Cvt en  bon  ©roßen 
angeht,  bie  feine  befhmmfe  ©tnheif  haben,  unb  baß 
|Te  baher  ^u  enge  iß,  weil  ft'e  auf  folche  ©roßen,  bie 
eine  beßimmte  ober  oollenbö  eine  abfolute  ©inheit 
haben ,  nicht  paffet.  %d)  habe  aber  auch  angemerft, 
baß  biejenigen  ©rüßen,  bie  feine  beßimmfe  (Einheit 
haben,  folche  ftnb  bie  oon  o  bis  ins  Unenbliche  fort* 
gehen.  2Ötll  man  bemnaefj  bie  erß  angeführte  £)e* 
ftnition  ber?  biefen  Titten  oon  ©roßen  gelten  laffen; 
fo  wirb  fie  auch  bep  bem  Unenblichen,  menigßens  ge* 
rotjfermaßen  anwenbbar  fepn.  £ßun  fann  man  mei* 
rteg  ©rachtens  fagen,  baß  eine  imenMicfye  ©rüße 
gegeben  werben  fonne.  £)enn  ße  fann  oiel  leichter, 
fürjer  unb  unmittelbarer  gegeben  werben,  als  eine 

enbltd?e 
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enMtcbe  (Brohe,  weit  bei)  biefer  ntcf)C  nur  bie  2lvt 
ber  ©rohe,  fonbern  aucf)  ihr  befttmmtee  tTJaah 
gegeben  merben  muh ,  rnenn  man  fte  ftd)  borfiellen 
feil,  bafern  fie  nicht  eine  beffimmte  Einheit  £öf. 

§.  908. 

£)as  (Beben  ber  unenbUdjen  ©rohe  febeinf  aber 
aud)  bas  einige  ju  fepn,  mas  man  um  fte  betttlid) 
31t  mad>en  t£un  fann.  ©ine  unenMtcbe  (Bf 6f?e 
ifl  eine  ©rohe  fct>Ied>fBtn  ober  per  eminentiam.  £>er 
begriff  babon  ifl  ganj  poftttp  unb  etnfad) ,  unb 
ba£er  auch  feiner  iDej^nitton  fabig»  £>enn  mill 
man  t§n  burd)T?or3at)lung  ber  innern  ITJerfmale 
befmiren,  fo  finbet  ftd)  nichts  barinn,  als  mas  mir 
per  eminentiam  bie  (Bro^e  nennen  fonnen,  ohne  aU 
len  3ufaf  üon  ©ebranfen.  SDiefec  3ufa|  mürbe 
ebenfalls  efmaS  pofttibes  'fet)n.  ©r  mürbe  aber  bie 
©rohe  enbltd? ,  unb  ben  begriff  sufammengefeQt: 
machen.  ©S  feijet  ferner  jebe  ©rohe  eine  abfolute 
■<homogencitdt  voraus.  Unb  eben  biefeS  machet, 
bah  ber  begriff  ber  ©rohe  überhaupt,  unb  fo  auch 
ber  begriff  ber  unenbltchen  ©rohe,  nicht  burcf)  2)Ierf= 
male,  bie  ber  (Dualität  nach  t>erfd)teben  mdren,  be* 
ftnirt  merben  fann.  'Jllfo  bleiben  nichts  als  bie  ‘‘Per* 
bdltniffe,  bie  bie  ©ro^e  ihren  ©tufm  ober0d)ram 
fen  nach  haben  fann.  2)aS  ift  nun  aber  eben  bie 
Statur  bes  UncnMicbcn,  bah  ftd)  jmifcben  bemfel* 
ben  unb  bem  *£nW!d)en,  melcbes  (Bchranfen  hat, 
fein  in  3«hltn  angeblid)es  iEerhaltnih  gebenfen  Iaht. 
Unb  bamif  ifl  ganj  flar,  bah  ftd)  mit  bem  befiniren 
bes  Unenblichen  ntd)ts  thun  Iaht.  ©S  muh  uniJ  es 
fann  aud)  gegeben  merben. 


§.  909, 
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§*  9°9* 

S’nbeflen  bleibt  wie  bet;  jeben  einfachen 

SSegriffeit  bas  Mittel,  baß  man  anjet'ge,  wie  man 

bemfelbett  gelange,  DiefeS  Mittel  haben  nun  bte 
Sttathematifer  Idttgji  fcßon  gebraucht.  ©ie  ge* 
brauchten  es  aber  bei;  folchen  ©roßen ,  bie  ferne  be* 
fftmmtc  Einheit  haben,  unb  bie  folglich  rono 
bis  $um  Uncnbltchen  anwachfen  fSnnen.  £3on 
biefen  gebrauchten  fie,  wenn  bom  Unenbltchen  bie 
£Kebe  mar,  bie  Tlugbrucfe:  quauis  data  quantitate 
inaior;  quouis  numero  dato  maiorj  lineam  redam 
quousque  libet  producerc  etc. 

§•  910* 

2Benn  man  bemnad;  bon  ba^er  eine  Definition 
nehmen  wollte ;  fp  mußte  immer  haben  borausgefe|t 
werben ,  baß  fte  nur  bei;  folgen  ©roßen  anwenbbar 
wäre,  bie  bon  o  bis  tnS  Unenbliche  gehen  bonnett, 
unb  eben  baburcf)  bes  Unenbltchen  föhltj  fmb. 
DtefeS  würbe  aber  ein  (Eirbel  im  Definiren  fei)n. 
Unb  fo  rndre  mit  folchen  iDcftnittonen  bennod;  nichts 
auSgerichtef.  53effer  wirb  alles  tn  Gasen  borge* 
(ragen.  Unter  biefen  ©d|en  muffen  bie  eigentlichen 
(fminbfase  unb  Poßnlata  borgehen,  fo  tbie  btefe 
in  jeben  ©tffenfchaften  ben  Definitionen,  bafern  biefe 
nicht  h9Potl)eftfch  bleiben  follen,  borgehen  müjfem 

$.  91T. 

Da  ber  begriff  bes  Unenbltchen  nicht  bet)  jeben 
©roßen,  fonbern  nur  bei)  gewiffen  Elften  bon  ©rö* 
fien  borfommt,  bie  nämlich  bon  o  bis  ins  Unenbliche 
forfgehen  fonnen;  fo  muß  in  einer  achten$heor‘e 

Unenö« 
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ltnenblicben  t>orcrfI  angegeben  werben,  non  welken 
Wirten  non  ©rofjen  bie  Diebe  fetjn  fann.  ^Diefeö  for= 
bert,  baf?  man  bie  nerfebiebene  'Kvten  non  ©ro^en 
burebge^e,  um|ufe|en,  in  2(nfehung ,  welcher  man 
In  $orm  eines  Poftulatum  fe|en  fann,  bafi  habet) 
Quantitates  data  quauis  quantitate  maiores  gd>ad)t 
werben  fonnen ,  unb  rote  biefe  gefcad)t  werben  müf. 
fen.  %d)  fage  gebadet.  £>enn  um  orbentlid)  <$u 
nerfa|ren,  fann  bas,  fo  allenfalls  bloß  ibeal  ifl,  j|u* 
erfi  norgenommen  werben.  SDasDieale  |at  mir  bem 
begriffe  bes  epifttrert  l  ormene  unb  bes  wirf  lieber» 
$£ptfHren6  eine  SSerbinbung,  bie  aus  eigenen  ©rut> 
ben  erörtert  werben  muf. 

$.  913. 

5Tlacb  biefem  ieitfaben  la§f  ftef)  nun  erjHicfj  Nume¬ 
rus  quouis  dato  maior  gebenden,  ©iefes  Poftula- 
tum  |at  man  i£uclibcn  immer  eingeraumf.  $ret). 
lief)  nerfie|t  es  *£udtö  nur  non  3^^  an  ftcb  be* 
trachtet.  £)af)er  entfielt  bie  $rage,  welchen 
gejaulten  ^Dingen  es  ebenfalls  angefje.  ©0  fern  es 
nun  $)inge  giebf,  bie  bie  einigen  in  ifjrer  21rt  fmb, 
fo  fern  lafjt  ftd)  weber  non  nielen ,  unb  noch  weniger 
non  unenblicf)  nielen  reben.  ©s  mu§  bafjer  enfweber 
bet)  ber  "2fnwenbung  ber  ££udtbtfd)en  Soroerung  auf 
beffimmte  Tfrten  non  gingen  für  fid)  flar  fetjn,  ober 
bewiefen  werben,  baf?  ftd)  i|re  ?lnjahl  großer,  als 
jebe  angebliche  Tfn^a^l  gebenfen  laffc. 

§♦  9T3» 

J£)ienon  höbe  ich  nun  bereits  oben  (§.  123.)  eine 
Tfnwenbung  auf  bie  unenbliche  2fn^a^l  jufammen* 

gefe|ter 
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gefefter  begriffe  gemacht.  ©er  @a|  war;  baß 
fo  btel  man  $ufammengefe£te  begriffe  gebenfett  n>i ll, 
ficb  nod)  mehrere  gebenfen  lajfen,  bie  ben  ©raben 
unb  ber  2lrt  nad>  ßufeuweife  unb  fo  biel  mgn  will, 
bon  emanber  berfdjieben  ftnb.  ©tefeS  will  nun  fa* 
gen ;  bie  2(n$af)l  ber  gebenfbaren  ^Begriffe  fe»?  abfo* 
lut  unenblidj.  9tfun  ifl  in  allen  biefen  ^Begriffen  me* 
tap£pftfdje  ®a§r§eit,  unb  bemnacf)  in  ben  baburc^ 
borgejMten  ©ingen  bie  pofifibe  unb  im  eigentlichen 
QSerßanbe  genommene  9Kdg'lid)feit  ju  ejriftiren 
( §.  302,  303. ).  biefer  9ftög(id)feif  aber  wirb 

fd)lecbf£in  erforbert,  baß  bie  ^raft,  woburd)  fie  $ur 
©pißenj  gebracht  werben  f amt,  bereift  epijlire.  ©ine 
^raft  aber,  bie  unenblid)  biete  ©inge  poftctb  m£g* 
Itct),  bas  will  fagen ,  wirf lieb  machen  tonn,  muß 
an  fcrf>  unenblicb  fepn.  hieraus  folgt  nun  meine« 
©radjtens  bie  *£pijlen$  einer  2\t*aft,  bie  großer, 
als  jebe  gegebene  2\raft,  bas  will  fagen,  abfolut 
unenbltcb  iß.  ©ie  ©jrtßenj  eine«  l^erßanbes ,  ber 
alle,  ba«  will  fagen ,  unenblid)  biele  ^Begriffe  wtrflidj 
beufe,  wirb,  weil  $ur  metap£pftfd)en  3öa£rf)eit  bie« 
fer  ^Begriffe ,  bie  pofitibe  9Hdgiidjfeit  bes  ©enfens 
gehört ,  unb  biefe  baS  wirflidje  ©enfen  boraus  fef  f, 
ebenfalls  folgen. 


§.  914. 

©oct)  id)  will  biefes  §ier  nur  $u  fernerer  Ueberle* 
gung  £ergefe£t  (jaben.  ©s  be$ie£f  ficf>  unter  anbern  aud) 
auf  bie  &rage :  ob  etwas  unenbltcbes ,  bas  gr<$ßev 
als  febe  angebliche,  bas  will  fagen,  enbfiche 
<25toße  ifi,  wirflich  epißtren  fonne  ober  nicht?  ©ie- 
fe  $rage  fehlen  bisher  aud)  beswegen  er^ebltdj,  weil 
bie  SDZetapfjpftfer  bas,  was  größer  als  lebe  angeb# 
liehe  (ördße  ifif  als  bas  bloß  ibeale  mat^ematifd> 

Uneno* 


554  XXXIII.  Jg>auptfiücf* 

Itnenblicße  anfaße n,  unb  bas  rtale  in  ganj  was  an* 
berm  fudjen  wollten. 


§»  9J5‘ 

<2:S  wirb  aber  f>te6et>  nicf>t  unbienltcß  f etjn ,  nocß* 
mals  ju  erinnern,  baß  bae  Unenblicfre  $um  i£nbt 
liefen  tcin  angebliches  T>erf?altmß  bat,  unb  bem* 
tt acß  mit  einem  cnbhd)m  tTJaaßftabe  ntd?t  aus* 
gemeffen  werben  muß  noch  fanru  ©o  flar  bie* 
fes  an  ftcß  iß,  fo  leiajt  toerßüßt  man  bawieber,  weil 
man  nicßt  immer  auf  bas  f£nfclid;e  2(cßt  ßat,  bas 
in  ben  Porten  liegt,  bte  man  gebraucht.  ©o  $.©. 
will  ber  Tlusbrucf :  niemals  fagen :  ror  ober  nad> 
feiner  enbltcfyen  Seif.  S>as2Sort  5eit  felbff  iß  ein 
2luSbrucf ,  ber  bie  Söeßimmung  bes  i£rtbltcben  in 
ftcß  fdßeußt,  es  fei;,  baß  man  baburcß  einen  beßimrn* 
fen  Setrpunct  ober  einen  beßimmten  3;ßeil  berlDau* 
er  gebenfe.  biefem  ledern  QSerßanbe  fann  ein 
tempus  quouis  dato  inaius  gebaut  werben.  Jpinge* 
gen  ßat  bie  2Dauer  etwas  abfolutes,  fo  fern  man  bie 
^wigfett  baDurcß  toerßeßt.  2llle  wirflicße  ßeit  ge* 
ßoret  mit  in  ben  ©frotn  ber  €wigfeit.  tiefes  macßf 
fie  abfolut  unenblicß,  fo  feßr  man  bei;  biefer  abfoluten 
ltnenblicßf  eit,  eben  weil  ße  abfolut  iß,  gleicßfam  per 
eminentiam  einen  Anfang  unb  ein  ßrnbe  gebenft,  unb 
beifügt,  baß  t»or  biefem  Anfang  unb  nach  biefem  ©nbe 
runbe  SGterecfe  erißiren.  ©o  abfolut  unenblicß  nam« 
ließ  bie  (Jwigfeit  iß,  fo  iß  fie  bennod;  in  ißrer  ?(rf 
einÖaigeS,  eine  abfolute  C'inßeif ,  unb  fo  wirb  fie 
aueß  t>on  einem  mtenblicßen  23erßanbe  gebaeßf.  Un* 
fer  nid;t  gebenfen  fonnen,  rußrt  bon  ber  (Jnbltcßfeit 
ßer,  bie  in  bem  ^Jöorfe  t<b  liegt.  £>enn,  wenn  wir 
^aßre  für  ^aßre  fortjäblen,  ober  wie  Baller  fagt, 
0ebürge  ron  Millionen  ^aßcen  aufßaufen  wollen,  fo 

reießen 
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reichen  wir  afferbingö  niemal,  bas  tritt  fagen,  in 
feiner  enNtd)en  Bett  anö  (ünbe-  3baö  miü  aber  nur 
fagen,  man  muffe  mit  bem  (Jnblichen  baöUnenbfi* 
d>e  nic^t  ausmeffen,  weif  alfe  £?erf)<Ufni$  t>om  <Jnb* 
licken  jum  Unenblichen  wegfafft,  eben  fo,  wie  wenn 
man  in  ber  ©eomefrie  ben  Inhalt  beö^lachenraumeö 
burch  eine  6umme  t>on  hinten,  bie  feine  SSrette  ha* 
ben,  beftimmen  wollte.  £)enn  baßUnenblidje  ift  ge* 
gen  bas  ©nbfiche  ungefähr  eben  fo  heterogen,  afö 
5lacf)enraume  gegen  Unten.  ©0  fern  wir  aber  ba$ 
2lbfo(ute  in  bem  Unenblichen  wegen  unferer  enbltd>en 
Grafte,  nicht  gebenfen  fönnen,  muffen  wir  uns  an 
bas  ©pmbofifebe  haften,  unb  uns  begnügen,  bafj 
ba$  2Bort  UncnMtc^  eine  reelle  S$ebeutung  hat. 

$♦  916. 

öb  aber  beffen  unerachtet,  ba$  ba$  Unenbfiche  betj 
uns  ehenber  ein  ft>mboftfcher  2(usbrucf  als  burchauö 
gebenfbar  iff,  baffclbe  bennoch  fönne  gebraucht  wer* 
ben,  iff  eine  $rage,  bie  bet)  ben^ftathemattfernlängfi 
fchon  erörtert  ifh  ^fn  ber  SD'Zetaph^ftc  fcheint  ber©e* 
brauch  batton  nicht  befonberö  grof?  $u  fepn ,  weif  man 
ba  mehr  bas  Quäle  als  bas  Quantum  betrachtet.  £>a 
tnbeffen  bennoch  bie  Theorie  bes  Unenblichen  auf  ba$ 
(ErifUrenbe  foffe  fönnen  angewanbt  werben,  fo  wer* 
ben  wir  noch  fehen,  wie  man  babep  a  pofleriori  »er* 
fahren  fönne.  JrMer  fömmt  es  nun  fürnehmfich  auf 
t>tc  ^heor*e  ber  Leihen  an,  begleichen,  in  Abfuhr 
auf  bie  QSeranberungen ,  in  ber  wirfltchen  ®e(t  af* 
lerbingS  unzählig  fciele  'Kvten  e^iffiren*  biefert 
SSetrachfungen  muf?  nun  bas  3ttetaphpftfche  mit  bem 
9D?athemafifchen  genau  Perbunben  unb  alles  mitge^ 
nommen  werben,  weif  bas  2Begblciben  eines  einigen 

Umffanbes 
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Umßanbeö  Ungereimtheiten  Pon  erheblichen  folgen 
naef)  fid)  Rieben  fann.  ®ir  »erben  um  mehrerer  Sr- 
(duferung  »egen  einige  Jpauptclaffen  folcfjer  SKeihen, 
tf>eüö  tn  SSepfpielen ,  fo  tn  ber  Dlatur  finb,  Porle» 
gen,  freite  auch  fie  mit  bloß  SDfatbemattfcßen  per» 
gleichen,  oßne  noch  ißre  (Jnblicßfeit  oberilnenbltdjfeif 
mit  in  23etracßfung  $u  ßehen. 

§.  917. 

^n  bie  erffeCElajfe  rechnen  »tt  überhaupt  bie  pcri£ 
obifä)tn3\eil>m ,  baß  »ill  fagen ,  folcße  $8erdnbe» 
rungen ,  bie  nach  gefegter  ßeit  in  eben  ber  Orbnung 
»teberf  ehren.  (Solche  ßnben  fich  nun  mebram^im» 
mcl  alß  auf  ber  <£rbe,  unb  auch  bie  meinen  Pon  be» 
nen,  fo  auf  ber  0rbe  Porfommen,  bangen  pon  bem 
Umläufe  ber  ©onne  ober  ber  (£rbe  unb  beß  9ttonbeß 
ob.  Unter  biefen  SKeißen  fommen  auch  folcße  por, 
bie  Pon  meßrem  gerieben  gugleicf>  abßdngen,  unb 
baber  eine  $ufammengefe|te  ^criobe  haben,  welche 
an  ftd)  beflo  mehr  ungleich  iß  ,  U  meßr  bie  einfachen 
^erioben,  auß  benen  fie  beßeht,  einanber  incommem 
furabel  finb.  £>a  nun  in  ber  »»fließen  ®elt  alleß 
piel  ^u  febf  burdjßocßfen  iß,  alß  baß  runbe  3aßien 
barinn  Porfommen,  ober  »enn  fie  Porfommen,  blei» 
ben  follten,  fo  bat  feine  Periobe  eine  unoerdnberliche 
©röße,  unb  »ir  haben  oben  (§.  131.)  fchon  auß  biefem 
©runbe  angemerft ,  baß  ein  abfolufer  Progreflus  re- 
ruui  circularis  unb  bamit  bie  piatonifcße^lpocafaßa» 
(iß  auß  ber® eit  fchlechtbin  »egbleibe.  ®aß  bemnach 
immer  Pon  periobifeßen  Reiben  in  ber  ®elt  fann  ge» 
fagt  »erben,  muß  ohne  Sftacßfheil  beß  0a|eß  gefche» 
ßen,  baß  man  fie  nicht  nach  matbematifeßer  ©cßarfe 
iteßmea  fönne* 


§♦  918* 
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§.  918. 

3n  bie  jmepte  klaffe  reefmen  mir  biejenigen  Leihen, 
bie  einen  Anfang  fyahen,  unb  biefe  finb  gewöhnlich 
biPergirenb.  5öit  finben  auf  ber  ©rbfTdche  häufige 
unb  fe§r  perfcf)iebene  SBepfpiele  baPon,  in  ber  QSer. 
mehrung  beß  menfchltchen  ©efdjfechteß,  einjeler  Kof¬ 
fer  unb  Familien,  ber^b^r^  ber  Pflanzen*  Selb)! 
auch  eine  irgenb  enfßanbene£3ewegung  Perbreitet  ftd> 
in  bie  anliegenbe  Körper ,  fo  wie  ftch  in  ber  Anteile* 
ctualwelf  Innungen,  ©ebenfenearten,  ©rfenntnijfe, 
©erüebte  unb  SSRoben  außbreiten,  QStele  Pon  folgen 
SKeifjen  werben  burdj  baß  SMPergtren  in  jeben  fei¬ 
len  fdjwdcher,  unb  bep  affen  ru§«  ber  Anfang  Pon 
einer  aüßern  llrfacbe  tyx,  fo  wie  auch  äußere  unb  in¬ 
nere  Urfacben  bem  £)tpergiren  enfweber  burdjauß  ober 
in  einzeln  $heMen  e*n  machen,  unb  bie  fKei^e 
unterbrechen ,  ober  in  eine  anbere  perwanbeln» 

§»  919. 

^n  bie  brtffe  Pfaffe  Tonnen  wir  bie  QSerdnberungß* 
reifen  rechnen,  bie  $unef)irten,  biß  fte  ihr  Maximum, 
i^re  bdebffe  ^eriobe  erreichen,  unb  Pon  ba  an  wieber 
abnehmen,  bafern  fte  nicht  aufß  neue  belebt  ober  per« 
ffarft  werben,  SDZan  wirb  ohne  SJZü^e  baß  ^Öadjß* 
thum  jeber  einzeln  9Kenfdjen,  ^h‘cre/  $f<mjen, 
Staaten,  ©rfenntniffe,  Sprachen  :c.  ^ieh>er  red>nen 
fdnnen,  fangen  aber  fofd>e  EKei^en  Ponperiobifchen 
Urfachen  ab,  wie  bie  jährliche  unb  tägliche  Q?erdttbe« 
rung  ber  $Öarme,  fo  höben  fte  wedjfelßweife  ein  Ma¬ 
ximum  unb  ein  Minimum,  welcheßftch,  wenn  man 
pon  zufälligen  Urfachen  abfirahirt,  nach  periobu 
fchen  Urfa^ e  richtet» 


9»  930* 
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§.  930. 

©nblid?  fonnen  wir  in  bie  öierte  (Hoffe  biejenigen 
£?erdnberungen  nehmen,  bie  fo  weif  im  $3el)arrungS* 
fianbe  ft'nb,  baf?  fie  jwifcfyen  gefegten  ©cfyranfen  blei¬ 
ben  ,  o£ne  baf?  etwas  periobtfd?es  habet?  bemerkbar 
wäre.  SÖet?  folgen  9£eif?en  iji  immer  ein  3«font* 
menlauf  mehrerer  ttrfad?en ,  bie  etnanber  einfd?ran* 
fen,  unb  wo  eine  bie  anbere  fnnbert  $u  grofj  ju  wer* 
ben,  fo  lange  fie  fammtlid?  bleiben.  <2Bir  finben  in 
ber  ^Bitterung  mehrere  fold?er  QSeranberungen,  3.©. 
bie  ©d?were  unb  9J?enge  ber  iuft,  bes  3öafferS,  £Xe* 
genS,  $öinbes  ic.  ©elbff  aufblü(?enbe  ©taafen  ricb= 
fen  ftcf>  gefd?winbe  in  biefen  23ef>arrungsfianb,  fo, 
bafj  fie  mehrerer  f  leinen  Unruhen  uncrad?tef,  lange 
barinn  bleiben. 

§.  931. 

©0  fern  man  nun  fo(d?e  Svenen  für  fid?  befrachtet, 
giebt  es  allerbings  $alle,  roo  man  aus  ber  tfrf,  wie 
fie  fortge^en,  auf  il?r  *£nMid?  feyn  fd?liefjen  fann. 
©0  fann  man  bet?  bmergtrenbenSKei^en  mef>rentf?eils 
of?ne  9ttül?e  ben  ©d?(uf?  machen,  ba^  fie  einend 
fang  fyaben,  unb  ber  Tfnfang  t>on  einer  äußern  Urfa^ 
cfye  f?errüf?re.  $Benn  fie  aber  bergeflalt  btoergiren, 
ba£  fie  ftcf>  einem  Maximo  ndf?ern,  fo  fann  es  fet?n, 
baf?  fie  eine  ^3eriobe  f?aben,  unb  um  biefes  ju  erörtern, 
mufj  man  entweber  einen  langem  tfteil  ber  9\eif?e 
ttorneljmen,  ober  aus  ber  2frt,  wie  fie  immer  langfa* 
mer  junimmt,  fließen  fdnnen,  baf?  fie  wieber  ab* 
nehmen,  unb  überhaupt  3wifd?en  gefegten  ©d?ranfen 
bleiben  werbe. 

§.  923. 

hingegen  baS  ©efefj,  nach  welkem  bie  Dieihe 
forfge^t,  von  ©lieb  ju  ©lieb  einerlei?,  fo,  bafj  man 
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Pon  A  eben  fo  auf  B  fcf>(te^en  fann,  tute  tum  B  auf  C, 
Pon  C  auf  D  je.  fo  ift  bie  Diethe  unflreitig,  fo  lange 
man  Pon  jeber  äußern  Urfache  abjtra^irc,  por  unb 
nad)  unenblid).  UebrigenS  tfi  fyebei)  allerbings  mit 
anjumerfen,  baf?,  wo  Pon  roirf licken  QSerdnberun- 
gen  biß  Diebe  ift,  in  ber  n>trflic^en  $Belf  feine  Die^e 
gefunben  werbe ,  wo  bic  £?eranberung  Pon  ©lieb  ju 
©lieb  öuucfyatiß  etnerley  (et),  weil  bie  wirfenbenttr= 
fad)en  Ptel  }u  fe^r  burchetnanb^r  laufen ,  als  baf?  bie= 
fes  flatt  haben  fdnnte.  3>r  einige  $al(,  wo  es  an» 
äugeln  fd>einf ,  betrifft  nicht  bie  SJSeranberung ,  fom 
bern  fcf>lecf>t^in  nur  bie  gortbauer  ber  ©ubffan$en, 
ober  bes  ©ubflantialen  an  benfelben.  3Diefc  tf?  pon 
2lugenbltcfe  ju  Tlugenblicfe  immer  ftch  felbfl  gleich, 
unb  man  hat  baffer  langfb  fcf)on  ben  ©chfufj  gemacht, 
bafj  i^r  anfangen  unb  aufhoren  Pon  einer  äußern  Ur¬ 
fache  abhange,  unb  eben  fo  hat  man  auch  ben©<hlufj 
gemacht,  baf  ba  biefe  Tlbhdngltchfeif  offenbar  nicht 
reciprocirlich  ifb,  eine  erfle  unb  fdjled)fhin  für  ftcf> 
fortbauernbe  ober  fubfiflirenbe  Urfache  ferm  muffe. 

923. 

©s  giebt  ferner  auffer  ben  Leihen,  bie  burdj  ba$ 
*£)tpergtren  ihren  Anfang  perrathen,  noch  fofc^c,  bie 
wie  bie  Diethe 

r  i,  ra,  r  3/  r4w. 

beswegen  einen  Anfang  haben,  weil  bie  Üuabrafwuc= 
jeln  negatiper  ©rofjen,  bie  man  allenfalls  Por  biefen 
?(nfang  fetjen  wollte ,  fchfechthin  unb  an  ftch  unmög¬ 
lich  ft'nb.  ©0  $.  ©.  ba  man  nicht  zweifeln  fann,  baf? 
ber  gemeinfame  Dftitfefpunct  ber  ©djwere  aller  2öefk 
forper  in  Dutf)e  fep,  fann  man  ebenfalls  fefen,  bie 
Bewegung  berfelben  habe  Pon  ber  blofen  Dluhe  anges 
fangen.  SDiefes  ifi  permittelff  bes  ©efcljes  ber  all¬ 
gemeinen 
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gemeinen  Schwere  nid)f  nur  möglich ,  fonbern  ber 
<£d) luf?  macht  ftch  baburch  gteichfam  notfjwenbig, 
»eil  tue  anfängliche  ©efchwinbigfeit  bis  auf  incom* 
menfurabte  ^heile  muffen  gegen  einanber  pro* 
portionirf  werben,  wenn  anberö  ber  gemeinfame  SDtit» 
feipunef  ber  Schwere  in  Stufte  bleiben  fotfte.  ©5 
bleibt  aber  bie  2(fironomie  unb  bie  Zn afpfe  $u  weic 
jurüefe,  aiö  bafj  man  oon  ber  bermaiigen  fage  ruef. 
roärtö  auf  biefen  Anfang  fotfte  fchfiefjen  fönnen,  fo 
feftr  auef)  ber  Sd)fufj  feibfl  an  fidj  betrachtet  möglich 
iff.  Jjtier  kommen  nun  in  ber  ‘tftat  üuabratwur$eln 
bor,  weif  ber  $aU  ber  SSBeltförper  ftch  nad)  bem  üua» 
brate  bei  ^fbjlanbeö ,  ber  3eif  unb  ber  ©efchwinbig¬ 
feit  richtet.  £)iefeo  macht  auch,  bafj  bie  Stufte  fei» 
nen  Tfugenbiicf  bauern  fonnfe,  unb  baft  fofgfich  ber 
Anfang  ber  Bewegung  fchfedjthin  ber  Anfang  war» 
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